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Sistem Monitoring Unsur Hara Berbasis IoT 

ABSTRAK 

Dalam monitoring tanaman tomat perlu memperhatikan beberapa faktor 

lingkungan tumbuh tanaman tomat seperti suhu, kelembapan udara, kelembapan 

tanah dan ph tanah agar tumbuh dengan sehat dan berkualitas Dari isu diatas maka 

penulis merealisasikan sistem yang dapat memantau tanaman tomat secara real time 

Pengujian dilakukan dengan menyesuaikan dan membandingkan sensor dengan alat 

ukur yang sudah baku dan dijual dipasaran, sehingga hasil ukur sensor mendekati 

dengan alat-alat yang sudah baku. Pengujian sistem dilakukan pada beberapa 

parameter ukur seperti sensor suhu, sensor kelembaban, DHT22, sensor pH, sensor 

NPK dan ESP8266 yang tehubung dengan internet dapat mengirim data dari hasil 

sensor kepada blynk menuju smartphone sebagai tampilan data monitoring unsur 

hara pada tanah secara realtime. Tugas akhir ini didapatkan bahwa sensor suhu 

mendeteksi suhu tanah sebesar 22-28 dejajat celcius, sensor kelembaban 

mendeteksi kelembaban pada tanah sebesar 40%-60%, sensor NPK dapat 

mendeteksi Nitrogen sebesar 700-900, Posfor sebesar 100-250, Kalium sebesar 

100-200 pada tanah dan sensor pH mendeteksi sebesar 6-7 pH pada air, sensor 

DHT22 mendeteksi suhu udara sebesar 20-28 derajat celcius dan kelembaban udara 

sebesar 60%-70%. Rata-rata delay pengiriman pada data selama 5 menit. 

 

Kata kunci: Monitoring, ESP8266, Tanah, Suhu, NPK, pH 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 v   

 

IoT-Based Nutrient Monitoring System 

ABSTRACT 

In monitoring tomato plants, it is necessary to pay attention to several factors in 

the growing environment of tomato plants such as temperature, air humidity, soil 

humidity and soil pH so that they grow healthily and with quality. From the issues 

above, the author realized a system that can monitor tomato plants in real time. 

Testing was carried out by adjusting and comparing sensors with measuring 

instruments that are standard and sold on the market, so that the sensor's measuring 

results are close to standard instruments. System testing was carried out on several 

measuring parameters such as temperature sensors, humidity sensors, DHT22, pH 

sensors, NPK sensors and ESP8266 which are connected to the internet and can 

send data from the sensor results to Blynk to the smartphone as a real-time display 

of nutrient monitoring data in the soil. In this final project, it was found that the 

temperature sensor detects soil temperature of 22-28 degrees Celsius, the humidity 

sensor detects humidity in the soil of 40%-60%, the NPK sensor can detect Nitrogen 

of 700-900, Phosphorus of 100-250, Potassium of 100- 200 in soil and the pH 

sensor detects 6-7 pH in water, the DHT22 sensor detects air temperature of 20-28 

degrees Celsius and air humidity of 60%-70%. The average data delivery delay is 

5 minutes. 

Keywords: Monitoring, ESP8266, Soil, Temperature, NPK, pH 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 Latar Belakang 

Sistem pemantauan unsur hara tanah yang didukung oleh Internet of Things 

(IoT) dapat memantau atau memonitoring karakteristik tanah dan mengirimkan 

informasi yang diperlukan untuk meningkatkan hasil produksi pertanian atau 

tanaman. Karena iklim tropis di Indoneisa, para petani tidak dapat sepenuhnya 

mengeksploitasi sumber daya pertanian mereka. Karena hasil panen yang buruk, 

kekurangan tenaga kerja, biaya tenaga kerja yang semakin tinggi, kurangnya 

pengetahuan tentang praktik pertanian modern, penggunaan pupuk dan pestisida 

sintetis yang berlebihan, bahan kimia pertanian dan faktor fisik lainnya, para 

petani mengalami berbagai kesulitan dengan adanya masalah tersebut. Para 

petani harus menyadari jumlah pupuk yang ada di tanah mereka untuk 

membatasi penggunaan pupuk kimia secara berlebihan. 

Pada tanah terdapat banyak unsur hara didalamnya contohnya Nitrogen, 

Posfor dan Kalium sebagai unsur hara makro. Tanah yang kekurangan unsur 

hara dapat mengakibatkan tanaman palem menjadi tidak subur, daunnya menjadi 

kuning, bahkan kualitas tanaman akan menurun. Unsur hara pada tanah menjadi 

hal yang sangat penting dalam kesuburan tanaman. Pada setiap tanaman 

memerlukan paling sedikit 16 unsur agar pertumbuhan tanaman normal. 

Terpenuhinya unsur hara merupakan hal yang wajib untuk dilakukan melalui 
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penambahan pupuk secara berkala karena ketersediaan unsur hara di alam sangat 

terbatas.  

Pada penelitian ini, dirancang alat monitoring otomatis menggunakan 

sensor NPK yang dimodifikasi untuk mendeteksi kandungan unsur hara pada 

tanah, sensor pH untuk mendeteksi kadar keasaman pada tanah, sensor 

kelembaban tanah dan sensor suhu udara untuk mendeteksi suhu pada luar 

ruangan. Sensor-sensor tersebut dihubungkan dengan mikrokontroler ESP8266 

lalu data yang diterima akan dikirimkan ke platform firebase kemudian data 

tersebut akan diproses pada aplikasi blynk dan google spreadsheet. Dengan alat 

yang dirancang akan memudahkan peneliti untuk memantau kandungan unsur 

hara tanaman yang berguna untuk memaksimalkan pemberian pupuk. Dengan 

diadakannya penelitian ini masalah pada tanaman tomat dapat diminimalisir agar 

tidak terjadi gagal panen.  

Dengan latar belakang tersebut maka penulis membuat suatu alat uji unsur 

hara untuk mendeteksi data yang sesuai dengan judul perancangan sistem 

monitoring unsur hara tanah menggunakan NodeMCU ESP8266, sehingga 

mempermudah penulis untuk melakukan pemeriksaan data melalui smartphone. 

 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan rumusan 

masalah yaitu: 

1. Bagaimana merancang sistem monitoring unsur hara tanah 

menggunakan NodeMCU ESP8266? 

2. Bagaimana sensor dapat mengirim data sensor ke NodeMCU 

ESP8266? 

 Tujuan 

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Mengimplementasikan dan realisasi sensor ESP8266 untuk menguji 

sistem monitoring unsur hara tanah berbasis IoT; 
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2. Mendapatkan data sensor ESP8266 secara realtime pada smarphone. 

 Luaran 

Adapun Luaran dalam Tugas Akhir ini adalah: 

1. Alat monitoring unsur hara tanah 

2. Publikasi  

3. Laporan Tugas Akhir 

4. Draft Artikel Ilmiah 

5. Draft HaKI 

BAB V  

PENUTUPAN 

 Kesimpulan 

Pada penelitian ini dapat disimpulkan poin sebagai berikut 

1. Dalam merancang sistem monitoring unsur hara tanah menggunakan 

NodeMCU ESP8266 maka langkah yang penulis lakukan adalah sebagai 

berikut: 

a. Pilih Sensor: penulis menggunakan sensor NPK untuk mengukur 

Nitrogen, Fosfor, dan Kalium dalam tanah, serta sensor 

kelembaban tanah dan pH tanah. 

b. Komponen Utama: NodeMCU ESP8266, power supply, dan kabel 

penghubung. 

c. Rangkaian: Hubungkan sensor-sensor ke NodeMCU sesuai pin, dan 

sambungkan ke LCD jika ingin menampilkan data langsung. 

d. Pemrograman: Program NodeMCU dengan Arduino IDE untuk 

membaca data sensor dan mengirimkannya ke platform IoT seperti 

ThingSpeak atau Blynk melalui Wi-Fi. 

e. Platform Monitoring: Gunakan ThingSpeak atau Blynk untuk 

melihat data secara real-time. 

f. Pengujian: Pengujian sistem di lapangan untuk memastikan akurasi. 
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2. Berdasarkan uji coba sensor mengirim data ke NodeMCU ESP8266 dengan 

cara: 

a. Sensor Analog: Mengirimkan sinyal tegangan yang dibaca oleh pin 

analog NodeMCU (A0). NodeMCU kemudian mengubah sinyal ini 

menjadi nilai digital. 

b. Sensor Digital: Mengirimkan data sebagai sinyal digital 

(HIGH/LOW) atau melalui protokol komunikasi seperti I2C atau 

SPI, yang dibaca oleh pin digital NodeMCU. 

 Saran 

1. Sistem dapat lebih dikembangkan untuk meneliti atau memonitoring jenis-

jenis tanaman yang lain yang membutuhkan penanganan ekstra seperti 

macam buah-buahan dan sayuran. 

2. Penerapan sistem serta penelitian yang lebih baik untuk penanganan tingkat 

pH dapat dilakukan secara otomatis oleh sistem, seperti pemberian takaran 

pupuk yang sesuai untuk pengasaman, pemberian takaran mineral-mineral 

tanah yang digunakan untuk membuat tanah lebih ideal bagi tanaman. 

3. Sistem dapat dikembangkan lagi dengan tidak hanya satu jenis tanaman saja 

yang di pantau namun mampu memonitoring beberapa tanaman di atas 

tanah yang sama dan berdekatan. 
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