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RANCANG BANGUN JIG VL UNTUK MEMBANTU PROSES
MACHINING DIFFERENTIAL CASE

Raka Aditya Arief", Priangga Pratama Putra Haryante”, dan Hamsar Suci
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“Dosen Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta; Kampus UI Depok, 1642
Email: raka.aditya.arief.tm2 l@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Differential case adalah salah satu komponen sistem pemindah daya yang dibuat
melalui proses machining. Proses machining tersebut adalah rough cutting, turning,
drilling, reaming, milling, finishing, and assyembling. Penulis' melakukan penelitian
”Rancang Bangun Jig VL Untuk membantu Proses Machining Differential Case”. Proses
machining adalah proses drilling and reaming. Jig digunakan untuk' mencekam sebagai
datum' benda kerja dengan presisi yang tinggi, untuk meningkatkan efisiensi proses
machining dan mengurangi kesalahan operator mesin (main power). Proses pembuatan Jig
dilakukan oleh supplier dengan tahapan pemilihan material dan produksi Jig dengan
spesifikasi atau rancangan yang sudah ditetapkan untuk memastikan implementasi desain
yang tepat dan efisien. Proses perancangan Jig differential case dimulai dengan melakukan
studi literatur, observasi langsung pada mesin, mengumpulkan data kebutuhan proses
machining, membuat desain, merancang. Jig. dengan. metode. VDI (Verein Deutsche
Ingenieur 2222), serta menganalisa menggunakan sofiware inventor dengan metode FEA
(Finite Element Analysis). Hasil pengujian-dariFEA yang diperoleh nilai safety factor
mencapai 15 dapat dinyatakan aman. Uji coba fitting Jig dengan sofiware dan pada existing
mesin CNC untuk proses drilling dan diperoleh waktu dandoritime Jig sebesar 07.50 menit,
dengan rincian waktu pelepasan Jig 04.00 menit; dan waktu pemasangan 03.50 menit, serta
Jig dapat terpasang secara presisi.

Kata Kunci: Differential case, Jig, perancangan, proses pemesinan.

Vi



epje)yjer 1abap yiuyalijod uizi eduey

o
b
(]
>
Q
<
(-3
T
o
=3
—
Q.
o
~
3
(]
-
c
Q
=~
o
=
~
(1]
T
™
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
o
-
)
=t
=
[
=~
3,
-~
-
(]
Q
[}
=X
e
o
=~
o
-
-
o

N
= - Y
o ]
s 5
= Q
Qe 3
35S
L 3
=
323
c o
=
235
o g
- =
§a 7
= ©
m
3 5
m :‘
-
238
T o5
- T
o
s52
Seg
< B
® 8 3
T
o @7}
Q >
58 2
3 =
-} o
g -
< -
(7] m
® 03
£ 5 <
c 4
= =]
28%
- -
< <
o )
= =
€9 3
=x5
bl I By
3. °
o
s 2
o =
3 £
g f
z 8
i)
ol S
5 T
5 @
° =
= £
S 3
O
-]
=
=
=
~
o
-
8
=
o=
.
o
=
Q8
-
w
=
O
g
]
3
o
w
D
Y
=

I
o
=
£
T
-+
o

=1
m
x
0
T
~*
(Y
§.
;
v
<2
;.
®
x
E.
=
P4
o
Q
®
=.
o
=
3
q
-+
Y

—
=)
5
-
o
-
Qo
E
m
-
Q
=
[
T
w
m
o
o
Q
Q
-
o
-~
o
=
w
o
=
-
=
= i
~
o
-
<
o
-~
£
s
=X
s
']
-
el
o
3
m
=
n
o
-
-~
(=
3
E
Q9
=
o
o
-
=
m
=
<
m
o
=
~
=
o
=
w
c
3
{on
m
-

RANCANG BANGUN JIG VL UNTUK MEMBANTU PROSES
MACHINING DIFFERENTIAL CASE

Raka Aditya Arief", Priangga Pratama Putra Haryanto®, dan Hamsar Suci
Amalia®
"Program Studi D3-Teknik Mesin PNJ'PSDKU Demak, Jurusan Teknik-Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta Kampus UI Depok, 16424
"Dosen Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 1642

Email: raka.aditya.arief.tm2 1@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The differential case is one of the power transfer system components made through
machining processes, including rough cutting, turning, drilling, reaming, milling, finishing,
and assembling. The author conducted the research titled “Design of a VL Jig to Assist the
Differential Case Machining Process, ” focusing on.drilling and reaming processes. Jigs
are used to hold the datum of the workpiece with high precision, increasing the efficiency
of the machining process and reducing machine operator errors: The jig manufacturing
process. is carried out by the supplier, involving. stages-of material selection and jig
production according to predetermined specifications or designs-to ensure proper and
efficient ‘implementation. The process of designing a differential case jig starts with
conducting a literature study, direct.observation of the machine, collecting data on the
machining process needs, creating ‘a design, designing the jig using the VDI (Verein
Deutsche Ingenieur 2222) method, and analyzing it using Inventor software with the FEA
(Finite Element Analysis) method. The FEA test results showed a safety factor value of 15,
indicating that the design is safe. Jig fitting trials were conducted using software and on
existing CNC machines for the drilling process, resulting in a jig dandori time of 07.50
minutes, with details of jig removal time being 04.00 minutes and installation time being
03.50 minutes, and the jig can be installed precisely.

Keywords: Differential case, Jig, planning, machining process.
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DAFTAR PUSTAKA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

28/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
—— tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Laporan Tugas Akhir

PT Inti Ganda Perdana merupakan-salah satu.industri manufaktur yang
bergerak dalam bidang otomotifi“Salah satu produk yang. diproduksinya adalah
Difterential case. Differential case adalah salah satu komponen sistem pemindah
daya yang memiliki fungsi sebagai dudukan dari side gear dan pinion:gear.
Differential case ini terletak padabagian tengah dan terhubung dengan ring gear

melalui sebuah bearing.

Differential case dibuat melalui proses machining. Salah satu proses
machining tersebut adalah proses drilling and reaming. Menurut Sumpena dalam
Nur dkk, 2020, proses drilling atau pengeboran adalah proses pembuatan lubang
yang berbentuk bulat dengan menggunakan mata bor (1wist drill). Proses reaming
adalah proses memperluas diameter lubang tersebut dengan presisi yang tinggi dan
permukaan yang dihasilkan sangat halus (Leveille dkk:, 2022).

Memproduksi suatu benda yang bersifat massal serta memiliki kepresisian
serta nilai jual yang tinggi, yang masih memerlukan pekerjaan lanjut, maka
diperlukan suatu alat bantu untuk mempermudah proses pengerjaan tersebut
(Ramadhanis and Basri 2019). Maka dari itu untuk mendukung proses machining,
differential case diperlukan sebuah alat bantu yang disebut Jig. Falqi, Karuniawan,
and Hamzah (2023) Jig dan fixture berfungsi untuk memegang, menyangga,
memposisikan sebuah produk agar parameter yang sudah ditentukan sebelumnya
dapat dipertahankan hingga proses permesinan selesai.

Rumusan masalah yang muncul-dari.latar. belakang-yang telah disebutkan,
adalah bagaimana cara merancang sebuah alat bantu atau Jig differential case untuk
membantu proses machining differential case secara presisi. Sehingga proses

machining dapat berlangsung secara akurat, dan efisien.
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1.2 Rumusan masalah laporan Tugas Akhir

Differential case dibuat melalui proses machining dimana pada proses
machining ini biasanya membutuhkan alat bantu seperti Jig, terutama pada proses
drilling. Maka dari itu rumusan masalah padartugas akhir ini adalah bagaimana

mendesain dan merancang sebuah alat bantu untuk proses turning differential case.

1. Bagaimana desain Jig differential case V1?
2. Bagaimana perancangan Jig differential case V1?
3. Apafungsi dari Jig differential case tersebut?

4. Berapa lama proses dandori time (pemasangan dan pelepasan Jig)?

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Berdasarkan rumusan masalah rancang bangun Jig Differential Case

maka tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini yaitu:

1. Mendesain Jig differential case VI

2. Merancang Jig differential case V]

3. Membantu proses machining drilling

4. Untuk mengetahui dandori time atau waktu pemasangan dan pelepasan

Jig.

1.4 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Manfaat penulisan laporan tugasakhir ini-adalah sebagai berikut.
1.
2.
3.

Membantu Proses machining dalam produksi differential

Mengurangi kemungkinan kesalahan dalam proses machining
Menenmpatkandifferential case atau benda kerja dalam posisi yang tepat
selama proses machining

Meningkatkan produktivitas dalam proses produksi

Memberikan pemahaman serta bisa mengembangkan inovasi baru

tentang desain dan rancang bangun Jig differential case kepada penulis.
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1.5 Batasan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Batasan penulisan dalam merancang bangun Jig ini tidak menampilkan
gambar detail berserta dimensi hanya visualisasi 3D modeling. Penulis hanya
melakukan pembuatan desain dan perancanganyfig.ini diproduksi oleh supplier PT.
XX. Kemudian, pengujian Jig ini hanya fifiing ke exsisting~dan diharapkan dapat
membantu proses machining yaitu pada proses drilling. Penulisshanya melakukan

pembuatan desain dansperancangan, Jig ini diproduksi oleh supplier PT. XX.

1.6 Lokasi Objek Tugas Akhir
Lokasi Pembuatan tugas akhir berada di PT. Inti Ganda Perdana

1.7 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir
Sistematika penulisan dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai
berikut.
BAB I: PENDAHULUAN
Bab ini membahas tentang latar belakang laporan tugas akhir, tujuan
penulisan laporan tugas akhir, manfaat penulisan tugas akhir, metode
penulisan sitematika laporan tugas akhir-dan, batasan masalah laporan
tugas akhir.
BAB II: TINJUAN PUSTAKA
Berisi studi pustaka/literatur, memaparkan rangkuman Kritis atas pustaka
yang menunjang pelaksanaan tugas akhir, meliputi pembahasan tentang
topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam Tugas Akhir.
BAB III: METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR
Bab ini membahas tentang diagram alir penelitian, penjelasan langkah
kerja penelitian, dan metode pemecahan masalah penelitian tugas akhir.
BAB IV: PEMBAHASAN
Bab ini membahas proses dan hasil dari penelitian yang dilakukan, serta

sesuai dengan tujuan tugas akhir.
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Bab ini membahas kesimpulan dalam penelitian yang telah dilakukan

dan saran terkait selama penelitian.

BAB V: KESIMPULAN DAN SARAN

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BABYV
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan penulis, dapat disimpulkan

Desain perancangan Jig V'l menggunakan sofiware inventor

2. Proses raneangan Jig Differential case melalui tahap identifikasi

kebutuhan, studi literatur, observasi lapangan, pembuatan desain. Jig,
perancangan dan' perhitungan Jig, simulasi menggunakan Sofiware
Inventor, pembuatan Jig oleh supplier, pengujian, analisis, dan laporan.
Jig Differential _case membantu proses  machining _dengan cara
mencekam benda kerja pada saat proses drilling sehingga hasil yang

didapatkan dapat optimal sesuai dengan program pada mesin CNC.

. Dandori time (proses pemasangan dan pelepasan Jig V) yang diperoleh

sebesar 07.50 menit, dengan rincian waktu pelepasan Jig 04.00 menit,

dan waktu pemasangan 03.50 menit.

5.2 Saran

1. Lakukan optimasi perancangan .Jig meliputin desain dan perhitungan
kekuatan Jig untuk meningkatkan efisiensi penggunaan.

2. Pelatihan operator pengguna. Berikan pelatihan pada operator mesin
CNC untuk memastikan penggunaan Jig dilakukan secara tepat

3. Pemeliharaan berkala. Lakukan pemeliharaan berkala pada Jig untuk
mengidentifikasi jika ada kerusakan pada Jig.

4. Dokumentasi setiap tahap perancangan dan pengujian untuk referensi

jika ada penggantian Jig.
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