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Identification of Cherry Tomato Ripeness Levels Using YOLOvS
(A Case Study at BBPP Lembang)

Abstract

ess level of ¢

conditio atoes: unripe, ready tc
ged. This i ocessing the dataset,
e dataset for each class present, tr. 2 ] | validating the
luating the model. and implementing i he ¢ je chemes
ed in this study, ecall is
and Fl-score is ors that
e the performan ality of
set, light intensi ts. The
the test
cherry

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

vii

Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

VLEVIYE
1¥393N

MINYILITOd

s
)
(]
>
Q
c
=
T
Q
=
=
Q.
=]
=
3
(]
=
c
=l
=
-]
=
=
D
T
(]
=
=5
=
Q
Q
=]
<
Q
=]
Q
s
Q)
-
Q
=
)
cL
=
()
=
=
=
2
(]
Q
(1]
=
]
Q
=
-]
-
-
Q

N
Ooo
o )
- (]
Q >
= @
Qe s
35S
5 =
e
=)
3 <
c Q
3 c
= = 2
) e
= =
&7
5 5%
3 -]
= =
>
3388
B %5
= o
T
s 585
2 =]
S8 g
.
T< B
0 7
(on
9 QP
(=} =
o o
S =
9.. ()
8 P73
< °
7] ()
® D 35
£ 5 <
c 4
SO
2873
>] <
S o
=4 —
€9 3
= =
2SS
= o
o
g g
Q —
3 8
5 B
o
z ¢
Q
~ E
5 T
T B
o =)
€ £
= ©n
Q
=
=
)
=
~
Q
-,
Q
c
o
=)
A=
Q
c
Q
=
w
=
Q
-
c
3
Q
w
o
Q
2

o5
)
=
0
S
-+
)]

°c
na
-1
0
S
-+
Y
3,
;
o
=
-
®
®
E'
=
=2
®
Q
®
:'
e
o
-2
S
“
-+
Y

=1
=)
1
9
Q
=
(o]
3
)
=
Q
[
(=
T
7]
()
o
Q
Q
(']
=
Q9
s
Q
(=
17
3
(=
=
(=
=
7
Q9
-
<
Q
-~p
cl
=
3
ladd
(']
=
e
Q
3
)
=
()
(']
=
i
{=)
3
3
Q
=
o
Q
=
3
)
=
<
()
o
(=
o
)
Q9
=
17
(=
3
o
)
=

BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tomat ceri merupakan salah satu varietas tomat yang memiliki
ukuran lebih kecil dibandingkansdengan tomat biasa, namun memiliki cita
rasa yang lebih manis” dan kandungan nutrisi yangwtinggi. Karena
keunggulan inilah; temat ceri semakin populer di kalangan‘kensumen dan
sering digunakan dalam berbagai hidangan, baik sebagai baham,utama
maupun hiasan. Di Indonesiay, budidaya tomat ceri mengalami peningkatan
seiring dengan permintaan pasar yang terus meningkat, (Rabbani dkk.,
2019). Namun, ada tantangan tersendiri dalam proses budidaya dan panen
tomat ceri, khususnya terkait dengan‘identifikasi tingkat kematangan buah
yang optimal untuk dipanen.

Identifikasi kematangan buah merupakan salah satu tahapan dalam
proses panen tomat ceri. Kematangan yang tepat akan mempengaruhi
kualitas dan daya tahan buah saat didistribusikan ke pasar. Masalah yang
terjadi adalah kerusakan buah yang mudahoterjadi disebabkan oleh
pembusukan awal pada buah yang mengakibatkan adanya dnfeksi jamur,
berair dan berbau. Selain itu tomat biasanya memiliki tingkat kematangan
dalam kurun waktu yang singkat sehingga pada saat panen di lahan perlu
dilakukan dalam keadaan mentah(Cahyanti dkk., 2021).

Perkembangan teknologi di bidang pertanian, khususnya dalam hal
otomatisasi .dan pengenalan citra, membuka peluang baru untuk
meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam identifikasi kematangan buah
(Supiyandi dkk., 2024):Salah.satu teknologi yang berkembang pesat adalah
penggunaan model deep learning seperti YOLOvV8 (You Only Look Once
version 8), yang mampu melakukan deteksi objek secara real-time dengan
tingkat akurasi yang tinggi (Dafa Maulana, 2024). Berdasarkan dari
penelitian yang dilakukan oleh Saputra dkk dalam artikel jurnal yang
berjudul “Object Detection untuk Mendeteksi Citra Buah-Buahan

Menggunakan Metode YOLO” dengan objek penelitiannya

Politeknik Negeri Jakarta
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adalah buah-buahan dan menggunakan YOLO versi 3, didapatkan hasil nilai
mAP atau mean Average Precision adalah sebesar 91% dan mampu
mendeteksi buah-buahan tersebut dengan baik dengan kecepatan waktu
deteksi selama 4 detik (Saputra dkk., 2023). Dengan implementasi
YOLOVS, diharapkan identifikasi kematangan tomat ceri dapat dilakukan
secara lebih konsisten dan efisien,ssehingga “membantu petani dalam
menentukan waktu panen yang tepat.

Studi kasus«di Balai Besar Pengembangan Pertanian, (BBPP)
Lembang menjadi fokus dalam penelitian,ini. BBPP Lembang metupakan
salah satu lembaga yang memiliki peran penting, dalam pengembangan
teknologi pertanian ‘di Indonesia, termasuk dalam ‘budidaya, tomat ceri.
Namun, berdasarkan hasil wawancara dengan manajet divisi smart farming,
terdapat beberapa kendala dalam melakukan budidaya tanaman di BBPP
Lembang. Contohnya adalah suhu yang ckstrem, kadar pestisida yang
tinggi, penyakit bakteri, serangan hama, dan polusi terhadap tanah dapat
mengakibatkan kerusakan pada tanaman, khususnyapada buah. Hal ini
dapat menyebabkan buah pada tanaman.menjadisbusuk ataupun mengalami
pematangan yang cepat, sehingga dalam.ohal® ini perlu dilakukan
penanggulangannya.

Melihat dari beberapa hal di atas, penelitian ini bertujuan untuk
mengimplementasikan teknologi deepilearning dengan metode YOLO versi
8 sebagai alat pendeteksi kematangan buah tomat ceri di BBPP Lembang
dengan menampilkan hasil identifikasinya pada website. Tujuan penelitian
lainnya adalah menganalisis bagaimana kinerja model YOLOvS8 dalam
mengidentifikasikematangan buah tomat ceri dan faktor- faktor.yang dapat

mempengaruhi kinerja'model. Y OLOVS tersebut.

1.2.Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah:
1. Bagaimana akurasi model YOLOvV8 dalam identifikasi kematangan

buah tomat ceri?

Politeknik Negeri Jakarta



VIHVIVP
[EREL
MIN¥ILITOd

o5
m
=
0
S
-+
8

[a]
°
3
3.
=
8
%

eyieyer Labap Niuyajod uizi eduey

o
)
(]
=3
Qo
c
=
©
o
>
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
=l
3
=
>
©
(]
=]
=
=
o
[
S
<
o
=
Qo
5
S
[
=
)
o
-
()
=
=4
=
2
(]
Q
(1]
=
—
n,nv
Q
=
=
o

N
Ooo
o ]
s 28
5 2 a
Q@ec s
255
L 5
2 C
=)
255
3 c
=) =~
R
= ©
)
3 =
o S
33
o 5
- T
o
5532
B5E
T< B
o 2
o 2T
Q
e = 5
98 D
3 =
E'I- ()
8§ D>
< °
w )
() =3
c 2 £
- w
< 1)
25
=
538
S2%
=4 =
€9 3
= x5
= B e
3.8
(]
o
s 2
Q —
3 £
5 =T
1 3
=~ 5
m ~
T T
Q 1]
o =)
€ £
= w
Q
=)
=
=
=
~
Q
&
=
o
=
Q
c
Q
=2
w
c
Q
=
(=
3
Q
w
=
Q
3

o
o
)
Q
=
Qo
3
[}
3
Q
c
=,
T
n
(1)
o
o
=,
Q
=)
]
-
Q
c
n
o8
c
=
c
>
g
<
o
-,
=
=
=
-,
Q
=)
T
o
3
[}
3
n
Q
=]
-,
c
;
o
=)
Qo
[
=]
3
g
<
1)
o
c
=
Q
=]
n
c
Fi
o
[}
-

2. Apa saja faktor yang dapat mempengaruhi kinerja model YOLOv8
dalam identifikasi kematangan buah tomat ceri?
3. Bagaimana integrasi sistem website dengan model YOLOv8 dalam

identifikasi kematangan buah tomat ceri?

1.3.Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari pene
1. urasi model YOLOv8 dalam dentifikasi

ngaruhl kinerja mod
at ceri.
del YOLOVS agar

sebelumnya.

Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

VLEVIYE
1¥393N

MINYILITOd

s
)
(]
>
Q
c
=
T
Q
=
=
Q.
=]
=
3
(]
=
c
=l
=
-]
=
=
D
T
(]
=
=5
=
Q
Q
=]
<
Q
=]
Q
s
Q)
-
Q
=
)
cL
=
()
=
=
=
2
(]
Q
(1]
=
]
Q
=
-]
-
-
Q

N
Ooo
o )
- (]
Q >
= @
Qe s
35S
5 =
e
=)
3 <
c Q
3 c
= = 2
) e
= =
&7
5 5%
3 -]
= =
>
3388
B %5
= o
T
s 585
2 =]
S8 g
.
T< B
0 7
(on
9 QP
(=} =
o o
S =
9.. ()
8 P73
< °
7] ()
® D 35
£ 5 <
c 4
SO
2873
>] <
S o
=4 —
€9 3
= =
2SS
= o
o
g g
Q —
3 8
5 B
o
z ¢
Q
~ E
5 T
T B
o =)
€ £
= ©n
Q
=
=
)
=
~
Q
-,
Q
c
o
=)
A=
Q
c
Q
=
w
=
Q
-
c
3
Q
w
o
Q
2

o5
)
=
0
S
-+
)]

°c
na
-1
0
S
-+
Y
3,
;
o
=
-
®
®
E'
=
=2
®
Q
®
:'
e
o
-2
S
“
-+
Y

=1
=)
1
9
Q
=
(o]
3
)
=
Q
[
(=
T
7]
()
o
Q
Q
(']
=
Q9
s
Q
(=
17
3
(=
=
(=
=
7
Q9
-
<
Q
-~p
cl
=
3
ladd
(']
=
e
Q
3
)
=
()
(']
=
i
{=)
3
3
Q
=
o
Q
=
3
)
=
<
()
o
(=
o
)
Q9
=
17
(=
3
o
)
=

BAB YV
PENUTUP

Berdasarkan dari penelitian yang telah dilakukan mulai dari perancangan

dan pengujian, dapat diambil kesimpulan sebagai.berikut:

1.

YOLOV8 digunakan dalam_peraneangan dan,pémbuatan model untuk
mengidentifikasi tingkat kematangan buah tomat ceri pada‘lahan pertanian
di BBPP Lembang. Hasil keakuratan kinerja berdasarkanidari, metrik
evaluasi yangididapatkan dalam mengidentifikasi kematangan buahitomat
ceri adalah untuk nilai mAP sebesar 77.5%, precision sebesar 77.6% , recall
sebesar 68.1%, dan Fl-score sebesar/ 72.5% untuk model YOLOvV8 yang
menggunakan 100 epochs berdasarkan dart model yang dipilih. Hasil ini
menunjukkan bahwa model dapat.melakukan kinerja dengan baik untuk
mengidentifikasi kematangan buah tomat ceri.

Faktor-faktor = yang mempengaruhi dalam _Kinerja’® model untuk
mengidentifikasi buah tomat ceri berdasarkan sumber teori dan pengujian
yang dilakukan adalah kualitas dataset, intensitas cahaya, kontras warna,
resolusi citra, dan objek yang tumpang tindih. Hal ini perlu diperhatikan
dalam pengambilan gambar objek buah agar model,dapat mengidentifikasi
tingkat kematangan buah tomat ceri lebih akurat.

Implementasi model YOLOvV8, untuk mengidentifikasi tingkat kematangan
buah'tomat ceri pada website untuk hasil realtime didapatkan hasil yang
cukup memuaskan dan mampu membantu pengguna untuk memonitor
kematangan buah tomat ceri. Keakuratan identifikasi tingkat kematangan
buah tomat ceri padagimplementasi ini dihasilkan dengansmilai 85,71%
berdasarkan dari hasil analisa‘pengujianssistemssebanyak 6 dari 7 pengujian

menunjukkan hasil yang sesuai dengan keadaan pada realtime.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Permohonan Izin Pengambilan Data di Mitra
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET. DAN TEKNOLOGI
POLITEENIK NEGERI JAKARTA
JURUSAN TEENIK ELEKTRO

Jalan Prof. Dr. G. A Siwabessy, Kampus UL Depok 16423
Telepon (021) 7863531, Himting/Faksimile (021) 7270034

Laman: http:/‘www.pnj.ac.id e-pos: eiektm’:ilgs.ac.id
Nomeor : 4028/PL3/PK 01.09/2024 26 Juni 2024
Hal :Pemmohonan Mencan Data Skripsi

Yth. Kepala Balai Besar Pelatihan Pertanian
J1. Eayu Ambon No 82, Lembang,
Bandung 40391.

eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

Salam sefahtera. Semoga BapakTbu dalam keadaan sehat wal’afiat dalam menjalankan

aktifitas sehari-hari.

Berkenaan dengan pelaksanaan kurikulum dan salah satu syarat kelulusan mahasiswa Program

Studi Broadband Multimedia, Jurusan Tekmik Elektro - Politekmik Negen Jakarta.

Maka mchon kiranya dapat membantu mahasiswa kami tersebut di bawah im untuk

melaksanakan pengambilan data untuk keperlnan Skripsi yang berjudul :

1 Pradiksi Pengamuh Cuaca Terhadap Tanaman Menggimakan Artificial Neural Network (ANN)
di BBPP Lembang.

2 Rancang Bangim Sistem Monitonng Greenhouse Menggunakan Wireless Sensor Network
Berbasis ESP-NOW di BEPP Lembang.

3 Rancang Bangun Monitormg Kelembaban Tanah dan Penyiraman Otomatis Berbasis WSN
dengan LoRa di BEPP Lembang.

4 Fancang Bangun Sistem Monitoring Tanaman Lahan Terbuka Dengan WSN Berbasis Modul
NEF24L01 di BEPF Lembang.

di nstansi/perusahaan yang Bapak/Tbu pimpin:

Nama NIM Program Studi No. Telepon
Hana Fauziah Hanum 2003421043
Meibella Venusia 2003421011

P Havwelavad 2003421042 Broadband Multimedia | 081519923432

Shakira Nuranissa Aurellia 2003421040
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Adapun waktu yang direncanakan pada 28 Juli 2024 s.d 04 Agustus 2024,

Eami mengharapkan kesediaannya memberi informasi melalui email: elekiroi@pni.ac.id dalam
waktn satn minggu sejak surat im diterima.

Demnkian permohonan ini kann sampaikan, atas bantuan dan kerja samanya kami ucapkan
terima kasih.

an Direktur
*. Wakil Direkfur Bidang Kemahasiswaan
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