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RINGKASAN EKSEKUTIF 

Saat ini Tim Pengelola Air Perumahan Lebakwangi RW 13 masih memiliki kendala kekurangan air 

bersih untuk didistribusikan kepada warga sebesar 14,95 [m3] per hari. Untuk itu tim pengelola air 

berencana menambahkan 2 titik sumur air dengan masing masing menggunakan pompa 890 [W] 

yang bekerja selama 10 jam dalam 1 hari. Untuk menghindari penambahan biaya penggunaan air 

bersih akibat dari penambahan biaya listrik PLN, maka kebutuhan listrik untuk kedua pompa ini akan 

disuplai oleh PLTS off grid ground mounted. PLTS ini dirancang menggunakan 10 buah panel surya 

425 [WP], 2 buah SCC MPPT 60 [A], 1 buah inverter 6000 [W] dan 40 buah baterai 24 [V] 100 [Ah]. 

Proyek ini direncanakan untuk 25 tahun. Dengan modal investasi sebesar Rp 137.960.800, proyek ini 

dapat memberikan keuntungan berupa suplai air bersih bertambah sebanyak 40 [m3] per hari, 

penghematan biaya karena tidak menggunakan listrik PLN dan pengurangan biaya akibat 

pengurangan waktu kerja pompa utama dengan total keuntungan di akhir masa proyek sebesar Rp 

152.249.557. Proyek ini pun masih dapat dilanjutkan karena dalam analisis biaya sudah 

diperhitungkan untuk biaya penggantian alat ketika alat tersebut sudah melewati masa pakainya. 

  



 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perumahan Lebakwangi Asri terletak di kabupaten Bandung kecamatan Arjasari. Warga sekitar 

khususnya RW 13 memiliki pengelolaan air bersih sejak lama guna memenuhi kebutuhan 

konsumsi air bersih dengan bergantung pada satu sumur bor yang dibuat secara swadaya. Dalam 

pengelolaannya, air bersih yang berasal dari sumur bor dialirkan dengan menggunakan pompa 

air submersible 3,7 [kW] menuju bak penampungan yang nantinya akan dibagikan ke rumah-

rumah.  

Dengan meningkatnya kebutuhan air bersih, pompa sumur bor kini bekerja hingga 24 jam, yang 

menyebabkan peningkatan pada biaya listrik PLN per Januari 2021. Total konsumen air bersih 

saat ini mencapai 266 rumah per Januari 2021. Dengan asumsi setiap rumah beranggotakan 4 

orang dan kebutuhan air bersih tiap orang per hari minimal 120 [L] (SNI 19-6728.1-2002), bahwa 

ada kekurangan air bersih sebanyak 14.41 [m³] per hari atau 432,28 [m³] per bulan. 

Disamping hal tersebut ketika terjadi pemadaman listrik PLN, sudah dapat dipastikan air di 

penampungan akan cepat habis karena tidak seimbangannya antara penggunaan air bersih 

dengan suplai air dari sumur bor yang disebabkan pompa sumur bor berhenti beroperasi, 

sehingga ketika air di penampungan habis, maka dibutuhkan waktu sekitar 5 jam pengisian 

sebelum nantinya dapat dibagikan kembali ke warga. 

Warga berencana menambahkan 2 sumber air guna memenuhi kebutuhan air bersih dan 

memasang pompa submersible 0,89 [kW] pada kedalaman +/- 30 [m] di masing-masing sumber 

air dan menginginkan menggunakan sumber listrik alternatif dalam pengoperasian pompa 

submersible selain PLN guna penghematan biaya listrik, yang nantinya biaya penghematan 

tersebut dapat digunakan untuk mengembangkan sumber air demi memenuhi kebutuhan air 

bersih warga. 

Selama ini pengelola hanya mengandalkan energi listrik dari PLN dalam mengoperasikan pompa 

submersible 3,7 [kW] yang pastinya sumber energi PLN berasal dari energi fosil yang 

ketersediaannya tidak dapat diperbaharui dan juga berdampak negatif terhadap lingkungan. 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah salah satu sumber alternatif yang dapat dipikirkan 

warga saat ini untuk dapat memenuhi kebutuhan listrik untuk tujuan yang sedang dibangun 

dalam pengembangan sumber air bersih. 

Penggunaan PLTS merupakan teknologi energi terbarukan yang berkelanjutan karena radiasi 

matahari terdapat di seluruh dunia. Indonesia adalah salah satu negara yang memiliki potensi 

besar dan berlimpah untuk energi terbarukan menggunakan tenaga surya yang sangat cukup 

sepanjang tahun. Karena itu tim berencana menggunakan PLTS menjadi sumber listrik dalam 

pengoperasian 2 pompa submersible 0,89 [kW] dalam pengembangan air bersih yang diharapkan 

dapat memberi rekomendasi dari segi teknis dan ekonomis sekaligus mendukung gerakan energi 

bersih yang sedang dilakukan pemerintah melalui kementerian ESDM. 

  



 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Berapa total beban yang akan digunakan dalam satu hari? 

2. Bagaimana potensi energi surya di wilayah Perumahan Lebakwangi Asri? 

3. Bagaimana perancangan sistem kelistrikan dan sistem proteksi, beserta konfigurasi pada 

PLTS? 

4. Berapa kapasitas PLTS yang dapat terealisasi? 

5. Bagaimana PLTS off grid dapat membantu mengatasi permasalahan pada saat terjadi 

pemadaman listrik? 

1.3 Maksud dan Tujuan 

1. Mendapatkan besaran energi harian yang dibutuhkan. 

2. Mengetahui potensi radiasi matahari. 

3. Mengetahui kapasitas maksimal PLTS yang dapat direalisasikan. 

4. Merencanakan dan merancang sistem PLTS ground mounted. 

5. Merekomendasikan komponen yang diperlukan 

6. Menganalisis aspek ekonomi proyek 

7. Menganalisis manajemen resiko proyek 

1.4 Batasan Masalah 

Untuk memfokuskan pembahasan agar permasalahan yang dikaji tidak semakin meluas maka 

system masalah harus dibuat, adapun system masalah dalam proyek ini adalah 

1. Instalasi PLTS ground mounted. 

2. Instalasi PLTS off grid. 

3. Beban listrik dalam satu hari. 

4. Desain dan Spesifikasi PLTS. 

1.5 Manfaat Capstone 

Capstone ini diharapkan dapat menjadi referensi apabila akan membangun PLTS ground mounted 

off grid system di wilayah Perumahan Lebakwangi Asri. 

  



 

BAB V 

REKOMENDASI 

5.1 Rekomendasi pertama 

Dalam pembuatan PLTS off grid ground mounted untuk 2 pompa 0.89 [kW] maka persiapan yang 
dibutuhkan adalah  

a) Lahan kosong minimal 6 x 3.8 [m] 
b) List Peralatan, jasa serta biaya yang dibutuhkan 
c) Biaya Investasi Rp 138,600,800. 

Tabel 5.1.1 List Biaya dan Anggaran 

  



 

5.2 Rekomendasi kedua 

Berdasarkan data kebutuhan minimal air bersih, warga Desa Lebakwangi masih kekurangan air 
bersih sebanyak 14,41 [m3] per hari. Dengan pertimbangan index SAIDI dan SAIFI, kehilangan 
produksi air bersih karena masalah pada jaringan listrik adalah sebesar 0,328 [m3] perhari. 
Dengan demikian, total kekurangan air bersih warga Desa Lebakwangi adalah sebesar 14,738 
[m3] per hari. 
Nilai safety factor sebesar 20% di tambahkan dalam penentuan kebutuhan air bersih 
(Noerbambang, 2005). Dengan demikian total kebutuhan air bersih warga desa lebakwangi 
adalah sebesar 

Kebutuhan air bersih : Total kekurangan air x safety factor 
Kebutuhan air bersih : 14,738 [m3] x 20% 
Kebutuhan air bersih : 17,686 [m3/hari] 

Dengan mempertimbangkan kebutuhan air harian sebesar 17,686 [m3/hari], maka untuk 

memenuhi kebutuhan tersebut, di butuhkan pompa dengan debit sebesar 0,737 [m3/h] atau 

0,000205 [m3/s] atau 0,205 [L/s]. Untuk mengetahui daya listrik yang dibutuhkan oleh pompa, 

digunakan rumus berikut 

P = ρ x g x H x Q 

Dengan : 
P: Daya Listrik (watt) 
ρ: massa jenis air (kg/m3) 
g: percepatan gravitasi (m/s2) 
H: Head / ketinggian air (m) 
Q: Debit pompa (m3/s) 

Dengan massa jenis air sebesar 998 [kg/m3], percepatan gravitasi sebesar 9,8 [m/s2], kedalaman 
pompa sebesar 40 [m], dan debit pompa sebesar 0,000205 [m3/s], maka daya listrik yang 
dibutuhkan adalah 

P = 998  [kg/m3] x 9,8 [m/s2] x 40 [m] x 0,000205 [m3/s] 
P = 80,08 [W] 

Berdasarkan Persyaratan Umum Instalasi Listrik (PUIL), pompa harus dapat menyediakan daya 

20% lebih besar dari yang dibutuhkan, sehingga daya listrik yang dibutuhkan adalah sebesar 

P = 80,08 x 120% = 96,1 [W] 

Karena pompa akan dijalankan selama 24 jam, maka total kebutuhan energi adalah sebesar 

Total kebutuhan energi harian : 96,1 [W] x 24 [h] = 2306,29 [Wh] 

Dengan pertimbangan rugi-rugi sebesar 15%, maka Total kebutuhan energi harian sebesar 

Total kebutuhan energi harian : 2306,29 [Wh] x 115% = 2652,24 [Wh] 

  



 

Dengan nilai PSH sebesar 4,962 [h/day], maka berdasarkan daya modul surya yang dibutuhkan, 

dapat digunakan Modul PV Trina Solar Vertex 550 Wp. Modul surya tersebut memiliki datasheet 

sebagai berikut: 

Voc  : 37,9  [V] 
Isc  : 18,52  [A] 
Impp : 17,4  [A] 
Vmpp : 31,6  [W] 

Berdasarkan datasheet diatas ditentukan penggunaan SCC MPPT 30A dengan datasheet sebagai 

berikut: 

System voltage : 12 [V] 
Rated current : 30  [A] 
Max input Voc : 75  [V] 

Dengan mempertimbangkan hari otonom selama 2 hari dan digunakan baterai LifePO4 12V 100 

Ah dengan DoD 85% dan efisiensi 95%, maka dibutuhkan baterai sebanyak: 

Kebutuhan baterai :  5,47 buah ~ 6 buah 

Untuk menentukankebutuhan inverter dapt digunakan rumus berikut 

Daya Variabel = Maksimum + (40% Daya maksimum) 
𝐷�𝑎�𝑦�𝑎� 𝑉�𝑎�𝑟�𝑖�𝑎�𝑏�𝑒�𝑙� = 96,1 [𝑊�] + (40% 𝑥� 96,a [𝑊�]) = 134,53 [𝑊�] ≈ 500 
[𝑊�] 

Berdasarkan data diatas, dapat disusun rancangan anggaran biaya untuk PLTS sebagi berikut 

Tabel 5.2.1 Rancangan Anggaran Biaya

 



 

Dengan menggunakan pompa yang menyesuaikan dengan kebutuhan kekurangan air, maka 

warga Desa Lebakwangi hanya perlu mengeluarkan biaya investasi sebesar Rp 23.603.703 untuk 

pembuatan PLTS sebagai suplai listrik untuk pompa sumur bor tersebut.  
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