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RANCANG BANGUN SMART DOORBELL BERBASIS IOT 

MENGGUNAKAN ESP32CAM 

 

ABSTRAK 

 

Salah satu penerapan teknologi Internet of Things (IoT) adalah dalam sistem 

pemantauan jarak jauh, seperti sistem pemantauan kondisi rumah. Aplikasi pesan 

menjadi salah satu media yang efektif untuk mengendalikan sistem IoT karena 

kemampuannya untuk menyampaikan informasi dengan cepat dan luas. Informasi 

yang dikirimkan bisa berupa teks, gambar, atau video. Dalam penelitian ini, sistem 

pemantau kedatangan tamu berbasis IoT dirancang dengan menghubungkan Push 

button ke Esp32 Cam. Esp32 Cam berfungsi sebagai mikrokontroler yang 

menghubungkan semua perangkat. Keunggulan Esp32 Cam meliputi adanya Wi-

Fi, Bluetooth, modul kartu Secure Digital (SD), serta kamera yang terpasang 

langsung pada papan. Sensor inframerah dan Esp32 Cam terhubung dengan buzzer, 

relay, kunci pintu solenoid, dan sumber daya. Untuk mengoperasikan alat, 

digunakan aplikasi pesan Telegram dengan memanfaatkan bot Telegram. Bot ini 

diakses menggunakan ID bot dan bot token yang dibuat melalui BotFather. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa Push button dapat mendeteksi dan berfungsi dengan 

baik sebagai tombol bel. Kamera Esp32 Cam dapat mengambil gambar dengan 

kualitas yang baik, dan pengujian chatbot berjalan dengan lancar. Buzzer, relay, dan 

kunci pintu solenoid dapat berfungsi sesuai perintah yang diberikan melalui chatbot 

Telegram, dan semua perintah telah diuji dan memberikan informasi dalam bentuk 

teks dan gambar melalui chatting. Sistem ini memungkinkan pemilik rumah untuk 

melihat dan memantau tamu secara real-time melalui smartphone. 

Sistem ini memungkinkan pemilik rumah untuk memantau dan mengendalikan 

pintu secara real-time melalui smartphone dengan gambar berkualitas tinggi dan 

perintah yang diuji secara efektif melalui chatbot Telegram, meningkatkan 

keamanan dan kenyamanan rumah secara signifikan. 

Kata kunci: Esp32 Cam, Telegram, Solenoid,buzzer, DfPlayer Mini 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Keamanan rumah merupakan aspek penting yang tidak boleh diabaikan. 

Berdasarkan data statistik kriminal di Indonesia sekarang, kasus-kasus seperti 

pencurian dan perampokan terus meningkat setiap tahunnya. Kondisi ini 

menuntut adanya solusi sistem keamanan yang lebih baik. Sistem tersebut tidak 

hanya harus memiliki tingkat keamanan yang tinggi, tetapi juga memungkinkan 

pemantauan secara terus-menerus. Dengan kemajuan teknologi saat ini, saya 

berinovasi untuk merancang alat sistem keamanan yang canggih, salah satunya 

melalui metode Pengenalan Wajah. (Koroy, Mandar and Muhammad, 2020). 

Pengenalan wajah adalah salah satu teknik identifikasi yang serupa dengan sidik 

jari dan retina mata, di mana gambar yang diambil oleh kamera akan 

dibandingkan dengan tekstur dan bentuk wajah (Fadly, Adi Wibowo and Panji 

Sasmito, 2021). Oleh karena itu, diperlukan inovasi berbasis teknik ini untuk 

memecahkan masalah keamanan rumah, sehingga pengelolaannya dapat lebih 

mudah dengan bantuan teknologi. Saat ini, berbagai aktivitas masyarakat sangat 

terbantu oleh adanya teknologi internet. Tidak hanya komputer dan smartphone 

yang dapat terhubung ke internet, tetapi juga berbagai benda di sekitar kita 

memiliki potensi untuk terhubung ke jaringan. Interconnection networking 

(internet) adalah gabungan jaringan komputer di seluruh dunia yang saling 

terhubung menggunakan protokol standar (TCP/IP), yang mampu melayani 

jutaan pengguna secara global. Selain menghubungkan antar pengguna, internet 

juga berperan sebagai penghubung antar perangkat secara otomatis, sebuah 

konsep yang dikenal sebagai Internet of Things (IoT) (Pandelaki, Sitanayah and 

Liem, 2023) sistem ini juga dirancang menggunakan modul Esp32 Cam dan 

terintegrasi dengan aplikasi Telegram. 

Modul Esp32 Cam berperan sebagai modul WiFi yang mengirimkan data dan 

bertindak sebagai sensor untuk mendeteksi wajah (Suradi et al., 2022) Dalam 

sistem ini, saya memanfaatkan ESP32 CAM sebagai perangkat pengenalan 

wajah sekaligus mikrokontroler. Modul ini sudah terintegrasi dengan 
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mikrokontroler, sehingga mampu berfungsi secara mandiri. Selain itu, modul 

Esp32 Cam dilengkapi dengan konektivitas WiFi dan Bluetooth, serta kamera 

video bawaan dan slot microSD untuk penyimpanan data. Dengan fitur-fitur 

tersebut, tidak diperlukan mikrokontroler tambahan seperti Arduino dalam 

perancangan sistem ini (Koroy, Mandar and Muhammad, 2020). Pemrograman 

Esp32 Cam dilakukan menggunakan bahasa C melalui software Arduino IDE, 

yang dianggap lebih praktis dan mudah dipahami. Dengan perancangan sistem 

keamanan ini, diharapkan pintu rumah dapat terlindungi dengan baik dan 

memberikan solusi terhadap berbagai masalah yang ada pada sistem keamanan 

rumah saat ini. 

Telegram adalah aplikasi pesan instan berbasis awan (cloud-based) seperti 

WhatsApp, Signal, dan Line. Aplikasi ini memungkinkan komunikasi antar 

pengguna Telegram tanpa batasan perangkat. Salah satu keunggulan Telegram 

adalah adanya dukungan API (Application Programming Interface). Salah satu 

API yang tersedia adalah fitur bot, yang sering dimanfaatkan dalam proyek 

Internet of Things (IoT) (Wijanarko and Hariyanto, 2022). Yang mana 

penggunaan Telegram dalam sistem ini berfungsi sebagai media pemberitahuan 

kepada pemilik rumah serta sebagai aplikasi untuk kontrol jarak jauh. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk merancang 

sistem keamanan pintu rumah menggunakan Esp32 Cam. 

Penelitian sebelumnya mencakup pengembangan Smart DoorBell 

menggunakan sidik jari untuk meningkatkan efisiensi dan mengurangi risiko 

pembukaan pintu dari luar. Penelitian lain memanfaatkan Raspberry Pi 3 yang 

terhubung dengan internet dan Bluetooth untuk mengendalikan kunci pintu 

melalui IC ULN 2803, yang meningkatkan tegangan untuk mengoperasikan 

solenoid sesuai dengan perintah suara. Ada juga sistem yang menggunakan 

kode QR untuk pemindaian barcode yang diprogram oleh mikrokontroler, dan 

keypad cerdas yang menggunakan kartu NFC (Near Field Communication) 

untuk menampilkan notifikasi dari DF Mini Player dalam aplikasi pada sepeda 

motor. Sedangkan pada penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem IoT 

pada smart doorbell dengan adanya perangkat ini, diharapkan pemilik rumah 

dapat lebih mudah mengetahui siapa yang berkunjung. Salah satu fitur menarik 
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dari Smart Doorbell ini adalah, selain menghasilkan bunyi melalui buzzer, alat 

ini juga mengirimkan notifikasi ke aplikasi Telegram berupa foto tamu yang 

menekan tombol bel. Selanjutnya, pemilik rumah dapat memberikan izin 

melalui aplikasi Telegram untuk membuka pintu secara otomatis, yang pada 

rancangan ini menggunakan solenoid sebagai penggerak (M. Rafi Ardra 

Kusuma Basuki, 2021). 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan informasi yang telah disampaikan diatas, rumusan permasalahan 

dalam penelitian pada system smart doorbell adalah: 

1. Bagaimana cara mendeteksi objek secara efektif menggunakan Smart 

Doorbell yang mengintegrasikan Esp32 Cam dan aplikasi Telegram? 

2. Bagaimana cara memprogram dan mengatur setiap modul dalam Smart 

Doorbell, termasuk buzzer, relay, dan solenoid, agar berfungsi sesuai 

dengan perannya dalam sistem keamanan? 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan masalah yang dihadapi dalam mengembangkan penelitian dan alat 

untuk memenuhi tujuan yang ditetapkan, peneliti memberikan pedoman sebagai 

berikut:  

1. Penelitian ini hanya akan fokus pada penggunaan modul Esp32 Cam, 

aplikasi Telegram, buzzer, relay, push button, DfPlayer Mini, Speaker dan 

solenoid dalam sistem Smart Doorbell. 

2. Penelitian ini terbatas pada pengembangan fungsi utama Smart Doorbell, 

yaitu pendeteksian objek melalui pengenalan wajah, pemberitahuan kepada 

pemilik rumah, dan kontrol akses pintu otomatis. Aspek lain dari sistem 

keamanan rumah, seperti alarm tambahan atau integrasi dengan sistem 

keamanan yang lebih kompleks. 

3. Perangkat lunak Arduino IDE digunakan untuk pemrograman perangkat.  

4. Perangkat lunak yang digunakan untuk input dan output perangkat adalah 

Telegram, dan pemberitahuan juga dikirim melalui Telegram. 
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1.4 Tujuan dan Manfaat 

Adapun tujuan dan manfaat dari penelitian ini, antara lain: 

1.4.1 Tujuan 

Berdasarkan masalah yang dibahas di atas, tujuan dari penelitian ini adalah  

untuk:  

1. Mengimplementasikan sistem Smart Doorbell yang memanfaatkan Esp32 

Cam untuk mendeteksi objek dan melakukan pengenalan wajah, serta 

mengintegrasikannya dengan aplikasi Telegram untuk pemberitahuan dan 

kontrol akses jarak jauh. 

2. Merancang dan memprogram setiap modul dan komponen dalam sistem 

Smart Doorbell, seperti buzzer untuk notifikasi suara, relay untuk 

mengendalikan aliran listrik ke solenoid, push button untuk bel manual, 

Esp32 Cam sebagai alat utama untuk pengenalan wajah, dan DFPlayer Mini 

untuk memberikan umpan balik suara tambahan. 

3. Memberikan solusi keamanan yang lebih canggih dan efisien bagi pemilik 

rumah melalui otomatisasi dan pemantauan jarak jauh, serta menyediakan 

kontrol yang lebih mudah dalam mengelola akses pintu. 

1.4.2 Manfaat 

Salah satu manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Dengan menggunakan Smart Doorbell, pemilik rumah dapat memantau 

siapa yang datang dan mengelola akses pintu secara otomatis, sehingga 

meningkatkan rasa aman dan kenyamanan. 

2. Penelitian ini memberikan manfaat dalam memahami cara kerja dan 

pengembangan sistem berbasis IoT, khususnya dalam integrasi perangkat 

keras Esp32 Cam, buzzer, relay, Push button, solenoid, speaker, DfPlayer 

Mini dan perangkat lunak (Telegram) dalam satu sistem yang terintegrasi. 

3. Sistem Smart Doorbell yang dikembangkan akan memberikan kemudahan 

dalam pengoperasian dan monitoring, sehingga meningkatkan efisiensi 

dalam mengelola keamanan rumah tanpa memerlukan interaksi manual 

yang rumit. 
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4. Penelitian ini dapat menjadi acuan bagi pengembangan lebih lanjut dalam 

sistem keamanan berbasis IoT, terutama dalam integrasi teknologi baru 

yang dapat memberikan solusi yang lebih inovatif. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam penelitian ini terdiri dari 5 bab yaitu : 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab I ini berisi latar belakang penelitian yang menguraikan pentingnya topik 

yang dibahas, rumusan masalah yang menjadi fokus penelitian, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, serta batasan masalah untuk memperjelas ruang 

lingkup penelitian pada system Rancang bangun Smart Doorbell berbasis Iot 

Menggunakan Esp32 Cam. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II ini memaparkan teori-teori dasar yang mendukung penelitian, termasuk 

konsep dasar tentang Internet of Things (IoT), modul Esp32 Cam, pengenalan 

wajah, aplikasi Telegram, serta penelitian-penelitian sebelumnya yang relevan 

dengan topik Smart Doorbell. 

3. BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab III ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, mulai dari 

perancangan sistem, alat dan bahan yang digunakan, langkah-langkah 

pengujian, serta teknik pengumpulan dan analisis data. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab IV ini detail perancangan sistem Smart Doorbell, termasuk skema kerja 

perangkat keras, pemrograman perangkat lunak, serta proses integrasi antara 

Esp32 Cam, buzzer, relay, solenoid, dan aplikasi Telegram. 

5. BAB V PENUTUP 

Bab V ini memaparkan hasil pengujian sistem Smart Doorbell, menganalisis 

kinerja dan efektivitas sistem dalam mendeteksi objek, memberikan notifikasi, 

dan mengontrol akses pintu. Evaluasi terhadap hasil pengujian juga dilakukan 

untuk menilai keandalan sistem. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dan pengujian yang telah dilakukan dalam laporan skripsi 

berjudul "Rancang Bangunan Smart Doorbell berbasis IoT Menggunakan Esp32 

Cam," dapat disimpulkan sebagai berikut:  

Rancangan dan hasil pengujian sistem pendeteksi wajah berjalan dengan baik. Oleh 

karena itu, sistem deteksi wajah menggunakan pengontrol Esp32 Cam menjadi 

rekomendasi yang tepat untuk sistem keamanan rumah. Selain itu, sistem informasi 

Internet of Things yang diintegrasikan dengan aplikasi Telegram juga berfungsi 

dengan optimal, seperti yang dibuktikan melalui beberapa pengujian. Meskipun 

terdapat keterlambatan dalam pengiriman informasi berupa gambar yang diambil, 

hal ini disebabkan oleh kebutuhan akan kecepatan internet yang tinggi. Namun, 

terlepas dari hal tersebut, sistem informasi melalui aplikasi Telegram sangat efektif 

digunakan dalam sistem keamanan pintu sebagai peringatan dini apabila ada orang 

yang tidak dikenal mencoba masuk ke dalam rumah. 

Berdasarkan hasil pembuatan dan pengujian prototipe bel pintu pintar ini, dapat 

disimpulkan bahwa modul Esp32 Cam dan aktuator solenoid mampu diprogram 

menjadi bel pintu pintar Internet of things yang dikelola melalui aplikasi Telegram. 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian ini masih jauh dari kata sempurna, oleh karena itu perlu 

diadakan penelitian lanjutan untuk menyempurnakan rancang bangun Smart 

Doorbell ini dengan saran antara lain : 

1. Pasang sensor PIR (Passive Infrared) untuk mendeteksi gerakan. 

2. Sistem AI bawaan pada modul Esp32 Cam masih agak fungsional untuk 

mendeteksi gambar atau objek lain.  

3. Untuk catu daya, Anda dapat menggunakan power bank atau baterai lithium 

yang dapat digunakan untuk mencegah pemadaman listrik jika terjadi 

kerusakan listrik.  
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