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ABSTRAK 

  

PT Air Surya Radiator adalah perusahaan yang melakukan fabrikasi heat exchanger. Salah 

satu produk yang diproduksi adalah radiator CAT-G3516 TA yang dipesan oleh PT Medco 

Energi Internasional Tbk untuk keperluan pendingin mesin diesel Pembangkit Listrik 

Tenaga Gas (PLTG). Permasalahan yang terjadi pada radiator CAT-G3516 TA adalah 

terdapat kerusakan pada area fin radiator. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan 

metode diagram fishbone agar dapat menemukan akar penyebab dari permasalahan 

kerusakan fin radiator CAT-G3516 TA. Tujuannya adalah untuk menentukan faktor-faktor 

yang menjadi penyebab kerusakan pada fin radiator CAT-G3516 TA dan untuk mengetahui 

akibat yang terjadi setelahnya. Kerusakan yang terjadi pada fin radiator CAT-G3516 TA 

disebabkan karena penyumbatan pada area fin radiator yang diakibatkan oleh debu, kotoran 

yang menumpuk, dan terjadinya pengeroposan atau korosi pada fin radiator yang 

menyebabkan aliran udara menuju tube tidak sempurna. Solusi dari permasalahan 

tersumbatnya fin oleh debu adalah dengan melakukan pembersihan secara berkala pada 

area sekitar radiator. Solusi dari permasalahan korosi pada area fin adalah dengan 

melakukan penggantian core secara keseluruhan dan melapisi area fin radiator dengan cat 

anti karat Heresite P-413. 

 

Kata kunci : Radiator CAT-G3516 TA, fin radiator, diagram fishbone, debu, korosi 
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ABSTRACT 

  

PT Air Surya Radiator is a company that fabricates heat exchangers. One of the products 

manufactured is the CAT-G3516 TA radiator ordered by PT Medco Energi Internasional 

Tbk for the purpose of cooling the diesel engine of the Gas Power Plant (PLTG). The 

problem that occurs in the CAT-G3516 TA radiator is that there is damage to the radiator 

fin area. This research was conducted using the fishbone diagram method in order to find 

the root cause of the CAT-G3516 TA radiator fin damage problem. The purpose is to 

determine the factors that cause damage to the CAT-G3516 TA radiator fin and to 

determine the consequences that occur afterwards. The damage that occurs to the CAT-

G3516 TA radiator fin is caused by blockage in the radiator fin area caused by dust, dirt 

buildup, and corrosion of the radiator fin which causes imperfect air flow to the tube. The 

solution to the problem of fin clogging by dust is to do regular cleaning in the area around 

the radiator. The solution to the problem of corrosion in the fin area is to replace the core 

as a whole and coat the radiator fin area with Heresite P-413 anti-rust paint. 

 

Keywords: CAT-G3516 TA Radiator, radiator fin, fishbone diagram, dust, corrosion 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Industri manufaktur di era modern saat ini telah menjadi peranan penting 

dalam perekonomian Indonesia. Hal ini dikarenakan industri manufaktur mampu 

menghasilkan produk yang dapat diperdagangkan dan menciptakan lapangan 

pekerjaan. (Silalahi, 2014) 

PT Air Surya Radiator adalah perusahaan yang melakukan fabrikasi heat 

exchanger. Perusahaan ini telah berkiprah di bidang fabrikasi alat-alat penukar 

kalor yang meliputi desain, fabrikasi, instalasi, dan pengujian site. PT Air Surya 

Radiator memproduksi berbagai macam produk heat exchanger yang dipesan oleh 

customer untuk berbagai macam kebutuhan. Produk yang biasa diproduksi 

diantaranya, Radiator, Air Cooler, Oil Cooler, Pressure Vessel, Gas Cooler, dan lain 

sebagainya.  

Salah satu produk yang diproduksi PT Air Surya Radiator yang dipesan oleh 

PT Medco Energi Internasional Tbk untuk keperluan pendingin mesin diesel 

Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) adalah Radiator CAT-G3516 TA.  

Radiator adalah alat yang digunakan sebagai penukar panas dengan 

memindahkan udara panas dari mesin ke udara. Radiator CAT-G3516 TA 

merupakan jenis remote radiator atau radiator jarak jauh yang fungsinya untuk 

mendinginkan generator agar tidak terjadi overheating. Dikutip dari (Agustiar et 

al., 2019) overheating merupakan suatu kondisi dimana temperatur mesin melebihi 

batas normal. Oleh karena itu, radiator memiliki peranan penting sebagai salah satu 

komponen pada sistem pendingin.  

Kinerja radiator dalam sistem pendingin sangat berpengaruh terhadap 

rangkaian proses pendinginan mesin. Apabila terjadi kerusakan atau kegagalan 

pada radiator, maka dapat menyebabkan terganggunya operasi mesin pembangkit. 

Salah satu komponen yang rentan mengalami kerusakan pada radiator adalah fin 

atau sirip. Performa dari radiator sangat dipengaruhi oleh kondisi fin radiator. 
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Apabila kondisi dari fin radiator mengalami kerusakan, maka performa dari sistem 

pendingin juga akan mengalami penurunan. Permasalahan yang terjadi pada 

radiator CAT-G3516 TA adalah terdapat kerusakan pada area fin radiator yang 

menyebabkan penurunan peforma untuk mendinginkan mesin diesel Pembangkit 

Listrik Tenaga Gas (PLTG) yang digunakan untuk memenuhi kebutuhan pasokan 

listrik. 

Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian dengan studi kasus untuk 

menganalisis dan mengidentifikasi penyebab kerusakan pada fin radiator secara 

mendalam dengan menggunakan metode analisis diagram fishbone. Dengan metode 

tersebut diharapkan penelitian ini dapat menemukan akar penyebab dari 

permasalahan yang menyebabkan penurunan peforma Radiator Sistem Pendingin 

Mesin Diesel CAT-G3516 TA. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

a) Apa faktor penyebab dari kerusakan fin pada Radiator Sistem Pendingin Mesin 

Diesel CAT-G3516 TA? 

b) Bagaimana langkah untuk mengatasi kerusakan fin pada Radiator Sistem 

Pendingin Mesin Diesel CAT-G3516 TA? 

 

1.3 Lokasi Objek Tugas Akhir 

Tugas akhir ini dikerjakan di bagian engineering dengan melakukan 

wawancara kepada Kepala Manajemen Perancangan dan di workshop produksi 

untuk mengamati proses fabrikasi radiator untuk pengambilan data. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Menentukan faktor penyebab kerusakan fin pada Radiator sistem pendingin 

mesin diesel CAT-G3516 TA 

2. Menentukan langkah terbaik untuk mengatasi kerusakan fin pada radiator sistem 

pendingin mesin diesel CAT-G3516 TA 
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1.5 Manfaat Penelitian 

1. Bagi Mahasiswa 

Dapat meningkatkan kemampuan berpikir, menganalisis, mengevaluasi, 

dan menerapkan teori yang telah diperoleh dari perkuliahan dalam bentuk 

penelitian ilmiah. 

2. Bagi Perusahaan 

PT Air Surya Radiator dapat memanfaatkan hasil penelitian ini sebagai 

masukan dan bahan evaluasi penyebab masalah dari kerusakan yang terjadi 

pada fin radiator. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Dalam penyusunan tugas akhir ini, untuk menghindari meluasnya pembahasan 

masalah, maka perlu adanya batasan-batasan masalah. Adapun batasan-batasan 

pada tugas akhir ini sebagai berikut : 

1. Hanya membahas kerusakan pada fin yang ada pada perangkat radiator. 

2. Metode analisis yang digunakan menggunakan metode Diagram fishbone. 

 

1.7 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Dalam penyusunan tugas akhir ini, beberapa metode yang dilakukan 

diantaranya : 

a) Observasi 

Yaitu dengan melakukan pengamatan langsung terhadap unit radiator yang 

akan menjadi topik pembahasan tugas akhir. 

b) Wawancara 

Yaitu dengan melakukan sesi tanya jawab Kepala Manajemen Perancangan  

c) Studi Pustaka 

Yaitu dengan mempelajari literatur yang bersumber dari jurnal atau artikel 

untuk memperoleh data pendukung yang berkaitan dengan topik penelitian. 
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1.8 Sistematika Penulisan 

1.8.1 Bab I Pendahuluan 

Menguraikan tentang latar belakang pemilihan topik permasalahan, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

1.8.2 Bab II Tinjauan Pustaka 

Menyajikan tinjauan terhadap literatur dan penelitian yang relevan 

terkait dengan topik penelitian. Mencakup konsep-konsep teoretis mengenai 

temuan penelitian sebelumnya, serta kerangka pemikiran yang menjelaskan 

fenomena yang akan diteliti. 

1.8.3 Bab III Metodologi Penelitian 

Menguraikan metode yang akan digunakan dalam melakukan 

penelitian, termasuk diagram alir pengerjaan, teknik pengumpulan data, 

instrumen yang akan digunakan, serta teknik analisis data yang akan 

diterapkan. 

1.8.4 Bab IV Hasil dan Pembahasan 

Menguraikan tentang hasil dari penelitian yang dilakukan serta 

membahas tentang penyelesaian masalah dari kasus yang diteliti. 

1.8.5 Kesimpulan 

Berisi tentang kesimpulan yang membahas tentang inti dari seluruh 

hasil pembahasan. Isi dari bab ini harus menjawab dari tujuan dan rumusan 

masalah yang telah ditetapkan, serta berisi saran yang berkaitan dengan 

tugas akhir.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

  

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil analisis menggunakan metode diagram fishbone, faktor 

penyebab kerusakan fin radiator CAT-G3516 TA diakibatkan karena tersumbatnya 

fin oleh debu dan terjadinya korosi pada area fin. Solusi dari permasalahan tersebut 

dapat dijelaskan sebagai berikut : 

A. Tersumbatnya Fin oleh Debu 

Permasalahan tersumbatnya fin oleh debu diakibatkan karena kondisi di 

sekitar radiator yang kotor. Lingkungan yang kotor menyebabkan kotoran terhisap 

oleh kipas pendingin dan mengakibatkan penumpukan pada area fin radiator. Solusi 

dari permasalahan ini adalah dengan membersihkan area sekitar radiator secara 

rutin dan melakukan penyemprotan berkala pada fin radiator. Penyemprotan fin 

radiator dilakukan lima bulan sekali dengan cara menyemprotkan air bertekanan 15 

bar dengan posisi tegak lurus dengan arah fin. Dengan perawatan secara rutin akan 

menjaga fin dan kipas pendingin tetap bersih dan terbebas dari penumpukan debu. 

B. Terjadinya Korosi pada Fin 

Permasalahan terjadinya korosi pada area fin radiator CAT-G3516 TA 

diakibatkan oleh : 

• Core yang tidak dilapisi coating anti karat. 

• Usia pakai dari radiator yang sudah lama. 

• Lingkungan sekitar yang korosif karena tingginya kadar 𝐻2𝑆 (Hidrogen 

Sulfida). 

Solusi untuk menangani permasalahan tersebut adalah dengan melakukan 

pergantian core secara keseluruhan yang terdiri dari fin dan tube. Agar radiator 

memiliki usia pakai yang lebih lama, maka perlu diberikan coating anti karat 

dengan Heresite P-413. Alasan menggunakan cat jenis Heresite P-413 adalah 

karena cat ini memiliki daya rekat yang baik terhadap logam, memiliki daya tahan 
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terhadap korosi yang tinggi, serta pengaplikasiannya yang tipis sehingga tidak 

mengganggu proses perpindahan panas pada radiator. 

5.2 Saran 

 Dalam penelitian yang telah penulis lakukan, terdapat beberapa saran yang 

dapat dijadikan pertimbangan sebagai evaluasi guna meningkatankan efektivitas 

serta kualitas dari tugas akhir yang telah disusun ini. Harapannya saran yang 

diberikan penulis dapat bermanfaat bagi penulis, perguruan tinggi, maupun pihak 

perusahaan terkait. Beberapa saran dari pernulis sebagai berikut :  

5.2.1 Untuk Perusahaan  

1. Meningkatkan kualitas Alat Pelindung Diri (APD) yang diberikan 

kepada pekerja agar pekerja dapat bekerja dengan aman dan dapat 

mengurangi risiko kecelakaan kerja. 

2. Meningkatkan proses quality control terhadap produk saat proses 

produksi maupun setelah proses produksi sebelum dikirim ke 

customer guna menghindari risiko kegagalan produk setelah 

digunakan oleh customer. 

5.2.2 Untuk Perguruan Tinggi 

1. Melakukan sosialasi dan pembekalan kepada mahasiswa tingkat 

akhir tentang pelaksanaan dan proses pencarian perusahaan untuk 

Praktik Kerja Lapangan. 
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Lampiran 1 Rancangan Desain Radiator CAT-G3516 TA 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 2 Alur Proses Produksi Radiator 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 3 Technical Data Sheet Heresite P-413 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 4 Surat Permohonan Menjadi Responden 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 5 Lembar Persetujuan Menjadi Responden 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 6 Transkrip wawancara 



 

 

 

 

 

  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 


