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ABSTRAK 

Pembangkit listrik Tenaga Uap (PLTU) merupakan pembangkit yang 

menggunakan energi uap sebagai penggerak turbin uap yang di sambung dengan 

generator untuk menghasilkan listrik. Salah satu komponen penting dari PLTU 

adalah Boiler Feed Pump Turbine (BFPT). Pompa ini digunakan untuk 

mensirkulasikan air demin pada daerator untuk ditransferkan kedalam boiler. 

Berdasarkan pengecekan bulanan ditemukan over vibrasi pada bearing BFPT. 

Dilakukan pengukuran menggunakan metode spektrum vibrasi dan pengecekan 

clearence bearing. Hasil analisis menunjukkan bahwa telah terjadi mechanical 

looseness di BFPT. 
 

Kata Kunci : vibrasi,bearing,spektrum,BFPT 

 

ABSTRACT 

A Steam Power Plant (PLTU) is a power plant that uses steam energy to drive a 

steam turbine connected to a generator to produce electricity. One of the critical 

components of a PLTU is the Boiler Feed Pump Turbine (BFPT). This pump is used 

to circulate demineralized water in the deaerator to be transferred into the boiler. 

Based on monthly inspections, over-vibration was detected on the BFPT bearing. 

Measurements were taken using the vibration spectrum method and bearing 

clearance checks. The analysis results indicated that mechanical looseness had 

occurred in the BFPT. 

 

Keywords : vibration, bearing, spectrum, BFPT 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

PT PLN Indonesia Power UBP Banten 3 Lontar merupakan pembangkit jenis 

PLTU. PLTU Banten 3 Lontar dibangun sejak tahun 2009 di Desa Lontar, 

Kecamatan Kemiri, Kabupaten Tangerang, Provinsi Banten. PLTU Lontar 

merupakan salah satu pembangkit listrik berjenis baseload yang digunakan untuk 

mensuplai kelistrikan utamanya di wilayah kabupaten banten dan sekitarnya yang 

mengalirkan listrik pada jaringan 150kv. Dengan kapasitas 4x315MW, 

menjadikannya PLTU Lontar menjadi salah satu pemasok listrik yang sangat 

penting dan menuntut kehandalan unit agar permintaan listrik dapat terpenuhi 

dengan baik.    

 Salah satu peralatan penunjang operasional PLTU adalah boiler feed pump 

turbine (BFPT). Di PLTU Lontar sendiri setiap unit pembangkitnya terdapat 2 

BFPT dan 1 BFP-M. BFPT ini berkapasitas 2x50% sedangkan BFPT-M 

berkapasitas 1x35% BFPT ini bekerja untuk mensuplai air umpan menuju 

boiler.BFPT merupakan komponen kritis yang memiliki peran yang sangat vital 

dalam operasional sehari-hari, sehingga kegagalan operasi pada BFPT 

menyebabkan kerugian yang besar. Salah satu gangguan yang perlu dipantau adalah 

vibrasi pada BFPT. 

Vibrasi atau getaran dapat disebabkan oleh beberapa factor. Vibrasi pada 

sebuah mesin tidak dapat dihilangkan tetapi memiliki Batasan standar yang sudah 

ditetapkan sesuai dengan peralatan itu sendiri. Apabila terjadi kenaikan nilai vibrasi 

maka perlu dilakukan inspeksi untuk mencari penyebab dari munculnya vibrasi 

tersebut. Salah satu inspeksi vibrasi yaitu pengukuran secara langsung 

menggunakan alat vibration analyser. Alat vibration analyser ini menghasilkan 

spektrum vibrasi yang digunakan untuk mendeteksi masalah pada bearing[1]. 

Getaran yang timbul pada mesin dapat menggambarkan kondisi mesin itu 

sendiri. Sebagai contoh pada BFPT, hasil pengukuran vibrasi melewati batas ISO 

10816-3. Jika kondisi tersebut dibiarkan menyebabkan stabilitas BFPT terganggu 
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seperti rusaknya pipa cooling mechseal, pipa oil lubricating,suhu bearing panas 

yang menyebabkan terganggunya proses sebuah mesin.  

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penelitian ini melakukan analisis 

penyebab vibrasi pada BFPT. Dengan menggunakan spektrum vibrasi dan 

melakukan inspeksi BFPT yang bertujuan untuk mencari penyebab vibrasi yang 

muncul pada bearing pompa BFPT. 

    

 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang ada, penelitian ini memiliki beberapa 

permasalahan diantaranya: 

1. Bagaimana hasil analisis vibrassi pada bearing pompa BFPT? 

2. Apa yang menjadi penyebab vibrasi pompa BFPT? 

3. Bagaimana cara yang dilakukan untuk menangani vibrasi pada bearing 

pompa BFPT ? 

 

Bedasarkan rumusan masalah diatas berikut merupakan Batasan masalah 

yang dibuat: 

1. Penelitian ini dilaksanakan pada PT. PLN Indonesia Power UBP Banten 3 

Lontar unit 3 sebesar 315 MW. 

2. Penelitian ini membahas tentang vibrasi pompa Boiler Feed Pump Turbin unit 

3A. 

3. Data yang digunakan berdasarkan real time tahun 2024. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah dari penulisan skripsi ini mempunyai tujuan 

sebagai berikut: 

1. Mendapatkan hasil Analisa spektrum vibrasi data bearing pompa BFPT. 

2. Menentukan penyebab dari vibrasi pada bearing pompa BFPT. 

3. Menentukan langkah yang dilakukan untuk menangani vibrasi pada bearing 

pompa  
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1.4 Manfaat Penelitian 

Berikut ini adalah beberapa manfaat penelitian untuk mahasiswa, kampus, 

dan perusahaan tentang penelitian ini:  

1. Mahasiswa 

Meningkatkan kemampuan analisis mengenai Analisa vibrasi bearing pompa.  

 

 

2. Politeknik Negeri Jakarta 

Menjadi media penghubung pembelajaran dalam analisis vibrasi bearing 

pompa. 

3. Perusahaan 

Memberikan informasi tambahan mengenai Analisa vibrasi bearing pompa. 

Hasil penelitian dapat membantu perusahaan memahami penyebab terjadinya 

vibrasi pada cover bearing. 

 

1.5 Sistematika Penulisan Skripsi 

Dalam penulisan skripsi ini terdapat 5 bab dengan masing masing bab 

memiliki pembahasan sebagai berikut: 

1. BAB I Pendahuluan 

Merupakan bab pertama yang diawali dengan pendahuluan yang terdiri dari 

latar belakang penelitian,rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan 

penelitian,manfaat penelitian,dan sistematika penulisan. 

2. BAB II Tinjauan Pustaka 

Merupakan bab yang membahas tentang landasan penelitian,kajian 

literatur,dan kerangka pemikiran. 

3. BAB III Metode Penelitian 

Merupakan bab yang membahas metode penelitian yang dipakai, objek 

penelitian yang dipakai,pengambilan data,dan analisis data 

4. BAB IV Analisis dan Pembahasan 
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Merupakan bab yang menjelaskan tentang hasil penelitian,pembahasan,dan 

analisis data yang diperoleh dalam penelitian. 

5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Merupakan bab akhir dari penelitian. Bab ini berisi tentang kesimpulan dan 

saran dari penelitian yang dilakukan.   
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BAB V 

 KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis spektrum dan temuan pada saat pemeliharaan 

dapat disimpulkan bahwa: 

1. Nilai vibrasi pada pompa BFPT menunjukkan nilai 24,05mm/s pada bearing 3 

sisi horizontal dan nilai 23,62mm/s pada bearing 4 sisi horizontal. Berdasarkan 

standar ISO 10816-3 masuk dalam kategori danger.  

2. Berdasarkan hasil analisis vibration monitoring ditemukan bahwa over vibrasi 

disebabkan oleh mechanical looseness yang terjadi pada cover bearing pompa, 

bukan pada shaft pompa. 

3. Hasil pengukuran alignment sebelum dilakukan perbaikan menunjukkan 

indikasi terjadinya misalignment. Namun hal tersebut tidak menyebabkan over 

vibrasi 

4. Perbaikan yang dapat dilakukan berupa penggantian bearing,pengecekan 

alignment, dan balancing rotor pompa BFPT.  

 

5.2 Saran 

1. Perlu dilakukan analisis lebih lanjut mengenai akar penyebab masalah dan 

mengumpulkan histori data perbaikan untuk menentukan jenis mechanical 

looseness yang terjadi menyebabkan vibrasi pada casing bearing. 

2. Hendaknya pada saat penggantian peralatan dilakukan secara lengkap satu 

kesatuan yang utuh agar kecocokan tiap part  dapat mendukung satu dengan  

yang lain menjadi sebuah sistem peralatan yang andal. 
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Lampiran Data nilai vibrasi BFPT berdasarkan standar vibrasi 
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Lampiran 4 Standar ISO 10816-3 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 4 ISO 10816 Group 3 
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Lampiran 5 diagnosing machine faults 

 

 
Lampiran 5 diagnosing machine faults mobius institute 
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Lampiran 6 struktur BFPT 

 
 Tampak depan pompa BFPT 

 

 
Tampak Samping Pompa 
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Tampak Pump Bolt Frame 

 

 

 
Tampak Pompa dari samping 
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Lampiran 7 Inspeksi BFPT 

 

   
Inspeksi dan Monitoring BFPT 

  

 

 
Setting Axial Pump Shaft 

 

 

 

 

Proses Cek Clearence Journal Bearing 

Detail Of Foundation Bolt Pocket 
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Lampiran 8 pengecekan vibrasi 

 

 
Pengambilan nilai vibrasi aksial 

 

 

 

 

Pengambilan nilai vibrasi Horizontal 

Pengambilan nilai vibrasi vertikal 
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Lampiran 9 spektrum vibrasi sebelum perbaikan 

 

 
Bearing 3 inboard Vertikal 
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Bearing 3 inboard Horizontal 
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Bearing 3 inboard Aksial 
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Bearing 4 outboard Aksial 
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Bearing 4 outboard Horizontal 
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Lampiran 10 spektum vibrasi setelah perbaikan 

 

 
Bearing 3 inboard Aksial 
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Bearing 3 inboard Hoizontal 
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Bearing 3 inboard Vertikal 
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Bearing 4 outboard Aksial 
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Bearing 4 outboard Horizontal 
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Bearing 4 outboard Vertikal 
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Lampiran 11 data temuan sebelum dan setelah perbaikan 

 

 

 

 

 

 

Alignment sebelum dan setelah perbaikan 

Titik Pengecekan clearence journal bearing  

T: Top 

L : Left 

R : Right 
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Data pengukuran shaft rotor BFPT 
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Data Pengukuran Clearence Journal Bear 
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Clearence sebelum dan setelah perbaikan Journal Bearing 3 Inboard 
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Clearence sebelum dan setelah perbaikan Journal Bearing 4 Outboard 


