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ABSTRAK

kripsi ini membahas performa gas turbin pada PT. Jababeka, jenis gas'turbin PT.

Yababeka yaitu General Electric Frame 6B tipe PG6581B, kontrol MK VI yang

?dapat menghasilkan daya.maksimum. sebesar 40.MW. Sctelah tidak beroperasi
selama dua bulan pada akhir tahun 2023, penting untuk menguji kembali keandalan
dan efisiensi gas turbin 1A dan 1B saat dioperasikan kembali. Penelitian ini penting
karena Kkeandalan tinggi diperlukan untuk memastikan ‘bahwa komponen
pembangkit berfungsi optimal setiap kali dibutuhkan. Metode penelitian yang
digunakan adalah siklus Brayton untuk menghitung efisiensi kompresor, furbin, dan
termal pada kedua unit gas turbin, dengan data.diambil selama uji NDC (Net
Dependable Capacity) yang berlangsung pada 9-11 Januari 2024. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa setelah periode tidak beroperasi, efisiensi kompresor pada unit
GT1A berkisar antara 87.19% rhingga 87.81%, efisiensi turbin antara 78.29%
hingga 78.31%, dan efisiensi termal antara 27.31% hingga 28.21%. Sementara itu,
efisiensi kompresor pada unit GT1B. berkisar-antara 88.69% hingga 89.09%,
efisiensi turbin antara 78.17% hingga 78.23%, dan efisiensi termal antara 27.54%
hingga 27.68%. GT1A lebih unggul dalam efisiensi operasional secara umum,
terutama karena efisiensi termal dan efisiensi turbin yang lebih tinggi. Kontribusi
penelitian ini berguna untuk perusahaan dalam mengambil keputusan yang tepat
terkait operasional dan pemeliharaan turbin gas pada saat terjadi periode tidak
beroperasi kembali.

Kata kunci: Efisiensi Gas Turbin, Net Dependable Capacity, PLTG, Periode Tidak
Beroperasi
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COMPARISON OF GAS TURBINE OPERATIONAL
EFFICIENCY AT PT JABABEKA AFTER NON-OPERATION
PERIOD USING A QUANTITATIVE EXPERIMENTAL
APPROACH

Muhammad Yushar Zaman? , Belyamin®*2), Emir Ridwan®

1) Energy Generation Engineering Technology Study Program, Department of Mechanical Engineering
Jakarta State Polytechnic, UI Depok Campus, 16425.

Email: yuzarzamandes@gmail.com

ABSTRACT

This thesis discusses the performance of gas turbines at PT. Jababeka, PT gas

Surbine type. Jababeka, namely General Electric Frame 68 type PG65818B, MK VI
control which can produce a maximum power.of 40 MW. After being out of service
for two months at the end of 2023, it will be important to retest the reliability and
efficiency of gas turbines 1A and 1B when they are put back into operation. This
research is important because high reliability. is required to ensure that plant
components function optimally whenever needed. The research method used is the
Brayton cyele to calculate compressor, turbine and thermal efficiency on both gas
turbine units, with data taken during the NDC (Net Dependable Capacity) test
which took place on 9-11 January 2024. The research results show that after a
period of mon-operation , compressor. efficiencyron-the GT1A unit ranges from
87.19% to 87.81%, turbine efficiency between 78.29% to 78.31%, and thermal
efficiency between 27.31% and 28.21%. Meanwhile,.the compressor efficiency on
the GTIB unit ranges from 88.69% t0°89.09%, ‘turbine efficiency between 78.17%
and 78.23%, and thermal efficiency between 27.54% and 27.68%. The GT1A is
superior in general operational efficiency, mainly due to 'its higher thermal
efficiency and turbine efficiency. The contribution of this research is useful for
companies in making the right decisions regarding the operation and maintenance
of gas turbines during periods of non-operation again.

Keywords: Gas Turbine Efficiency, Net Dependable Capacity, PLTG, Non-
Operating Period
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BAB I
PENDAHULUAN

.1 Latar Belakang

PT. Jababeka adalah pembangkit listrik tenaga gas.dan uap yang memiliki
agapasitas sebesar 130 MW. Pembangkit ini, sebagai salah satuperusahaan penyedia

Hu

strik, mengoperasikan PLTGU yang berfungsi sebagai pembangkit cadangan.
gArtinya, PT. Jababeka ini hanya dioperasikan pada saat ada permintaan. dari
‘f.ikonsumen Kondisi «ini memerlukan, keandalan tinggi. dari setiap komponen
kuembangklt agar dapat beroperasi optimal setiap saat dibutuhkan. . Namun, pada
gkhll’ tahun 2023, PT. Jababeka mengalami situasi yang belum pernah terjadi
sgebelumnya, yaitu tidak beroperasi selama dua bulan.

Pada saat kembali beroperasi, performa gas turbin pada PT. Jababeka belum
pernah diuji secara mendalam untuk mengetahui apakah masih berfungsi dengan
baik dan efisien setelah periode tidak beroperasi yang cukup lama. Pengujian
performa ini sangat penting untuk memastikan bahwa seluruh komponen gas turbin
dapat bekerja secara optimal ketika dioperasikan kembali setelah periode non-aktif
(Priambodo & Auliq, 2019). “Berdasarkan buku Gas< Turbine Engineering
Handbook (2™ ed.) karya Meherwan P. Boyce, idealnya nilai efisiensi termal pada
gas turbin berkisar antara 30% hingga 46%, dengan kapasitas beban yang
dihasilkan sebesar 3 MW hingga 480 MW. Puspawan-etal (2023) yang menyatakan

bahwa Efisiensi gas turbin dapat ditentukan melalui beban tertinggi di satu hari.

Setelah dua bulan tidak beroperasi, PLTGU PT. Jababeka kembali beroperasi
dan langsung melakukan.uji NDC (Net Dependable Capacity) yang dilaksanakan
selama 3x24 jam mulai 9 Januari 2024 pukul 00:01 hingga 11 Januari 2024 pukul
23:01. Permen ESDM No. 11 Tahun 2021 menyatakan bahwa uji NDC (Net

Dependable Capacity), bertujuan untuk menjamin keandalan dan kualitas

pembangkit listrik sebelum beroperasi secara komersial. Oleh karena itu,
perusahaan meminta untuk menentukan uji kinerja yang lebih mendalam, Pengujian

performa gas turbin pasca periode tidak beroperasi menjadi krusial untuk
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engevaluasi kinerja gas turbin 1A dan 1B setelah mengalami periode tidak

YeHO

eroperasi yang cukup lama.

Penelitian yang dilakukan oleh Muhammad Zidane Sururi (2023) dengan judul
The Effect of Air Filtration on Gas Turbine Performance" membahas pengukuran

=performa gas turbin 1A milik PT. Jababeka: Penelitianwini membandingkan

°

?erforma gas turbin sebelum dan”sesudah pergantian filter udara“dengan hasil
genehtlan bahwa nilai efisiensitermal gas turbin 1A sebesar 30%. Namun efisiensi
@ntuk unit gas turbin’ 1B milik PT Bekasi Power tidak dikaji dalam penelitian
gersebut. Oleh karena 1tu, dalam/skripsi ini akan mengkaji performa kedua unit gas
Eurbin tersebut mengingat PT. Jababeka telah mengalami masa tidak beroperasi
%elama duabulan. Metode siklus Brayton yang dikemukakan oleh Antariksa dan

Sinaga (2023) menjadi pilihan tepat untuk menghitung nilai efisiensi kompresor,

turbin, dan termal pada unit gas turbin 1A dan 1B.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan masalah sebagai

berikut:

1. Bagaimana nilai efisiensi kompresor, efisiensi turbin, dan efisiensi‘termal dari
gas turbin 1A dan 1B setelah periode tidak beroperasi?

2. Bagaimana perbandingan efisiensi kompresor, efisiensi turbin, dan efisiensi
termal dari gas turbin 1A dan 1B setelah periode tidak beroperasi?

3. Unit gas turbin mana yang memiliki nilai efisiensi lebih tinggi setelah periode

tidak beroperasi?

1.3 Tujuan Penelitian

1. Menghitung nilai Efisiensi kompresor, efisiensi turbin, dan efisiensi termal
dari gas turbin 1A dan 1B setelah periode tidak beroperasi.

2. Membandingkan efisiensi kompresor, efisiensi turbin, dan efisiensi termal gas
turbin 1A dan 1B setelah periode tidak beroperasi.

3. Menentukan unit gas turbin yang memiliki nilai efisiensi lebih tinggi setelah

periode tidak beroperasi.
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Manfaat Penelitian

Penelitian ini memberikan manfaat signifikan bagi PT. Jababeka dan industri
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1.

BAB V
PENUTUP

1 Kesimpulan

=
g Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan”pada. Bab IV, berikut adalah
:&:esimpulan yang dapat diambil dari penelitian 1ni:
=
;1. Setelah periode tidak<beroperasi, Untuk Unit GTI1A efisiensi kompresor
8 berkisar antara 87.19% hingga 87.81%. Efisiensi turbin berada di rentang
g. 78.29% hingga 78.31%. Efisiensi, termal berkisar antara 27.31% hingga
"'; 28.21%. Untuk Unit GTIB Efisiensi Kompresor berkisar 88.69% hingga
% 89.09%. Efisiensi turbin berkisar 78.17% hingga 78.23%. Efisiensi termal
berkisar 27.54% hingga 27.68%.
2. Unit GT1A lebih unggul dalam efisiensi opecrasional setelah periode tidak
beroperasi selama dua bulan.
5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan yang diperoleh, terdapat beberapa saran yang dapat

diajukan untuk perbaikan operasional di masa mendatang:

Diperlukan upaya lebih lanjut untuk ‘mengendalikan suhu udara masuk pada
unit GTIA ‘"agar tidak mengalami penurunan efisiensi yang signifikan.
Penerapan teknologi pendinginan udara masuk (inlet air cooling) dapat menjadi

salah satu solusi yang dapat dipertimbangkan.

Diperlukan sistem.. pemantauan yang lebih.. canggih untuk mendeteksi
perubahan suhu dan tekanan dengan lebih akurat dan cepat, khususnya pada
GT1A. Hal ini akan memungkinkan penyesuaian operasional yang lebih tepat

waktu untuk mencegah penurunan efisiensi.

Disarankan untuk melakukan evaluasi dan pemeliharaan berkala terhadap

kedua unit gas turbin, terutama setelah periode tidak beroperasi. Ini akan

35
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memastikan bahwa unit-unit tersebut dapat kembali beroperasi dengan

efisiensi optimal.

Disarankan untuk melakukan studi lanjutan dengan periode pengamatan yang

:eydid e

lebih panjang dan kondisi operasional yang lebih beragam untuk mendapatkan

n berkontribusi
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