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Rancangbangun Simulasi Tempat Pencucian Mobil Otomatis Berbasis Programmable 

Logic Controller 

Abstrak 

 

Pada era saat ini perkembangan teknologi sangat pesat salah satunya dalam 

mempermudah pekerjaan dengan sangat cepat. Ada banyak alat dan fasilitas yang 

dirancang untuk memenuhi kebutuhan manusia dengan cepat, dan efisien. Salah satu 

industri yang menggunakan teknologi maju yang menggunakan sistem kontrol yaitu 

industri pencucian mobil. Pencucian mobil saat ini dibutuhkan dilingkungan 

masyarakat dikarenakan menghemat waktu dan energi yang dikeluarkan. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah program simulasi untuk tempat 

pencucian mobil otomatis yang menggunakan Programmable Logic Controller (PLC). Sistem 

ini dirancang untuk mengotomatisasi berbagai proses pencucian, termasuk penyemprotan air, 

aplikasi sabun,dan pengeringan. Program simulasi ini dibangun menggunakan perangkat 

lunak PLC dan juga HMI yang memungkinkan pengontrolan dan monitoring berbagai tahap 

pencucian mobil secara real-time. Metode penelitian ini melibatkan perancangan sistem, 

pemrograman PLC, dan pengujian simulasi untuk memastikan efektivitas dan efisiensi 

sistem. Hasil dari simulasi menunjukkan bahwa sistem ini dapat mengoptimalkan proses 

pencucian dengan tingkat akurasi dan konsistensi yang tinggi. Pada simulasi pencucian mobil 

otomatis ini pada PLC hanya menggunakan mode automatic. Dalam mode automatic PLC 

menjalankan program berupa perintah menyalakan pompa DC,sensor proximity,linear 

aktuator dan untuk sistem monitoring nya dengan menggunakan HMI. Hasil analisis pada 

sistem menunjukkan sistem bekerja dengan baik dan ketepatan proses pencucian sebesar 70% 

 

Kata Kunci : Sistem Otomatis Pencucian Mobil,Pompa DC,PLC,Simulasi,HMI 
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Design and Construction of Automatic Car Wash Simulation Based on 

Programmable Logic Controller 

Abstrak 

In today's era, technological developments are very rapid, one of which is in 

facilitating work very quickly. There are many tools and facilities designed to meet 

human needs quickly and efficiently. One industry that uses advanced technology that 

uses a control system is the car wash industry. Car washes are currently needed in 

the community because they save time and energy. This study aims to design and 

build a simulation program for an automatic car wash that uses a Programmable 

Logic Controller (PLC). This system is designed to automate various washing 

processes, including water spraying, soap application, and drying. This simulation 

program is built using PLC software and also HMI which allows control and 

monitoring of various stages of car washing in real-time. This research method 

involves system design, PLC programming, and simulation testing to ensure the 

effectiveness and efficiency of the system. The results of the simulation show that this 

system can optimize the washing process with a high level of accuracy and 

consistency. In this automatic car wash simulation, the PLC only uses automatic 

mode. In automatic mode, the PLC runs a program in the form of a command to turn 

on the DC pump, proximity sensor, linear actuator and for its monitoring system 

using HMI. The results of the analysis on the system show that the system works well 

and the accuracy of the washing process is 70%. 

Keyword: Automatic Car Wash System,DC Pump,PLC,Simulation,HMI   
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BAB I PENDAHULUAN 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Pada era saat ini perkembangan teknologi sangat pesat salah satunya dalam 

mempermudah pekerjaan dengan sangat cepat. Ada banyak alat dan fasilitas yang 

dirancang untuk memenuhi kebutuhan manusia dengan cepat, dan efisien. Salah satu 

industri yang menggunakan teknologi maju yang menggunakan sistem kontrol yaitu 

industri pencucian mobil. Pencucian mobil saat ini dibutuhkan dilingkungan 

masyarakat dikarenakan menghemat waktu dan energi yang dikeluarkan.  Karena 

lebih praktis, orang menengah ke atas yang memiliki mobil roda empat cenderung 

memilih untuk mencucinya di tempat pencucian dari pada mencucinya sendiri. 

Pelanggan jasa pencucian mobil juga mempertimbangkan jenis pencucian mobil yang 

mereka pilih. Biasanya, mereka lebih suka pencucian mobil secara otomatis dari pada 

manual, karena otomatisasi berarti bahwa mesin dan kontroller bekerja sama, 

sehingga kurangnya tenaga manusia dan pencucian mobil lebih efisien. Penggunaan 

PLC juga dapat digunakan sebagai controller untuk mengoperasikannya. (Robiyahya 

& Arnandi, 2019) 

 Di lingkungan kota-kota besar di Indonesia masih banyak sistem pencucian 

mobil yang masih dengan metode manual. Metode manual tersebut dianggap tidak 

efisien dikarenakan membutuhkan waktu yang lama untuk untuk mengantri 

disebabkan tenaga kerja yang sangat terbatas dan menunggu mobilnya selesai dicuci. 

Oleh karena itu, diperlukan sistem otomatis yang dapat menghemat waktu dan tenaga 

kerja dalam menjalankannya. Dengan adanya perkembangan teknologi, 

memungkinkan untuk membangun sistem pencucian mobil otomatis yang dapat 

mengurangi waktu dan tenaga kerja yang digunakan. (Oktaviani et al., 2019).
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Dalam hal ini, kontroller utama sistem simulasi pencucian mobil otomatis yang 

diusulkan adalah PLC Omron CP1E-N30-SDR-A. PLC tersebut untuk mengontrol 

semua sistem mekanis yang digunakan dalam sistem pencucian mobil otomatis bisa 

diatur dengan mudah dan akurat karena disebabkan sistem yang telah terintegrasi 

dengan umpan balik,pengolahan data dan sistem monitoring yang dilakukan secara 

sentral. (Capiel,1982). Selain PLC yang digunakan, dalam sistem pencucian mobil 

otomatis ini juga menggunakan komponen seperti linear aktuator,pompa DC dan 

sensor proximity. Linear aktuator berfungsi untuk membantu pergerakan maju dan 

mundur modul U serta naik dan turun dari tempat mobil akan dicuci. Pompa DC 

berfungsi untuk menyalurkan air dan sabun dari tanki ke modul U dan nozzle untuk 

menyiram mobil. Sensor proximity digunakan untuk mengukur keakuratan suatu 

objek dengan akurasi jarak 0,4cm pada saat objek menyentuh jarak 0,4cm atau lebih 

sensor akan menyala. Sistem pencucian mobil otomatis ini akan menjalankan seluruh 

komponen tersebut agar dapat menghemat waktu dalam pencucian. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah : 

1. Bagaimana merancang sistem kontrol prototipe pencucian mobil otomatis 

menggunakan PLC Omron CP1E-N30SDR-A? 

2. Bagaimana mengintegrasikan sensor-sensor dan aktuator-aktuator dalam sistem 

pencucian mobil otomatis berbasis PLC agar dapat mendeteksi dan merespons 

kondisi lingkungan dan mobil dengan akurat? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan prototipe pencucian mobil otomatis berbasis 

PLC dan HMI adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui cara sistem kontrol prototipe pencucian mobil otomatis 

menggunakan PLC Omron CP1E-N30SDR-A 

2. Mengetahui cara mengintegrasikan sensor dan aktuator dalam sistem 

pencucian mobil otomatis berbasis PLC agar akurat dalam 

penyesuaiannya. 

1.4 Batasan Masalah 

 Berikut merupakan batasan masalah dari Tugas Akhir ini? 

1. Dalam penulisan laporan Tugas Akhir ini membahas mengenai 

pemrograman PLC pencucian mobil otomatis menggunakan PLC 

Omron tipe CP1E-N30SDR-A. 

2. Prototipe pencucian mobil otomatis ini dibuat hanya menggunakan 

suplai listrik satu fasa. 

1.5 Luaran 

 Berikut luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini yaitu: 

1. Laporan Tugas Akhir 

2. Prototipe pencucian mobil otomatis berbasis PLC dan HMI sebagai 

media pengembangan dan pembelajaran. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan analisis dari sistem simulasi pencucian mobil 

otomatis dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut : 

1. Pada Perancangan dan pengimplementasian sistem simulasi pencucian mobil 

otomatis berbasis PLC mampu mengontrol komponen-komponen utama yang 

diperintah sebagai input dan output sesuai dengan proses yang telah dibuat 

pada program pencucian. Tetapi jika ukuran dari selang sabun dan air 

ditambah serta tekanan pompa yang diubah, maka waktu proses pencucian 

mobil otomatis akan bertambah, karena air dan sabun membutuhkan waktu 

untuk mencapai titik penyiraman mobil. 

2. Pengujian keakuratan program yang telah di implementasikan dalam sistem 

simulasi pencucian mobil otomatis menunjukkan alur yang konsisten hingga 

menunjukkan data yang stabil pada proses sistem simulasi pencucian mobil 

otomatis dan menunjukkan angka keberhasilan sebesar 100% keberhasilan. 

5.2 Saran  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, adapun beberapa saran 

untuk penelitian dan pengembangan selanjutnya ialah sebagai berikut:  

1. 1. Perlu merapihkan kabel dan penandaan label pada kabel untuk 

mempermudah pemeriksaan rangkaian. 

2. 2. Membuat kabel komunikasi PLC dan HMI sendiri dengan memahami pin 

DB9 pada PLC dan HMI.  
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