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Perancangan Sistem Pointing  Antena Tower BTS Otomatis Untuk Komunikasi 

Wi-fi Berbasis Aplikasi Android 

“Perancangan Sistem Pointing Antena Tower BTS RX” 

 

Abstrak  

 

Sistem pointing otomatis pada tower Base Transceiver Station (BTS) dikembangkan 

untuk mengoptimalkan arah antena secara otomatis, memastikan distribusi sinyal 

yang optimal dan mengurangi interferensi dalam jaringan seluler. Sistem ini 

menggunakan antena mikrostrip rectangular patch array 2x1 yang beroperasi pada 

frekuensi 2.4 GHz dengan substrat FR4 berkonstanta dielektrik 4.4 dan ketebalan 

1.6 mm, ideal untuk aplikasi komunikasi nirkabel. Kinerja antena dinilai melalui 

return loss, VSWR, dan gain yang diukur menggunakan network analyzer. Hasil 

pengukuran menunjukkan return loss sebesar -17.239 dB, VSWR sebesar 1.674, 

dan gain sebesar 5 dB pada frekuensi 2.4 GHz, menunjukkan performa transmisi 

sinyal yang baik. Sistem ini juga dilengkapi dengan access point yang terhubung 

melalui modem untuk komunikasi data antara BTS dan perangkat pengguna. 

Pengujian access point menunjukkan throughput konsisten sebesar 72 Mbps pada 

jarak 10 meter, dengan penurunan minimal pada jarak yang lebih jauh, 

mengindikasikan stabilitas koneksi yang baik. Penggunaan sistem pointing 

otomatis berbasis aplikasi Android memungkinkan pengaturan arah antena secara 

remote, meningkatkan efisiensi operasional dan mengurangi downtime jaringan, 

terutama di area perkotaan yang padat. Sistem ini merupakan solusi inovatif untuk 

meningkatkan kinerja dan keandalan jaringan seluler. 

 

Kata Kunci : Antena Mikrostrip, Return Loss, VSWR, Gain 
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Design of Automatic BTS Tower Antenna Pointing System for Wi-fi 

Communication Based on Android Application 

“Design of a RX BTS Tower Antenna Pointing System” 

 

Abstract  

 

An automatic pointing system on a Base Transceiver Station (BTS) tower was 

developed to automatically optimize antenna direction, ensuring optimal signal 

distribution and reducing interference in cellular networks. The system utilizes a 

2x1 microstrip rectangular patch array antenna operating at a frequency of 2.4 

GHz with an FR4 substrate of dielectric constant 4.4 and thickness 1.6 mm, ideal 

for wireless communication applications. The antenna performance is assessed 

through return loss, VSWR, and gain measured using a network analyzer. The 

measurement results show a return loss of -17.239 dB, VSWR of 1.674, and gain of 

5 dB at a frequency of 2.4 GHz, indicating good signal transmission performance. 

The system is also equipped with an access point connected via modem for data 

communication between BTS and user devices. Testing of the access point showed 

a consistent throughput of 72 Mbps at a distance of 10 meters, with minimal 

degradation at longer distances, indicating good connection stability. The use of an 

Android app-based automatic pointing system enables remote antenna alignment, 

improving operational efficiency and reducing network downtime, especially in 

dense urban areas. The system is an innovative solution for improving mobile 

network performance and reliability. 

 

Keywords: Microstrip Antenna, Return Loss, VSWR, Gain 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Antena mikrostrip rectangular patch array 2x1 yang beroperasi pada 

frekuensi 2.4 GHz merupakan contoh ideal untuk digunakan sebagai pemancar dan 

penerima sinyal dalam sistem ini. Frekuensi 2.4 GHz, yang umum digunakan dalam 

komunikasi Wi-Fi, memungkinkan transmisi data yang efisien dengan jangkauan 

yang cukup luas. Keandalan antena mikrostrip dalam memberikan performa stabil 

pada frekuensi ini menjadikannya komponen kunci dalam sistem komunikasi 

nirkabel base transceiver station (BTS). 

Dalam konteks jaringan komunikasi, terutama pada BTS, proses pointing 

antena sangat penting untuk memastikan bahwa sinyal yang dipancarkan dan 

diterima dapat mencapai area target dengan optimal. Pointing antena adalah proses 

kritis yang melibatkan pengaturan sudut dan azimuth antena untuk memaksimalkan 

cakupan sinyal dan mengurangi gangguan (interferensi). Antena mikrostrip, dengan 

karakteristik radiasi yang terarah dan pola radiasi yang dapat dikendalikan, sangat 

cocok digunakan. Penggunaan antena mikrostrip dalam sistem pointing antena 

otomatis memberikan berbagai manfaat, termasuk kemampuan untuk dikontrol dan 

dipantau melalui aplikasi berbasis Android.  

Dengan adanya sistem pointing otomatis yang memanfaatkan antena 

mikrostrip, penyesuaian arah antena dapat dilakukan dari jarak jauh, sesuai dengan 

azimuth dan titik koordinat yang telah ditentukan.Antena mikrostrip memberikan 

kualitas jaringan antar BTS dapat dijaga dengan lebih baik, mengurangi downtime, 

dan meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan jaringan komunikasi nirkabel. 

Antena mikrostrip tidak hanya menawarkan solusi praktis untuk kebutuhan 

transmisi data tetapi juga menjadi elemen vital dalam menjaga keandalan dan 

kualitas jaringan komunikasi yang semakin kompleks dan berkembang. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir adalah 

sebagai berikut :

a. Bagaimana cara merancang dan mensimulasikan antena mikrostrip 

rectangular patch array 2x1 yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz 

menggunakan software CST Studio Suite? 

b. Bagaimana cara melakukan pengujian antena mikrostrip rectangular patch 

array 2x1 frekuensi 2.4 GHz? 

c. Bagaimana cara mengimplementasikan antena mikrostrip rectangular 

patch array 2x1 frekuensi 2.4 GHz dengan access point sebagai media 

transimis data? 

1.3 Tujuan  

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah : 

a. Mampu melakukan perancangan dan mensimulasikan antena mikrostrip 

rectangular patch array 2x1 yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz 

menggunakan software CST Studio Suite. 

b. Mampu melakukan pengujian antena mikrostrip rectangular patch array 

2x1 frekuensi 2.4 GHz. 

c. Menguji antena mikrostrip 2,4 GHz dengan access point sebagai media 

transimisi data. 

1.4 Luaran  

Luaran yang diharapkan dari hasil tugas akhir ini adalah : 

a. Prototype alat untuk perancangan sistem pointing  antena tower BTS RX 

b. Antena mikrostrip rectangular patch array 2x1 yang bekerja pada 

frekuensi 2.4 GHz untuk pemantauan berbasis android. 

c. Pembuatan laporan, artikel ilmiah, dan poster tentang “Perancangan Sistem 

Pointing Antena Tower BTS RX“. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Adapun kesimpulan berdasarkan pengujian dan pembahasan yang sudah 

dilakukan yaitu : 

1. Hasil pengukuran antena mikrostrip rectangular patch array 2x1 pada 

frekuensi 2,4 GHz dengan menggunakan network analyzer mendapatkan nilai 

pada return loss -17.239 dB, dan VSWR 1.674. Berdasarkan hasil ini, dapat 

disimpulkan bahwa antena tersebut memiliki performa yang cukup baik dan 

sangat cocok untuk aplikasi yang direncanakan, memberikan efisiensi dan 

efektivitas yang sesuai dengan kebutuhan operasional. 

2. Hasil pengujian pointing antena dengan variasi sudut azimuth 45° dan 90° ke 

kanan dan kiri serta posisi line of sight (LOS) menunjukkan bahwa posisi 

LOS memberikan performa terbaik, dengan kecepatan download tertinggi 

dan ping terendah. Sudut 45° masih memberikan performa baik, namun pada 

sudut 90°, terutama ke kiri, terjadi penurunan signifikan. Ini menegaskan 

bahwa orientasi antena sangat mempengaruhi kualitas sinyal dan kinerja 

jaringan. 

3. Pada hasil pengujian speedtest pada antena 2,4 GHz yang dipasang pada 

access point menunjukkan bahwa orientasi antena langsung ke LOS 

memberikan hasil terbaik dengan kecepatan download 3.79 Mbps, upload 

5.18 Mbps, dan ping terendah 25 ms. Sebaliknya, sudut 90° ke kiri 

menghasilkan performa terburuk, terutama dalam kecepatan download. Ini 

menunjukkan bahwa orientasi antena sangat mempengaruhi kualitas koneksi 

Wi-Fi, terutama dalam penerimaan data. 
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5.2. Saran  

Dari hasil pengujian dan pembahasan yang telah dilakukan, berikut 

merupakan beberapa saran dari penulis : 

1. Dilakukan pengkajian ulang terhadap material dan metode fabrikasi antena 

dapat dilakukan untuk melihat apakah ada cara untuk lebih meningkatkan 

kinerja antena atau mengurangi biaya produksi tanpa mengorbankan kinerja. 

2. Mengingat hasil yang positif, disarankan untuk mengembangkan prototipe 

antena ini dan melakukan pengujian lebih lanjut pada berbagai perangkat dan 

situasi penggunaan. Hal ini bertujuan untuk memastikan bahwa desain antena 

dapat diproduksi secara massal dengan kinerja yang konsisten. 
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L 2 - Layout Antena Tampak Depan dan Belakang 
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L 3 - Hasil Fabrikasi Antena Tampak Depan dan Belakang  
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L 4 - Skematik Rangkaian Power Supply 
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L 5 - Desain PCB Rangkaian Power Supply 

 


