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RANCANG BANGUN MODUL LATIH SENSOR DAN AKTUATOR BERBASIS PLC 
DAN SCADA 

 

Abstrak 
 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan modul latih berbasis PLC 

(Programmable Logic Controller) dan SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) 

untuk sensor dan aktuator, guna mengatasi kesenjangan pendidikan dalam praktik otomasi 

industri. Modul latih ini dirancang untuk mensimulasikan proses industri nyata melalui sistem 

"Mixing dan Filling" dengan dua mode kontrol, yaitu Manual dan Otomatis. Sistem ini 

memanfaatkan PLC untuk kontrol real-time, dengan tegangan output 24VDC yang dikonversi 

menjadi 12VDC untuk aktuator. Pengujian sistem menunjukkan bahwa motor conveyor 

beroperasi dengan RPM 90 tanpa beban, berkurang menjadi 87 saat beban terisi, sedangkan 

motor mixing berfungsi dengan RPM 5000 tanpa beban dan 4980 dengan beban. Selama proses 

filling selama 8 detik, sistem berhasil mengisi 250 ml air dengan flow rate pompa 31,25 

ml/detik. Modul ini juga mampu mengelola volume maksimal 781,25 ml untuk mengaktifkan 

pompa filler botol. Hasil penelitian menunjukkan bahwa plant "Mixing dan Filling" beroperasi 

sesuai dengan deskripsi sistem dan diagram alir proses yang dirancang, serta sensor dan 

aktuator berfungsi sesuai dengan program PLC. Temuan ini menegaskan pentingnya modul 

latih praktis dalam mempersiapkan lulusan untuk tantangan industri yang terus berkembang. 

 

Kata Kunci : PLC,Sensor Photoelectric,Sensor Proximity Induktif,Sensor Proximity 

Kapasitf,TM221CE24R,Schneider,Modicon M221,TM3AI4. 
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Abstract 

 

This research aims to design and develop a training module based on PLC (Programmable 

Logic Controller) and SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) for sensors and 

actuators, to address the educational gap in industrial automation practice. The training module 

is designed to simulate real industrial processes through a "Mixing and Filling" system with two 

control modes: Manual and Automatic. This system utilizes PLC for real-time control, with an 

output voltage of 24VDC converted to 12VDC for actuators. System testing shows that the 

conveyor motor operates at 90 RPM without load, decreasing to 87 RPM under load, while the 

mixing motor operates at 5000 RPM without load and 4980 RPM with load. During the filling 

process of 8 seconds, the system successfully fills 250 ml of water with a pump flow rate of 31.25 

ml/second. The module is also capable of handling a maximum volume of 781.25 ml to activate 

the bottle filler pump. The research findings indicate that the "Mixing and Filling" plant operates 

according to the system description and process flow diagram designed, and the sensors and 

actuators function as per the PLC program. These findings underscore the importance of 

practical training modules in preparing graduates for the evolving challenges of the industry. 

Keywords : PLC, Photoelectric Sensor, Inductive Proximity Sensor, Capacitive Proximity 

Sensor, TM221CE24R, Schneider, Modicon M221, TM3AI4 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Dalam era industri 4.0, otomatisasi dan kontrol proses industri menjadi sangat 

penting. PLC dan SCADA merupakan komponen utama dalam sistem otomatisasi 

modern yang digunakan untuk mengendalikan dan memonitor berbagai proses industri 

secara efisien. Kesenjangan Pendidikan: Banyak institusi pendidikan menghadapi 

tantangan dalam menyediakan fasilitas yang memadai untuk praktik otomasi industri. 

Dengan demikian, ada kebutuhan yang mendesak untuk mengembangkan modul latih 

yang dapat mensimulasikan lingkungan industri yang sesungguh nya. 

Pemahaman tentang sensor dan aktuator serta bagaimana mereka diintegrasikan ke dalam 

sistem PLC dan SCADA memerlukan pendekatan praktis dan hands-on. Modul latih dapat 

membantu dalam menyederhanakan kompleksitas ini melalui demonstrasi langsung dan 

interaktif. Perkembangan Teknologi: Teknologi PLC dan SCADA terus berkembang, 

memperkenalkan fitur-fitur baru dan peningkatan kinerja. Pendidikan dan pelatihan perlu 

mengikuti perkembangan ini untuk memastikan bahwa lulusan siap menghadapi tuntutan 

industri yang terus berubah 

Pada era modern, PLC telah berevolusi dengan menambahkan kemampuan jaringan dan 

komunikasi yang lebih canggih, memungkinkan integrasi dengan sistem kontrol yang lebih besar, 

seperti SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition).Teknologi inimemungkinkan 

pengawasan dan pengendalian proses industri dari jarak jauh, analisis data yang lebih baik, dan 

respons yang lebih cepat terhadap masalah yang muncul. Penggunaan PLC yang luas mencakup 

berbagai industri, termasuk manufaktur, pengolahan makanan danminuman, kimia, minyak dan 

gas, serta pengelolaan air dan limbah. Pada Modul Sensor dan Aktuator,dibutuhkan sekali sistem 

kontrol PLC secara real time/langsung.Agar dapat mengendalikan sensor-sensor dan aktuator 

yang menggunakan sumber tegangan output PLC yaitu 24VDC.Tegangan ini nantinya akan di- 

converter menjadi12VDC menggunakan converter step-down sesuai dengan tegangan 

spesifikasi aktuator yangdipakai yaitu 12VDC.Penulis membuat plant sistem “Mixing dan 

Filling” dengan menggunakan “Conveyor”,pada plant “Mixing Filling” ini,penulis membuat 2 

tipe jenis kontrol PLC,yaitu sistem Manual dan Auto. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berhubungan dengan judul dan pembahasan masalah terkait,dapat disimpulkan 

bahwaperumusan masalah sebagai berikut : 
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1. Bagaimana cara tahapan perancang Rancang bangun modul latih sensor dan aktuator 

berbasis PLC dan SCADA 

2. Komponen apa saja yang di butuhkan dan digunakan pada Rancang bangun modul 

latih sensor dan aktuator berbasis PLC dan SCADA 

3. Bagaimana cara kerja alat Rancang bangun modul latih sensor dan aktuator berbasis 

PLC dan SCADA 

1.3 Tujuan 

Tujuan penulis membuat “Modul Latih Sensor dan Aktuator Berbasis PLC dan 

SCADA” dapat diklasifikasikan menjadi 2 tujuan,yaitu tujuan akademis dan tujuan 

teknis. Tujuan Akademis dari pembuatan “Modul Sensor dan Aktuator Berbasis PLC 

dan SCADA” adalah sebagai berikut: 

1. Menyelesaikan proses pembuatan plant filing dan mixing secara keseluruhan. 

2. Pengetesan berbagai macam komponen yang digunakan seperti sensor,motor dan 

PLC. 

3. Menjalankan alat sesuai dengan perintah yang diberikan dari plc, dan sesuai dengan 

prosedur dan perintah yang diberikan. 

1.4 Luaran 

Luaran dari hasil tugas akhir ini dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Buku Laporan Tugas Akhir yang dapat digunakan sebagai acuan dasar pada 

pengembangan dan pengendalian alat yang lebih sistematis 

2. Prototype/Desain Dasar “Modul Sensor dan Aktuator Berbasis PLC dan SCADA” 

3. Laporan tata cara penggunaan “Modul Sensor dan Aktuator Berbasis PLC dan SCADA” 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dari penelitian tugas akhir ini,dapat disimpulkan 

beberapa hal sebagai berikut 

1. Plant mixing filling berhasil dibuat dan berjalan sesuai deskripsi 

sistem. Dengan pompa 12VDC yang menghasilkan debit air 31,25 ml 

dan 2 motor 12VDC dengan kekuatan yang berbeda yaitu 5000rpm 

dan 90rpm.  

2. Beban dan sensor yang digunakan berjalan sesuai deskripsi yang 

ditentukan PLC. Yaitu beban pompa susu dan pompa gula selama 25 

detik, motor mixing 15 detik dan pompa filler selama 7 detik. 

3. Sensor-sensor yang terdapat pada plant bekerja dengan baik dan 

sesuai dengan program yang dibuat pada PLC. 

 

5.2 Saran 

Untuk pengembangan lebih lanjut, beberapa saran yang dapat dipertimbangkan 

adalah : 

1. Optimalisasi Waktu Delay: Mengurangi waktu delay pada beberapa tahap 

untuk meningkatkan efisiensi operasional dan mengurangi waktu siklus 

produksi. 

2. Pengujian Skala Besar: Melakukan pengujian dalam skala produksi yang lebih 

besar untuk memastikan keandalan dan kinerja alat dalam kondisi operasional 

yang berkelanjutan. 

3. Penggunaan Sensor Tambahan: Pertimbangkan penggunaan sensortambahan 

untuk meningkatkan akurasi deteksi dan kontrol yang lebih baik pada setiap 

tahap proses. 
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