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Rancang Bangun Antena Mikrostrip MIMO 2x2 Rectangular Array 1800 MHz 

untuk Teknologi 4G LTE 

 

Abstrak 

 

Peningkatan permintaan akan konektivitas broadband yang handal telah mendorong 

pengembangan teknologi antena yang efisien untuk jaringan 4G LTE. Ada beberapa 

macam bentuk antena yang digunakan dalam komunikasi nirkabel, salah satunya adalah 

antena mikrostrip. Pada perancangan desain antena mikrostrip, bentuk array digunakan 

agar mengoptimalkan setiap parameter antena mikrostrip. Antena mikrostrip didesain 

menggunakan metode multiple input multiple output (MIMO) yang menggunakan dua 

antena mikrostrip simetris guna memanfaatkan keberadaan beberapa antena untuk 

meningkatkan kapasitas dan kinerja jaringan. Penelitian ini bertujuan merancang antena 

mikrostrip MIMO 2×2 rectangular array di jaringan 4G LTE dengan bentuk array persegi 

panjang pada frekuensi 1800 MHz yang diaplikasikan untuk Open RAN. Simulasi dan 

optimasi perancangan dilakukan menggunakan software CST Studio Suite 2019. 

Selanjutnya dilakukan fabrikasi dan pengukuran. Hasil menunjukkan nilai return loss 

sebesar -26.366 dB, mutual coupling sebesar -28.650 dB, VSWR sebesar 1.10, gain sebesar 

6 dBi, dan pola radiasi berupa unidirectional. Skenario pengujian dilakukan pada Open 

RAN menggunakan perangkat LimeSDR dan USRP B210 diperoleh hasil nilai RSRP 

maksimal sebesar -68 dBm, RSRQ maksimal sebesar -5 dB dan nilai SINR maksimal 

sebesar 14 dB. Untuk nilai Latency maksimal sebesar 36 ms, nilai Downlink maksimal 

sebesar 21 Mbps dan nilai Uplink maksimal 16 Mbps. Hasil tersebut telah memenuhi 

standar nilai parameter yang akan diaplikasikan untuk Open RAN. 

 

Kata Kunci: Antena Mikrostrip, LTE, MIMO 
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Design and Development of a 2x2 Rectangular Microstrip MIMO Antenna Array 

at 1800 MHz for 4G LTE Technology 

 

Abstract 

 

The increasing demand for reliable broadband connectivity has driven the development of 

efficient antenna technology for 4G LTE networks. There are several types of antennas used 

in wireless communications, one of which is a microstrip antenna. In designing a microstrip 

antenna design, an array shape is used to optimize each parameter of the microstrip 

antenna. The microstrip antenna is designed using the multiple input multiple output 

(MIMO) method which uses two symmetrical microstrip antennas to utilize the presence of 

several antennas to increase network capacity and performance. This study aims to design 

a 2×2 rectangular array MIMO microstrip antenna in a 4G LTE network with a 

rectangular array shape at a frequency of 1800 MHz which is applied to Open RAN. 

Simulation and design optimization were carried out using CST Studio Suite 2019 software. 

Furthermore, fabrication and measurements were carried out. The results show a return 

loss value of -26.366 dB, mutual coupling of -28.650 dB, VSWR of 1.10, gain of 6 dBi, and 

a unidirectional radiation pattern. The test scenario was conducted on Open RAN using 

LimeSDR and USRP B210 devices, the maximum RSRP value was obtained at -68 dBm, 

the maximum RSRQ was -5 dB and the maximum SINR value was 14 dB. The maximum 

Latency value was 36 ms, the maximum Downlink value was 21 Mbps and the maximum 

Uplink value was 16 Mbps. These results have met the standard parameter values that will 

be applied to Open RAN. 

 

Keywords: LTE, microstrip antenna, MIMO 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Dalam perkembangan teknologi komunikasi seluler saat ini, terdapat 

kemajuan pesat pada teknologi LTE yang telah dikembangkan oleh 3GPP. Long 

Term Evolution atau LTE merupakan evolusi dari teknologi 3G, menjadi generasi 

keempat 4G dari sistem komunikasi bergerak. LTE didesain untuk memberikan 

akses data berkecepatan tinggi, dengan latensi rendah, dan kapasitas jaringan yang 

lebih baik. Teknologi ini mendukung penggunaan pita lebar yang lebih efisien, 

meningkatkan pengalaman pengguna dalam mengakses aplikasi yang 

membutuhkan performa yang besar. (Putri et al., 2021). Oleh karena itu, teknologi 

4G LTE saat ini mendapat perhatian khusus untuk memastikan kecepatan transfer 

data yang tinggi.  

Untuk meningkatkan kualitas performa LTE, berbagai teknik diterapkan, 

salah satunya adalah menggunakan teknik Multiple input Multiple output (MIMO). 

Teknik Multiple Input Multiple Output (MIMO) adalah teknik yang menggunakan 

lebih dari satu elemen, baik pada pengirim (transmitter) maupun penerima 

(receiver) untuk meningkatkan kinerja sistem komunikasi secara keseluruhan, 

menjadikan kualitas sinyal lebih optimal dan memperluas jangkauan serta kapasitas 

jaringan. 

Salah satu bahan yang digunakan dalam pembuatan antena MIMO adalah 

mikrostrip. Antena mikrostrip adalah salah satu bentuk antena yang sering 

diaplikasikan karena memiliki keuntungan seperti efisiensi tinggi dan pola radiasi 

yang baik (Ulfah dan Mahmudah, 2020). Akan tetapi, antena mikrostrip 

mempunyai keterbatasan berupa bandwidth yang terbatas kapasitasnya dan juga 

gain yang rendah. Untuk mengatasi masalah ini, bentuk array digunakan untuk 

meningkatkan performa antena. Pembuatan antena dalam bentuk array bertujuan 

untuk meningkatkan nilai gain antena, meningkatkan directivity antena, 

mengarahkan daya pancar ke sektor yang diinginkan, mengoptimalkan nilai Signal 
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to Interference Plus Noise Ratio (SINR) dan menentukan arah kedatangan sinyal 

(Yusup et al., 2021). 

Berdasarkan latar belakang tersebut, dilakukan perancangan antena 

mikrostrip MIMO 2x2 dengan bentuk array persegi panjang pada frekuensi 1800 

MHz di jaringan 4G LTE yang diaplikasikan untuk Open RAN. Diharapkan 

penelitian ini dapat memberikan kontribusi pada pemahaman dan pengembangan 

lebih lanjut dalam pengaplikasian antena. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah: 

1. Bagaimana merancang antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array yang 

dapat bekerja pada frekuensi 1800 MHz? 

2. Bagaimana pengujian dan analisis parameter return loss, mutual coupling, 

VSWR, gain dan pola radiasi antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array 

yang dapat bekerja pada frekuensi 1800 MHz untuk Open RAN 4G LTE di 

Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta? 

3. Bagaimana skenario pengujian dan analisis hasil pengujian implementasi 

LimeSDR dan USRP B210 antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array 

untuk Open RAN 4G LTE di Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta pada 

frekuensi 1800 MHz? 

 

1.3 Tujuan 

 Tujuan yang akan dibahas pada skripsi ini adalah: 

1. Merancang antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array yang dapat bekerja 

pada frekuensi 1800 MHz. 

2. Menguji dan menganalisa parameter return loss, mutual coupling, VSWR, gain 

dan pola radiasi antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array yang dapat 

bekerja pada frekuensi 1800 MHz untuk Open RAN 4G LTE di Smart Lab 

Politeknik Negeri Jakarta. 

3. Melakukan skenario pengujian dan hasil implementasi LimeSDR dan USRP 

B210 antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array untuk Open RAN 4G 

LTE di Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta pada frekuensi 1800 MHz. 
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1.4 Luaran 

 Luaran yang akan dibahas pada skripsi ini adalah: 

1. Membuat alat antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array yang dapat 

bekerja pada frekuensi 1800 MHz yang akan diimplementasikan pada Open 

RAN di jaringan 4G LTE di Smart Lab Politeknik Negeri Jakarta. 

2. Artikel ilmiah tentang perancangan desain antena mikrostrip MIMO 2x2 

rectangular array untuk Open RAN di jaringan 4G LTE yang dipresentasikan 

di Seminar Nasional Inovasi Vokasi (SNIV), yang diselenggarakan oleh Teknik 

Elektro, Politeknik Negeri Jakarta. 

3. Artikel ilmiah tentang pengaplikasian antena mikrostrip MIMO 2x2 

rectangular array untuk Open RAN di jaringan 4G LTE yang akan di submit. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil dari perancangan, fabrikasi, dan pengujian antena 

mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array, beberapa kesimpulan dapat diambil 

sebagai berikut: 

1. Perancangan antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array yang bekerja 

pada frekuensi 1800 MHz menggunakan software CST Studio Suite 2019 yang 

diperoleh hasil nilai return loss sebesar -22,78 dB, mutual coupling sebesar -

26,37 dB, VSWR sebesar 1,15 dan nilai gain sebesar 6,163 dBi dengan pola 

radiasi berbentuk horizontal yang menunjukkan arah di mana antena 

memancarkan atau menerima sinyal paling kuat. 

2. Pengujian dilakukan dengan mengukur nilai parameter antena mikrostrip 

MIMO 2x2 rectangular array yang telah direalisasikan pada frekuensi 1800 

MHz menunjukan hasil nilai return loss sebesar -26,366 dB, mutual coupling 

sebesar -28,65 dB, VSWR sebesar 1,10 dan nilai gain sebesar 6 dBi dengan pola 

radiasi berbentuk unidirectional. 

3. Skenario pengujian antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array dilakukan 

pada Open RAN di jaringan 4G LTE menggunakan perangkat LimeSDR dan 

USRP B210 diperoleh hasil pengukuran menggunakan aplikasi G-NetTrack, 

didapatkan nilai RSRP maksimal sebesar -68 dBm, RSRQ maksimal sebesar -5 

dB dan nilai SINR maksimal sebesar 14 dB. Untuk hasil pengukuran 

menggunakan aplikasi Speedtest by Ookla, didapatkan nilai Latency maksimal 

sebesar 36 ms, nilai Downlink maksimal sebesar 21 Mbps dan nilai Uplink 

maksimal 16 Mbps. Berdasarkan hasil tersebut sudah memenuhi standar nilai 

parameter yang ingin diaplikasikan untuk Open RAN. 
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5.2 Saran 

 Adapun saran yang berikan penulis, untuk penelitian selanjutnya adalah 

sebagai berikut:  

1. Dengan adanya antena mikrostrip MIMO 2x2 rectangular array di jaringan 4G 

LTE yang dipakai untuk Open RAN pada Smart Lab Broadband Multimedia, 

diharapkan untuk pengembangan selanjutnya adalah dapat merancang antena 

yang telah dibuat menggunakan jaringan 5G atau menggunakan perangkat 

lainnya yang akan datang sebagai penunjang proses pembelajaran di Politeknik 

Negeri Jakarta. 
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