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Rancang Bangun Sistem Keamanan Rumah Kos Cantik Berbasis YOLOv8 

Abstrak 

 

Sistem Keamanan Rumah Kos Cantik Berbasis YOLOv8 dirancang dan 

dikembangkan untuk meningkatkan keamanan pintu masuk kos menggunakan 

smart door lock melalui face recognition dan autentikasi kata sandi. Penelitian ini 

bertujuan menciptakan solusi inovatif dengan menggabungkan teknologi AI dan 

IoT, dimana sistem ini menggunakan ESP32 Cam berfungsi sebagai perangkat 

untuk menangkap gambar wajah yang kemudian diolah menggunakan algoritma 

YOLO guna mendeteksi indentitas penghuni.  Selain itu, penggunaan keypad untuk 

memasukkan kata sandi ditambahkan sebagai lapisan ganda. Jika wajah terdeteksi 

sebagai penghuni dan memasukan kata sandi yang benar maka smart door lock 

akan terbuka secara otomatis. Hasil pengujian akurasi model Yolo dengan total 

dataset 1200 gambar menunjukkan bahwa model Yolo dapat mendeteksi penghuni 

dengan tingkat keberhasilan 100% yaitu ketika berdasarkan jarak 0,2 m – 0,4 m, 

pengujian berdasarkan sudut wajah dari kamera 90° dan 120° menghadap kanan, 

dan sudut 60°dan 30°, pengujian berdasarkan variasi aksesoris yang wajah tampak 

jelas serta tidak keluar dari frame, dan pengujian berdasarkan pencahayaan ketika 

wajah terkena cahaya normal dan terang. Sistem ini dilengkapi dengan aplikasi 

yang ditujukan untuk menampilkan hasil pembacaan face recognition, dan terdapat 

notifikasi wajah tak terdeteksi berupa capture wajah. Hasil pengujian aplikasi 

berdasarkan standar ISO 25010 menggunakan karakteristik functional suitability 

didapatkan hasil 100% dan berdasarkan karakteristik suitability didapatkan hasil 

73% sehingga dikategorikan baik.  

 

Kata Kunci : ESP32 Cam, Face Recognition, Kata Sandi, Rumah Kos, Yolo 
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Design and Build a Beautiful Boarding House Security System Based on YOLOv8 

Abstract 

 

The YOLOv8-Based Cantik Boarding House Security System was developed to 

enhance entrance security using a smart door lock with facial recognition and 

password authentication. This innovative solution integrates AI and IoT technology, 

employing an ESP32 Cam to capture facial images, which are then processed using 

the YOLO algorithm to verify the occupant's identity. A keypad for password entry 

adds a second security layer. If both the face and password match, the door lock 

opens automatically. Testing the YOLO model's accuracy with a dataset of 1200 

images demonstrated a 100% success rate under specific conditions: a distance of 

0.2 m to 0.4 m, face angles between 90°and 120° facing right, and 30°and 60° with 

the face clearly visible within the frame. The model also performed well under 

various lighting conditions. The system includes an application that displays facial 

recognition results and notifies the user of undetected faces with a facial capture. 

Application testing, based on the ISO 25010 standard for functional suitability, 

achieved 100% accuracy, while usability scored 73%, categorizing the system as 

good. 

 

Keywords : Boarding House, ESP32 Cam, Face Recognition, Password, Yolo 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Menurut riset yang dilakukan oleh Bahrul et al., (2022) pada tahun 2020, jenis 

kejahatan yang paling sering terjadi di Kota Depok adalah pencurian (41%), 

termasuk di dalamnya pembobolan rumah. Rumah yang tidak memiliki sistem 

keamanan cenderung lebih rentan menjadi sasaran pembobolan. Rumah kos, yang 

merupakan tempat tinggal sementara untuk pendatang dengan pembayaran berkala 

(Sugeng Santos et al., 2019), juga berisiko mengalami pencurian jika tidak 

dilengkapi dengan sistem keamanan yang memadai. Terlebih lagi, rumah kos yang 

biasanya dapat diakses oleh banyak orang meningkatkan potensi terjadinya 

pencurian. Kondisi salah satu indekos di lingkungan kampus di Kota Depok yang 

tidak memiliki sistem keamanan menjadi alasan dilakukannya penelitian ini. 

Penelitian terkait pengembangan sistem keamanan pintu telah banyak 

dilakukan, salah satunya oleh Nuraeni et al., (2021). Dalam penelitian ini, ESP32 

Cam digunakan untuk mendeteksi wajah, di mana ESP32 Cam berfungsi sebagai 

kamera sekaligus penginput citra langsung. Keberhasilan penelitian tersebut, 

dengan total 12 citra yang diinput, mencapai 100%. Namun, kemampuan ESP32 

Cam dalam pendeteksian wajah memiliki keterbatasan, terutama dalam kapasitas 

penginputan citra yang tidak dapat dilakukan dalam jumlah besar. Pengembangan 

sistem keamanan akses pintu tersebut dapat ditingkatkan dengan memanfaatkan 

teknologi Artificial Intelligence (AI), salah satunya melalui penerapan algoritma 

You Look Only Once (YOLO). YOLO merupakan algoritma deteksi objek berbasis 

deep learning yang merupakan bagian dari AI, di mana YOLO dapat meniru 

tindakan manusia dengan jaringan saraf tiruan melalui training data di komputer 

(Darmadi, 2023). Penelitian terkait implementasi YOLO dalam deteksi objek sudah 

pernah dilakukan, salah satunya oleh Salamah et al., (2022). Dalam penelitian 

tersebut, YOLO digunakan sebagai pendeteksi wajah untuk presensi mahasiswa 

yang diintegrasikan dengan alat dan website, dengan hasil akurasi mencapai 0,9793. 

Penelitian tersebut juga memperhatikan parameter yang mempengaruhi pembacaan 

alat seperti cahaya dan pengiriman data secara real-time ke website. 
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Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem 

yang dapat mengontrol kunci pintu menggunakan deteksi wajah yang akurat dengan 

algoritma YOLO. Algoritma YOLO dapat diimplementasikan untuk smart door 

lock menggunakan deteksi wajah karena kelebihan YOLO dalam kecepatan dan 

ketelitian deteksi objek yang bergantung pada dataset training-nya. Dalam 

rancangan sistem keamanan ini, model YOLO akan dibangun dan 

diimplementasikan pada alat ESP32 Cam sebagai kamera yang kemudian 

terhubung dengan aplikasi. Aplikasi ini akan berfungsi untuk menerima notifikasi 

hasil pembacaan deteksi wajah. Penggabungan teknologi berbasis AI dan Internet 

of Things (IoT) ini dapat menciptakan sistem yang cerdas dan kuat, di mana AI 

memberikan kemampuan luar biasa dalam pengambilan keputusan dan pemahaman 

data, serta IoT memungkinkan perangkat terhubung dengan internet dan berjalan 

secara otomatis (IME FTUI, 2023). Oleh karena itu, penelitian ini merancang 

sistem keamanan yang mengintegrasikan teknologi AI dan IoT. Serta, penggunaan 

keypad sebagai input kata sandi untuk urgensi jika terjadi kesalahan pada deteksi 

wajah. Jadi, terdapat 2 cara untuk membuka pintu yaitu melalui pembacaan deteksi 

wajah atau face recognition dan penggunaan kata sandi dari keypad. 

Dengan mengintegrasikan teknologi AI dan IoT, sistem keamanan yang 

dirancang tidak hanya menawarkan keamanan yang lebih baik, tetapi juga 

memberikan kenyamanan dan efisiensi dalam penggunaannya. Implementasi 

sistem ini diharapkan dapat mengurangi risiko pencurian dan memberikan rasa 

aman bagi penghuni indekos, sehingga menciptakan lingkungan yang lebih aman 

dan nyaman untuk semua. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah: 

a. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem keamanan rumah 

kos menggunakan algoritma YOLO? 

b. Bagaimana membuat aplikasi yang dapat menampilkan pembacaan deteksi 

wajah dari sistem?  

c. Bagaimana hasil pengujian aplikasi berdasarkan standart ISO 25010? 



3 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

d. Bagaimana hasil pengujian akurasi face recognition menggunakan model 

Yolo? 

e. Bagaimana hasil pengujian sistem secara keseluruhan? 

 

1.3 Tujuan  

Tujuan yang ingin dicapai pada pembuatan skripsi ini adalah: 

a. Dapat merancang dan mengimplementasikan sistem keamanan rumah kos 

menggunakan algoritma YOLO. 

b. Membuat aplikasi yang dapat menampilkan pembacaan deteksi wajah dari 

sistem. 

c. Dapat mengetahui hasil pengujian aplikasi berdasarkan standar ISO 25010. 

d. Dapat mengetahui akurasi face recognition menggunakan model Yolo. 

e. Dapat mengetahui hasil pengujian sistem secara keseluruhan. 

 

1.4 Luaran 

a. Menghasilkan alat keamanan rumah kos cantik menggunakan smartlock 

berbasis Algoritma YOLO (You Only Look Once). 

b. Artikel ilmiah dengan judul Rancang Bangun Sistem Keamanan Indekos 

Cerdas Menggunakan Algoritma YOLO (You Only Look Once) yang telah 

diseminarkan pada Seminar Nasional Inovasi Vokasi (SNIV) 2024 yang 

diselenggarakan PNJ pada 6 Juni 2024. 

c. Laporan skripsi. 

d. Menghasilkan artikel ilmiah yang akan dikirimkan pada JITET: Jurnal 

Informatika dan Teknik Elektro Terapan. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang telah dilakukan, maka dapat 

disimpulkan beberapa hal, sebagai berikut: 

1. Sistem keamanan berhasil dirancang menggabungkan teknologi face 

recognition dan autentikasi kata sandi, dimana ESP32 Cam sebagai kamera 

untuk capture gambar yang kemudian diolah menggunakan algoritma 

YOLO. Selain itu, penggunaan keypad untuk memasukkan kata sandi 

ditambahkan sebagai lapisan keamanan ganda. Terdapat juga aplikasi yang 

digunakan untuk menampilkan hasil deteksi Yolo berupa history wajah 

terdeteksi serta capture wajah terdeteksi beserta notifikasi wajah tak 

terdeteksi. 

2. Aplikasi berhasil dibuat menggunakan Android Studio versi Iguana 

2023.2.1, dimana aplikasi terhubung pada web server yang digunakan untuk 

menyimpan hasil pembacaan model Yolo. Untuk pembacaan wajah tak 

terdeteksi ditampilkan secara realtime notifikasi pada halaman notifications.  

3. Pengujian aplikasi berdasarkan standar ISO 25010 pada aspek functional 

suitability dan usability berhasil dilakukan. Hasil pengujian functional 

suitability yang dilakukan adalah 100% sehingga aplikasi dapat 

dikategorikan sangat baik. Untuk pengujian aplikasi pada aspek usability 

diperoleh persentase 73%. Hasil ini menunjukkan aplikasi dikategorikan 

baik. 

4. Perancangan Sistem Keamanan Rumah Kos Berbasis YOLOv8 sebagai face 

recognition memiliki hasil pengujian sebagai berikut. 

a. Pengujian berdasarkan jarak menghasilkan tingkat keberhasilan 100% 

saat dilakukan pada jarak 0,2 meter hingga 0,4 meter. Lalu mengalami 

penurunan saat jarak 0,5 meter (80%), 1 meter (60%), dan 1,5 meter 

(20%). 

b. Pengujian berdasarkan sudut wajah menghasilkan tingkat keberhasilan 

100% saat dilakukan ketika sudut wajah 90° dan 120° menghadap 
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kanan, dan 60° dan 30° menghadap kiri. Lalu mengalami penurunan 

akurasi saat sudut wajah 150° menghadap kanan (80%), sudut wajah 

180° menghadap kanan (20%), sudut wajah 360° menghadap kiri 

(20%). 

c. Pengujian berdasarkan penggunaan berbagai variasi aksesoris 

menghasilkan tingkat keberhasilan 100% saat dilakukan pengujian 

dengan aksesoris kerudung segi empat, kerudung pashmina, kacamata, 

dan kupluk. Lalu tidak dapat mendeteksi wajah dengan tingkat 

keberhasilan 0% ketika menggunakan masker. 

d. Pengujian berdasarkan variasi tingkat pencahayaan menghasilkan 

tingkat keberhasilan 100% saat pengujian cahaya terang (flash ESP32 

Cam dan tambahan lampu didalam ruangan normal), dan cahaya terang 

(flash ESP32 Cam, pencahayaan dalam ruangan, serta penambahan 

flash HP). Lalu tidak dapat mendeteksi wajah dengan tingkat 

keberhasilan 0% ketika cahaya redup (hanya flash dari ESP32 Cam). 

e. Pengujian akurasi berdasarkan wajah baru atau selain dataset dari 8 

wajah wanita dan 8 wajah laki-laki. Didapatkan tingkat keberhasilan 

pada wanita yaitu 50%, sedangkan laki-laki 25%. 

5. Sistem keamanan secara keseluruhan berfungsi sebagaimana mestinya. 

Ketika wajah terdeteksi dan kata sandi yang dimasukkan benar maka 

solenoid door lock akan terbuka, begitu sebaliknya jika wajah tak terdeteksi 

maka tidak dapat memasukkan kata sandi.



 

88 

  Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR PUSTAKA 

 

AfrizaL, Ismail, S. J. I., & Satrya, G. B. (2022). Perancangan Sistem Keamanan 

Rumah Menggunakan Deteksi Wajah Berbasis Machine Learning 

Menggunakan Tensorflow. E-Proceeding of Applied Science, 8(1), 9–21. 

Aini, Q., Lutfiani, N., Kusumah, H., & Zahran, M. S. (2021). Deteksi dan 

Pengenalan Objek Dengan Model Machine Learning: Model Yolo. CESS 

(Journal of Computer Engineering, System and Science), 6(2), 192. 

https://doi.org/10.24114/cess.v6i2.25840 

Bahrul Ulum, M., & Ginting, R. (2022). Tinjauan Kriminologi Terhadap 

Meningkatnya Kriminalitas Saat Pandemi Covid-19 Di Kota Depok. 

Recidive : Jurnal Hukum Pidana Dan Penanggulangan Kejahatan, 10(3), 202. 

https://doi.org/10.20961/recidive.v10i3.58961 

Chan, F. R., Dusri, H., Ramadani, M., Efriyanti, L., Teknik, P., Islam, U., Sjech, 

N., & Djambek, M. D. (2022). Perancangan Aplikasi Pengelolaan Gudang 

Berbasis Android Menggunakan Android Studio. Journal of Informatics and 

Advanced Computing (JIAC), 3(2), 103–107. 

Darmadi, M. R. (2023). Survei Volume Lalulintas Dengan Internet Of Thing Yolo-

V5. Jurnal Teknologi, 2(1), 19–25. www.jurnalteknologi.utm.my 

Darmawan, I. W. B., Kumara, I. N. S., & Khrisne, D. C. (2022). Smart Garden 

Sebagai Implementasi Sistem Kontrol Dan Monitoring Tanaman Berbasis 

Teknologi Cerdas. Jurnal SPEKTRUM, 8(4), 161. 

https://doi.org/10.24843/spektrum.2021.v08.i04.p19 

Dewi, N., & Ismawan, F. (2021). Implementasi Deep Learning Menggunakan Cnn 

Untuk Sistem Pengenalan Wajah. Faktor Exacta, 14(1), 34. 

https://doi.org/10.30998/faktorexacta.v14i1.8989 

Fadly, E., Adi Wibowo, S., & Panji Sasmito, A. (2021). Sistem Keamanan Pintu 

Kamar Kos Menggunakan Face Recognition Dengan Telegram Sebagai Media 

Monitoring Dan Controlling. JATI (Jurnal Mahasiswa Teknik Informatika), 

5(2), 435–442. https://doi.org/10.36040/jati.v5i2.3796 

Hidayat, N., Wahyudi, S., & Diaz, A. A. (2022). Individual Recognition Through 

Face Identification Using the You Only Look Once (YOLOv5) Method. E-

Prosiding Seminar Nasional Matematika, Geometri, Statistika, Dan 

Komputasi (Sena-Magestik), 85–98. https://magestic.unej.ac.id/ 

Hidayatulloh, M. S. (2021). Sistem Pengenalan Wajah Menggunakan Metode Yolo 

( You Only Look Once ). Universitas Medika, i–43. 

Ibrahim, M., & Latifa, U. (2024). Penerapan Algoritma Yolov8 Dalam Deteksi 

Waktu Panen Tanaman Pakcoy Berbasis Website. JATI (Jurnal Mahasiswa 

Teknik Informatika), 7(4), 2489–2495. https://doi.org/10.36040/jati.v7i4.7154 

Jupiyandi, S., Saniputra, F. R., Pratama, Y., Dharmawan, M. R., & Cholissodin, I. 



89 
 

 

Politeknik Negeri Jakarta 
 

(2019). Pengembangan Deteksi Citra Mobil Untuk Mengetahui Jumlah 

Tempat Parkir Menggunakan Cuda Dan Modified Yolo Development of Car 

Image Detection To Find Out the Number of Parking Space Using Cuda and 

Modified Yolo. Jurnal Teknologi Informasi Dan Ilmu Komputer (JTIIK), 6(4), 

413–419. https://doi.org/10.25126/jtiik.201961275 

Lamada, M. S., Miru, A. S., & Amalia, R.-. (2020). Pengujian Aplikasi Sistem 

Monitoring Perkuliahan Menggunakan Standar ISO 25010. Jurnal MediaTIK, 

3(3). https://doi.org/10.26858/jmtik.v3i3.15172 

Muwardi, R., & Adisaputro, R. R. (2021). Design Sistem Keamanan Pintu 

Menggunakan Face Detection. Jurnal Teknologi Elektro, 12(3), 120. 

https://doi.org/10.22441/jte.2021.v12i3.004 

Nuraeni, N., Anggraini, I., Humairah B, N. I., Ramadhani, I. P., Hadis, M. S., 

Muliadi, M., & Nurzaenab, N. (2021). Sistem Akses Pintu Berbasis Face 

Recognition Menggunakan ESP32 Module dan Aplikasi Telegram. Jurnal 

MediaTIK, 4(3), 115. https://doi.org/10.26858/jmtik.v4i3.23700 

Prastiwinarti, W., Delimayanti, M. K., Pratama, Y. P., Rakhmawati, E. D., Wendho, 

H., Grafika, T., Industri, T., Kemasan, C., & Jakarta, P. N. (2023). 

Perancangan Pemanfaatan Machine Learning untuk Deteksi Cacat Kemasan 

Produk. Sniv: Seminar Nasional Inovasi Vokasi, 2(1), 97–102. 

Salamah, I., Said, M. R. A., & Soim, S. (2022). Perancangan Alat Identifikasi 

Wajah Dengan Algoritma You Only Look Once (YOLO) Untuk Presensi 

Mahasiswa. Jurnal Media Informatika Budidarma, 6(3), 1492. 

https://doi.org/10.30865/mib.v6i3.4399 

Steven, R., Sihombing, I., Harahap, W. A., & Rahman, W. K. (2024). Implementasi 

YOLOv8 Untuk Mnedeteksi Mata Uang Rupiah Emisi Tahun 2022 Ber-

Output Audio. 8(4), 5900–5905. 

Sugeng Santoso, Ilamsyah, F. A. (2019). Aplikasi Monitoring Rumah Kos Berbasis 

Android. Jurnal Maklumatika, 5(2), 129–139. 

http://maklumatika.uniat.ac.id/files/vol5no2januari2019/002.pdf 

Topan, I., Amrulloh, A., Sari, B. N., Padilah, T. N., Karawang, U. S., Karawang, 

K., & Barat, J. (2024). Evaluasi Augmentasi Data Pada Deteksi Penyakit Daun 

Tebu dengan YOLOv8\. 8(4), 7547–7552. 

Wilis, N., Zulfahmi, A. A., Budi, S., & Prasasti, R. (2021). Analisis Kualitas 

Aplikasi Psikotes Menggunakan Model ISO/IEC 25010. SITEKIN: Jurnal 

Sains, Teknologi Dan Industri, 19(1), 55–60. http://ejournal.uin-

suska.ac.id/index.php/sitekin/article/view/14891 

 

  



90 
 

 

Politeknik Negeri Jakarta 
 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP PENULIS 

 

Putri Ayuna Qolby Syifa’a 

Lahir di Sicincin, pada tanggal 3 Februari 2002. Lulus 

dari SDN 1 2X11 ENAM LINGKUNG dan lulus pada 

tahun 2014. Melanjutkan pendidikan menengah 

pertama di SMPN 1 2X11 ENAM LINGKUNG dan 

lulus pada tahun 2017, Kemudian melanjutkan 

pendidikan menengah atas di SMAN 1 2X11 ENAM 

LINGKUNG dan lulus pada tahun 2020. Pada tahun 

yang sama penulis melanjutkan pendidikan Diploma IV di Politeknik Negeri 

Jakarta, Jurusan Teknik Elektro, Program Studi Broadband Multimedia 

  



91 
 

 

Politeknik Negeri Jakarta 
 

LAMPIRAN 

L-1. Datasheet 

1. ESP32     2. Solenoid Door Lock 

 

 

 

2. ESP32-Cam 
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L-2. Dokumentasi Alat 

 

1. Prototype Alat 

 

 

2. Tampilan Alat dari luar dan dalam 
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L-3. Hasil Pengujian Aplikasi 

1. Hasil Pengujian Functional Suitability 

Aktivitas/

Halaman 

Test 

Case 

Hasil yang 

diharapkan 

Ketercapaian 

Ya Hasil Screenshoot 

Instalasi 

Aplikasi 

01 Aplikasi dapat 

terinstall dengan 

baik dan dapat 

terbuka. 

✓ 

 

Halaman 

Splash 

Screen 

02 Saat membuka 

aplikasi pertama 

kali akan muncul 

splash screen 

dalam 3 detik 

✓ 

 

Halaman 

Login 

03 Setelah splash 

screen muncul, 

maka akan 

tampil halaman 

login 

✓ 
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Aktivitas/

Halaman 

Test 

Case 

Hasil yang 

diharapkan 

Ketercapaian 

Ya Hasil Screenshoot 

04 User dapat 

melakukan login 

jika email dan 

password sudah 

terdaftar. 

✓ 

 

05 User tidak dapat 

login jika email 

dan password 

tidak terdaftar 

atau tidak sesuai. 

✓ 

 

Halaman 

Register 

06 User dapat 

melakukan 

registrasi jika 

belum memiliki 

akun. 

✓ 
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Aktivitas/

Halaman 

Test 

Case 

Hasil yang 

diharapkan 

Ketercapaian 

Ya Hasil Screenshoot 

07 Halaman home 

tampil ketika 

user sudah 

melakukan 

regist dan login. 

✓ 

 

Halaman 

Home 

08 Tombol Status 

dapat di klik 

untuk 

menampilkan 

deteksi wajah 

pada halaman 

history yang 

berupa tulisan. 

✓ 

 

09 Tombol logout 

dapat di klik 

untuk keluar dari 

aplikasi. 

✓ 
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Aktivitas/

Halaman 

Test 

Case 

Hasil yang 

diharapkan 

Ketercapaian 

Ya Hasil Screenshoot 

Halaman 

Notificatio

ns 

10 Halaman ini 

menampilkan 

wajah tak 

terdeteksi 

✓ 

 

11 Terdapat 

notifikasi pada 

smartphone 

wajah tak 

terdeteksi. 

✓ 

 

Halaman 

History 

12 Menampilkan 

history berupa 

tulisan wajah 

terdeteksi 

beserta waktu 

terdeteksi sesuai 

dengan tombol 

STATUS pada 

halaman home 

ditekan. 

✓ 
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2. Hasil Pengujian Usability 

 

 


