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Abstrak

Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) terapung menandai terobosan signifikan
dalam energi terbarukan dengan memanfaatkan permukaan air untuk mengatasi
keterbatasan lahan dan ruang. Terlepas dari keunggulannya, pemantauan sistem ini
cukup menantang karena lokasinya yang terpencil dan sering kali sulit dijangkau.
Munculnya teknologi Internet of . Things™ (IoT)mmemberikan solusi dengan
memungkinkan pemantauan.secara real-time melalui transmisi data tanpa batas.
Dengan mengunakan metode pengujian langsung, alat dibuat lalu diobservasi untuk
mendapatkan data serta kesimpulan pada laporan ini. Dalam skenario“ini,
mikrokontroler ESP32 sangat penting. Mikrokontroler, ini diprogram untuk
mengelola dan mengirimkan data secara cfisien dari berbagai sensor ke basis data
terpusat dan platform pemantauan berbasis web. Sistem ini menggunakan sensor
PZEM-017 untuk mengukur tegangan dan arus DC, serta menggunakan sensor
DS18B20 untuk pembacaan suhu. Sensor PZEM-017 terhubung ke ESP32 melalui
konverter RS485-TTL, agar data dapat terkirim ke ESP32:Data ini disimpan dalam
database dan disajikan di dasbor web dan aplikasi, memungkinkan pemantauan
secara real-timr serta dapat diakses dari mana saja: Sistem pemantauan dirancang
untuk memberikan akurasi data yang baik. Sensor PZEM-017 memiliki akurasi
pembacaan dengan akurasi 99,92% untuk tegangan DC, 99,81% untuk arus DC,
99,75% ‘untuk daya, dan 99,99% untuk energi. Pengukuran suhu dari sensor
DS18B20 memiliki akuras 97,45%. Akurasi dari pembacaan sensor diatas 95%,
membuat sistem pemantauan andal antuk pengawasan terus menerus pada
pembangkit listrik tenaga surya terapung. Pendekatan ini tidak hanya meningkatkan
efisiensi pemantauan tetapi juga memastikan bahwa data yang ditampilkan presisi
dan akurat serta dapat diakses.dimana saja.

Kata Kunci : Converter RS485-TTlypFloating .PLTS;»ESP32, Monitoring IoT,
Sensor DS18B20, Sensor PZEM-017.
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Abstract

Floating solar power plants (PVPs) mark a significant breakthrough in renewable
energy by utilizing the water surface to overcome land and space limitations.
Despite their advantages, monitoring these systems is challenging due to their
remote and often hard-to-reach locations. The.advent of Internet of Things (loT)
technology provides an elegant solution by-enablingreal=time monitoring through
seamless data transmission. Using a hands-on testing method,a device is built and
then observed to obtainthe data and conclusions in this report. In thisiscenario, the
ESP32 microcontroller is essential. This microcontroller is programmed. to
efficiently manage and transmit datafrom various sensors to a centralized database
and web-based monitoring platform. The system utilizes PZEM-017 sensors to
measure DC voltage and current, alongside DSI8B20 sensors for temperature
readings. The PZEM-017 sensor is connected to the ESP32 via an RS485-TTL
converter, ensuring proper data collection. This data'is stored in'a database and
presented on a web dashboard and mobile app, allowing real-time monitoring from
anywhere. The monitoring system is designed to provide exceptional data accuracy.
The PZEM-017 sensor achieves exceptional precision with 99.92% accuracy for
DC voltage, 99.81% for DC current, 99.75% for power, and 99.99% for energy.
Temperature measurements from the DSI18B20 sensor were accurate to 97.45%.
These accuracy rates, all exceeding 95%, make the monitoring system highly
reliable for continuous supervision on floating solar power plants. This approach
not only improves monitoring efficiency but alsorensures, that data is available for
thorough analysis and informed decision-making.

Keywords: DSI8B20 Sensor, ESP32, Floating PLTS, IoT Monitoring, PZEM-017
Sensor, RS485-TTL Converter.
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BABI1

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

PLTS adalah suatu pembangkit yang mengkonversikan energi foton dari surya
menjadi energi listrik. Proses ini terjadi pada selssurya. Konversi ini dilakukan pada
panel surya yang terdiri dari sel sel PV. Sel=sel ini merupakan lapisan lapisan tipis
dari silikon (Si) murni atau bahan semi konduktor lainnya. Sehingga.apabila bahan
tersebut memperoleh energi fofon akan mengeksitasi elektron dari ikatan‘atomnya
menjadi elektron” yang bergerak bebas dan pada akhirnya akan mengeluarkan
tegangan listrik arus searah (Buresh, 1983).

Indonesia berada di garis khatulistiwa sehingga potensi energi matahari di
Indonesia cukup tinggi. Potensi energi matahari rata-rata_yang dimiliki Indonesia
adalah 5 kWh/m2/hari (Rumbayan et _al., 2012), oleh sebab itu penggunaan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)-adalah.model’ yang cocok dengan
wilayah Indonesia. Floating Photovoltaic adalah salah satu model PLTS dengan
instalasi pada perairan, yang memiliki kelebihan terkait wilayah serta shading yang
menjadi permasalahan utama pada PLTS. Salah satu inovasi pemanfaatan tenaga
suya yang dapat menyelesaikan permasalahan tersebut adalah Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) model Floating Photovoltaie, alat dircalisasikan pada kolam
Politeknik Negeri Jakarta dikarenakan shading dari bangunan dan pohon minim dan
bisa dilakukan pengapungan alat.

Internet of Things memiliki konsep yang bertujuan untuk memperluas manfaat
yang tersambung dalam koneksi internet secara terus menerus (Efendi, 2018).
Disebabkan oleh letak PLTS berada jauh dari tempat umum untuk melalukan
monitoring secara manual makadikembangkan ide sistem monitoring berbasis IoT,
sehingga monitoring PLTS dapat dilakukan“dimana“saja, monitoring juga lebih
mudah dikarenakan hasil yang ditampilkan berupa data nominal dan grafik. Dari
pembahasan diatas maka laporan ini akan membahas mengenai ”’Sistem Monitoring

Prototype Floating Photovoltaic Berbasis 1oT di Kolam Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas akhir ini adalah:
1. Bagaimana pemprograman pada sistem monitoring floating PLTS berbasis
[oT?
2. Bagaimana prinsip kerja NodeMCU ESP32 serta sensor PZEM-017 dan
DS18B20 untuk sistem monitoring floating PLTS:berbasis [0T?
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3. Bagaimana pembuatans dashboard sistem monitoringfloating PLTS
berbasis [oT?
4. Bagaimanaakurasi data pada sistem monitoring floating PLTS berbasisiloT

1.3 Tujuan

elieyer 1abap Yiuya3ijod uizi eduey

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

1./ Mendesain pemprograman serta database sistem monitoring floating PLTS
berbasis IoT

2. Mengidentifikasi prinsip kerja NodeMCU ESP32 serta sensor PZEM-017
dan DS18B20 yang digunakan pada sistem monitoring floating PLTS
berbasis IoT.

3. Membuat dashboard alat monitoring floating PITS berbasis loT

4. Menganalisa akurasi parameter sensor dalamsmembaca sistem monitoring

floating PLTS berbasis’loT
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1.4 Luaran
Luaran yang diharapan dari Tugas Akhirini adalah:
1. Program pada sistem monitoring floating PLTS berbasis [oT
2. Rancangan sistem monitoring floating photovoltaic berbasis IoT

3. Aplikasi serta web monitoring floating PLTS berbasis loT
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BAB YV
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan Hasil serta pembahasan.dari_bab sebelumnya, maka dapat

diambil kesimpulan yaitu:

1)

[\)
~

(O8]
S

4

Alat monitoring floating PLTS berbasis IoT terdiri. darri rangkaian
NodeMCU ESP32, sensor tegangan dan arus DC PZEM-017. tethubung
dengan converter TTL RS485, serta sensor suhu DS18B20.

Sistem’ monitoring Floating PLTS dapat memonitoring parameter
pengukuran data serta mengirimkan pada web dashboard.

Data yang dikirim serta disimpan pada_spreadsheet dan dashboard
monitoring memiliki kelemahanyaitu data lag efek dari tidak stabilnya
jaringan internet.

Perbedaaan data pada parameter sensor dan data aktual dapat disebabkan
oleh beberapa faktor diantaranya, tingkat akurasi_sensor. Dimana sensor
membaca tegangan DC 99.92%, arus DC 99.81%, Suhu 97.45%, daya
99.75% dan energi 99.99%. Jaringan internet yang tidak stabil

mengakibatkan /lag data, dan lain lain.

5.2 Saran

Adapun saran yang penulis. berikan untuk alat Monitoring floating PLTS

berbasis Internet of Things kedepannya dapat dilakukan dengan menambahkan

modem atau jaringan wifi dengan stabilitas internet yang baik.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Program

#define BLYNK TEMPLATE ID "TMPL6GNHO9rIgt" // from blynk to send
data from sensor to blynk

#define BLYNK TEMPLATE NAME "Monitoring Floating PLTS Kolam PNJ"
#define BLYNK AUTH TOKEN "AzfSrlrODuecNcdTsES5DcZwxr-kQZOPn"
#define BLYNK PRINT Serial

#include <Wire.h>
#include <WiFi.h>
wifi module. Make sure C downloaded and installed"BheWESP8266
library
#include <Blynk
char authl]
char ssidl[] e your |wi name
char pass type riwi

r‘[‘assword.

*

/

<OneWire.h>
<DallasTe

<ESP_Goog¢

POLITERNIK
NEGER!
JAKARTA

\nKQ3jPWrzZIdw3721gqT1HCSBYa 6 i )
\nemVvYeXYWwKBgQCQ17vvMoZ75cZYD76Hbf1glk+oCZUwl4NFs4JZTc6UJBGCAXAZ
\nSBTE5kiOqfqIy25URF802CBISyXWgEUuyrCISEOi+but3/2LrbGE0/XKv68mr 7EE
\nX0DpXfGfmAEzFm5AQCx0XJen00aSNjda6u5T2zu05tYekMulZQWZ /m8hAQKBgGF8
\npJ3Md2h0T7fK0g80+fZPk0Z/kPRQOUNpFpxaWD1S1z3JNcDj1SPMyNk+vbBD10Yy
\nSf2akIq/tutybgkbgK5w0ILVEBgMfIOVNOYSLZfyVXISA0OCORS3CLyxrTibh30qw
\n60+iFD312XIBVYnN/3UINdrLXa0wxXNoZCZ6t9+/A0GAAhTHiyjWcVyRINsI4uCz
\nKy5GU20L196a88a/pmsCQIZLECQgYV37g0j8qY012h0vTe4SBKII5bOKgCYOlhkk
\nkfRYEeHJrlqyIFyO6IkBE1s5uHDk807zJcOgtOgEMfRWVaebmgL3xBCm3uJ25£fvU
\ns6a8h/Z4ELtGfVvezOiXikw=\n----- END PRIVATE KEY----- \n";

const char spreadsheetId[] = "1VmWPdi51-
1yQJILIP3ZYj5LhOMVuyPPCM]jCDVnmEnAg";

const char sheetName[] = "MONITORING REAL TIME";
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WiFiUDP ntpUDP;
NTPClient timeClient (ntpUDP, "pool.ntp.org", 7 * 3600);

#define SENSOR PIN 32 // use pin d32 in esp

I
m
=
8]
S
-+
Y

OneWire oneWire (SENSOR PIN);

DallasTemperature sensors (&oneWire);

#include <ModbusMasterPzemO1l
static uint8 t pzemSlaveAd

0x01; //PZem Add
0x001;
ault is 100A, replace to "0x0
is for 200A%0x0003 is for 300A

eyieyer 163N Yiuya3ijod uizi edue)

.begin (115
2.begin (96
.begin (CLI PRIVATE
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Blynk.run
datasuhu
if (datasuh
Serial.pri
Serial.print
delay (100);
}
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uint8 t result;
result = node.readInputRegisters (0x0000, 6);
if (result == node.ku8MBSuccess) {
uint32 t tempdouble = 0x00000000;
PZEMVoltage = node.getResponseBuffer (0x0000) / 100.0;
PZEMCurrent = node.getResponseBuffer (0x0001) / 100.0;
tempdouble = (node.getResponseBuffer (0x0003) << 16) +
node.getResponseBuffer (0x0002); // get the power value. Power
value is consists of 2 parts (2 digits of 16 bits in front and 2
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digits of 16 bits at the back) and combine them to an unsigned
32bit

PZEMPower = tempdouble / 10.0; //Divide the value by 10 to get
actual power value (as per manual)

tempdouble = (node.getResponseBuffer (0x0005) << 16) +
node.getResponseBuffer (0x0004); //get the energy value. Energy
value is consists of 2 parts (2 digits of 16 bits in front and 2
digits of 16 bits at the back) and combine them to an unsigned
32bit

PZEMEnergy = tempdouble;

Serial.print (PZEMVoltage, 1 y alue on Serial
Monitor with 1 decimal*/

Serial.print ("V

Ser1a1 prlnt PZ-

ent, 3); Serial.print ("A
ower, 1) Ser al. prlnt "W ")
nergy, 0);

. rl ")
PZEMVoltage
er. Vg 1 pin VO
ak'. virtualWrite (V1, EMCurre
3 .virtualWrite PZEMPOwW

.virtual
.virtual [ data

| [l POLITEKNIK

void se

BB\ NEGERI

/* Write y
FR\W JAKARTA
0x0003;

uintlé t ul6
OxFFFF;

ul6CRC = crcl6 _update
slaveAddr) ;

// Calculate the crclé6 over the 6bytes to be send

ul6CRC = crcl6 update (ul6CRC, SlaveParameter);

ul6CRC = crcl6 update (ul6CRC, highByte (registerAddress));

ul6CRC = crcl6 update (ul6CRC, lowByte (registerAddress));

ul6CRC = crcl6 update (ul6CRC, highByte (NewshuntAddr));

ul6CRC = crcl6 update (ul6CRC, lowByte (NewshuntAddr)):;

Serial.println ("Change shunt address");

Serial2.write(slaveAddr); //these whole process code sequence
refer to manual

Serial2.write (SlaveParameter);
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Serial2.write (highByte (registerAddress));
Serial2.write (lowByte (registerAddress));
Serial2.write (highByte (NewshuntAddr)) ;
Serial2.write (lowByte (NewshuntAddr)) ;
Serial2.write (lowByte (ul6CRC)) ;
Serial2.write (highByte (ul6CRC)) ;
delay (10); delay(100);
while (Serial2.available()) {
Serial.print (char (Serial2.read()) ); //Prints the response
and display on Serial Monitor (Sean
Serial.print (" ");
}
} //setShunt Ends

void publishSenso {
bool ready 5
FirebaseJso

ormattedDat Client.getFor t ate ()
g dayStamp = for edDate bsfEln ,
forma =dDate.indexQf ("T")).;

ing timeSta
tedDate.subs J (formattedE . ing of ") 1

rebasedson

POLITEXNIK
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} else {

}
Serial.pri
Serial.print
Serial.println();
Serial.println ("Gsheet Success Updated");
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Lampiran 2 Tampilan Monitoring WEB
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Lampiran 3 Database Monitoring

eyieyer 1aba yiuya3ijod uizi eduey

N T Monitoring PLTS &
.U % File Edit Tampilan Sisipkan Format Data Alat Ekstensi Bantuan
o (a] Q6 2 @ F 100% - R % O 0 v aAjal - |-[0]+|B I & A %M@
o -]
@ 5!‘ Al ~ | fx DATE
3 e A B [ c D E \ F \ G [ H |
® DATE TIME VOLTAGE CURRENT  POWER ENERGY USE  TEMPERATURE
u:; 2024-07-30. 151326 13.27] 003 03 3 32,125
c 2024-07-30 15:13:36 1327 003 03 3 32125
3 2024-07-30 15:13:47 13.27 003 03 31 32,0625
[ 2024-07-30 151355 13,27 003 03 31 32125
3 2024-07-30 15:14:07 1321 0.03 03 31 32125
7 7 2024-07-30 15:14:17 1327 0.03 03 31 32,0625
3 s 2024.07-30 15:14:27 1327 003 03 31 32,0625
g- 2024-07-30 15:14:39 1327 003 03 31 32125
= 2024-07-30 15:14:50° 13,27 0,03 03 31 12,0625
3 2024-07-30. 1514:59 13.27) 0 0 31 32,0625
o 2024-07-30 15:15:09 1327 0 0 3 12,0625
3 2024-07-30 15:15:20 13,27 003 03 3 32,0625
i 2024-07-30 15:15:29 13.27] 0.04 05 3 32,0625
2024-07-30 15:15:40 1327 0.03 03 31 32,0625
2024-07-30 15:15:52 1327 003 03 31 32,0625
2024-07-30 15:16:02 1327 0,02 02 31 32,0625
2024-07-30 151613 13,35 046 6.1 31 32,0625
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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