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ABSTRAK 

Sistem monitoring pembangkit listrik tenaga hybrid (PLTB dan PLTS) berbasis 

Internet of Things (IoT) merupakan topologi baru yang mengoptimalkan energi listrik 

yang dibangkitkan. Dalam sistem ini, IoT digunakan untuk mengumpulkan data 

tentang produksi energi listrik dari panel surya dan turbin angin. Data ini dapat 

dianalisis secara real-time untuk memantau kinerja sistem dan meningkatkan efisiensi 

energi. Parameter seperti intensitas cahaya matahari dan kecepatan angin berpengaruh 

signifikan pada daya output dari PLTS dan PLTB. Penggunaan sistem monitoring 

berbasis IoT ini dapat meningkatkan efisiensi penggunaan energi dan memantau 

kondisi pembangkit secara efektif. 

 

Kata Kunci : Monitoring IoT, Turbin Angin, Panel Surya. 

 

ABSTRACT 

 

 

The hybrid power generation and monitoring system based on IoT is a new topology 

that optimizes the generated electricity. In this system, IoT is used to collect data on 

the electricity production from various sources, including solar panels and wind 

turbines. This data can be analyzed in real-time to monitor the system's performance 

and enhance energy efficiency. Parameters such as solar irradiance and wind speed 

significantly affect the output power of both solar and wind power systems. The use of 

an IoT-based monitoring system can improve energy usage efficiency and effectively 

monitor the condition of the generators. 

 

Keywords: IoT Monitoring, Wind Turbines, Solar Panels. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 
Politeknik Negeri Jakarta 



 

 
 

 
1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Kebutuhan listrik di Indonesia terus meningkat seiring dengan pertumbuhan 

penduduk dan perekonomian. Pada tahun 2022, kebutuhan listrik per kapita telah 

mencapai 1.172 kWh dan diperkirakan akan terus meningkat seiring dengan 

pertumbuhan ekonomi yang ditargetkan mencapai 5,3% di tahun 2023. Konsumsi 

listrik di tahun 2023 melejit hingga 14% dibandingkan dengan tahun 2022, mencapai 

1.337 kWh per kapita. Selain itu, konsumsi listrik penduduk Indonesia juga meningkat 

sekitar 59% dalam sedekade terakhir, mencapai 1.285 kWh per kapita pada tahun 2023 

Bahan bakar pembangkit listrik di Indonesia masih bergantung pada bahan 

bakar fosil, seperti minyak bumi, batu bara, dan gas alam. Pada tahun 2021, PT 

Perusahaan Listrik Negara (PLN) menggunakan bahan bakar minyak sebanyak 3,09 

juta kiloliter, meningkat 15,76% dari tahun 2020. Penggunaan batu bara juga 

meningkat 2,69% menjadi 68,47 juta ton pada tahun 2021, sedangkan penggunaan gas 

alam tumbuh 5,16% menjadi 397,76 ribu MMSCF. Ketergantungan pada bahan bakar 

fosil ini menyebabkan Indonesia menjadi negara importir netto bahan bakar fosil, 

karena kurangnya infrastruktur dan teknologi yang memadai untuk memenuhi 

kebutuhan domestik 

Dalam hal ini untuk mengurangi ketergantungan penggunaan energi listrik 

berbahan fosil maka diperlukanya pemanfaatan sumber energi alternatif. Contoh 

energinya yaitu energi angin dan energi matahari yang begitu melimpah.Selain 

ketersedian yang melimpah,energi alternatif ini sangat ramah lingkungan dan tidak 

menghasilkan emisi. Namun pembangunan pembangkit energi alternatif perlu 

pertimbangan tempat karena tidak semua tempat di indonesia bisa. 

Pengoperasian pembangkit listrik tidak terpantau secara kontinu dan 

berkelanjutan, yang dapat menyebabkan kinerja yang tidak optimal dan potensi 

kerusakan pada peralatan. Keterlambatan informasi kondisi pembangkit listrik dapat 

mengganggu perbaikan dan membuat sistem lebih tidak reliable. Maka perlu di rancang 

sistem monitoring berbasis Internet Of Things (IOT) pada pembangkit listrik tenaga 
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angin dan matahari. Dimana rancangan ini dapat mengetahui arus,tegangan, dan daya 

yang dihasilkan pada smartphone melalui aplikasi Blynk. 

Maka dari itu penulis melakukan Sistem Monitoring Pembangkit Listrik Tenaga 

Hybrid PLTB Dan PLTS Berbasis IoT pada lingkungan bengkel Teknik Listrik.Dengan tujuan 

mengetahui daya yang dihasilkan melalui smarthphone dengan aplikasi Blynk 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana sistem pemograman dan perancangan alatnya?. 

2. Bagaimana akurasi pembacaan sensor? 

3. Bagaimana perbandingan pembacaan sensor dan alat ukur? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Untuk melakukan pemograman dan merancang alatnya. 

2. Untuk mengetahui akurasi pembacaan sensor. 

3. Untuk mengetahui hasil monitoring menggunaakan aplikasi Blynk, dan 

perbandinganya dengan alat ukur. 

1.4 Luaran 

Dengan adanya Tugas Akhir ini, diharapkan mampu memperoleh Luaran 

sebagai berikut : 

1. Program monitoring sebagai penerangan pada tempat parkir bengkel 

listrik. 

2. Laporan Tugas Akhir. 

3. Artikel yang di publikasikan pada jurnal nasional. 
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5.1 Kesimpulan 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Komponen utama untuk melakukan Sistem Monitoring Pembangkit Listrik 

Tenaga Hybrid PLTB dan PLTS yang diperlukan adalah ESP32 DEVKIT 

V1,sensor Dfrobot INA219, DHT22, dan Anemometer. 

2. Penggunaan sensor pada PLTB dan PLTS berfungsi dengan baik. 

3. Setelah dibandingkan dengan alat ukur, rata rata error dari sensor maksimal 

0.3 % yang menandakan sensor memiliki akurasi yang tinggi. 

4. Data dari sensor ditampilkan pada aplikasi Blynk dan histori data disimpan 

pada Google Spreadsheet. 

5.2 Saran 

1. Untuk membangun sistem hybrid penempatan alat menjadi suatu hal terpenting 

agar sitem keduanya bisa bekerja secara maksimal ataupun saling menutupi 

kekurangannya. 

2. Panel sebaiknya ditempatkan di tempat yang teduh untuk mengindari overheat 

dari komponen, dan ketersediaan sumber listrik untuk mengisi daya modem 

agar dapat beroperasi 24 jam 
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