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Rancang Bangun Sistem Monitoring Ketinggian dan Kualitas Air Sumur  

KP-SPAMS Sagara di Desa Sindangkerta 

 

Abstrak 

 

Sistem Monitoring Ketinggian dan Kualitas Air Sumur dirancang untuk memberikan 

pemantauan real-time terhadap kondisi air, khususnya ketinggian dan kualitas yang 

mencakup aspek pH dan kekeruhan. Sistem ini memanfaatkan mikrokontroler ESP32 

sebagai pusat pengendalian, dengan sensor IR SEN0366 untuk mengukur ketinggian 

air, sensor pH E-201C untuk memantau kadar keasaman, dan sensor kekeruhan TS-

300B untuk mendeteksi tingkat kekeruhan air. Pengujian menunjukkan bahwa sensor 

IR SEN0366 memiliki akurasi yang baik dengan rata-rata selisih 0,0336 meter 

dibandingkan dengan pengukuran menggunakan laser digital, dan mampu berfungsi 

hingga jarak 80 meter sesuai spesifikasi. Sensor pH E-201C juga menunjukkan 

performa yang akurat dengan rata-rata selisih nilai pH sebesar 0,0425 dari referensi 

standar. Sensor TS-300B efektif dalam mendeteksi kekeruhan air dalam rentang 0 

hingga 3000 NTU. Data yang diperoleh dari sistem ini ditampilkan melalui sebuah 

website yang terintegrasi dengan alat monitoring, memungkinkan pengguna untuk 

memantau ketinggian air, kualitas air, serta melihat grafik perubahan parameter dari 

waktu ke waktu. Website ini juga dilengkapi dengan fitur pencarian dan pengunduhan 

data dalam format CSV. Selain itu, implementasi sistem peringatan melalui WhatsApp 

menggunakan layanan Fonnte telah berhasil mengirimkan notifikasi real-time tanpa 

delay yang signifikan. Rekomendasi pengembangan lebih lanjut mencakup kalibrasi 

sensor IR SEN0366 untuk meningkatkan akurasi pengukuran, pengembangan fitur 

analitik lanjutan pada website untuk memberikan wawasan yang lebih mendalam, 

serta mempertimbangkan integrasi sistem dengan aplikasi mobile atau platform lain 

untuk meningkatkan aksesibilitas dan responsivitas pengelola sumur. 

Kata kunci: ESP32; sensor IR SEN0366; sensor pH air; sensor TS-300B; website 

monitoring 
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Design and Development of Well Water Level and Quality Monitoring System 

at KP-SPAMS Sagara Well in Sindangkerta Village 

 

Abstract 

 

The Well Water Level and Quality Monitoring System is designed to provide real-time 

monitoring of water conditions, specifically focusing on water level and quality, 

including pH and turbidity. The system utilizes an ESP32 microcontroller as the central 

control unit, with the IR SEN0366 sensor for measuring water level, the E-201C pH 

sensor for monitoring acidity levels, and the TS-300B turbidity sensor for detecting 

water turbidity. Testing has shown that the IR SEN0366 sensor provides good accuracy, 

with an average deviation of 0.0336 meters compared to laser-based measurements, 

and it operates effectively up to a distance of 80 meters, as specified. The E-201C pH 

sensor also demonstrates accurate performance, with an average pH value deviation 

of 0.0425 from the standard reference. The TS-300B sensor is effective in detecting 

water turbidity within the range of 0 to 3000 NTU. The data collected by the system is 

displayed through a website integrated with the monitoring device, allowing users to 

monitor water level, water quality, and view graphs of parameter changes over time. 

The website also includes search and CSV data download features for easier analysis. 

Additionally, the implementation of a WhatsApp alert system using the Fonnte service 

successfully delivers real-time notifications without significant delay. Further 

development recommendations include calibrating the IR SEN0366 sensor to enhance 

measurement accuracy, developing advanced analytics features on the website to 

provide deeper insights, and considering system integration with mobile applications 

or other platforms to improve accessibility and responsiveness for well managers. 

Keywords: ESP32; IR SEN0366 sensor; water pH sensor; TS-300B sensor; monitoring 

website 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Air tanah merupakan air yang terdapat di dalam lapisan tanah atau batuan di bawah 

permukaan tanah. Salah satu pemanfaatan air tanah yang umum di Indonesia adalah 

sumur bor (Simpen et al., 2021). Seperti di KP-SPAMS Sagara (Kelompok Pengelola 

Sistem Penyediaan Air Minum dan Sanitasi), sumur bor digunakan sebagai sumber air 

dengan kedalaman mencapai 84 meter dari permukaan tanah. 

Seiring berjalannya waktu, pelanggan KP-SPAMS Sagara mengalami penurunan di 

tahun 2020 dari 200 pelanggan menjadi 130. Penurunan ini disebabkan oleh musim 

kemarau panjang yang mengakibatkan berkurangnya intensitas air sumur. Untuk 

memastikan ketersediaan air bagi pelanggan, pengelola KP-SPAMS Sagara harus 

melakukan peninjauan air sumur secara berkala. Peninjauan ini menjadi penting untuk 

menilai apakah sumur yang digunakan masih layak atau perlu dilakukan upaya untuk 

menambah sumber air baru. 

Namun, peninjauan yang dilakukan selama ini masih bersifat manual, yaitu dengan 

menggunakan alat bantu penerangan tanpa adanya pengukuran pasti terhadap level air 

sumur. Hal ini tentu menimbulkan risiko kesalahan dalam penilaian dan keputusan 

yang diambil oleh pengelola. Oleh karena itu, dibutuhkan teknologi yang mampu 

memberikan informasi akurat tentang level air sumur secara real-time. 

Sistem monitoring air berbasis Internet of Things (IoT) telah menunjukkan 

efektivitasnya dalam berbagai aplikasi. Misalnya, di Desa Cidahu Kabupaten 

Sukabumi, teknologi IoT digunakan untuk memantau ketinggian air sumur resapan. 

Sistem ini memanfaatkan sensor pH untuk mengetahui derajat keasaman dan sensor 

ketinggian air untuk mendeteksi ketinggian air, yang diolah menggunakan ESP32 agar 

terhubung ke jaringan dan memberikan pemberitahuan kepada pengguna. Masyarakat 

dapat memantau kondisi air sumur resapan melalui perangkat seluler atau komputer 

dari jarak jauh (Sadam Fadilah & Falah, 2023). 
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Oleh karena itu, Rancang Bangun Sistem Monitoring Ketinggian dan Kualitas 

Air Sumur KP-SPAMS Sagara di Desa Sindangkerta menggunakan sensor infrared 

SEN0366 untuk mendeteksi ketinggian air sumur dengan kedalaman hingga 84 meter, 

serta dilengkapi dengan sensor pH dan sensor kekeruhan (TDS) untuk memantau 

kulitas air sumur secara real-time. Manfaat dari sistem ini tidak hanya terbatas pada 

pemantauan ketinggian air sumur, tetapi juga menyediakan data penting terkait kualitas 

air yang dapat digunakan untuk menjaga kesehatan masyarakat. Informasi yang 

dihasilkan oleh sistem ini memungkinkan pengelola KP-SPAMS Sagara untuk 

membuat keputusan yang lebih baik dalam perencanaan pengelolaan air, seperti 

menentukan kapan sumur perlu ditambah atau dioptimalkan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah: 

1) Bagaimana cara merancang dan merealisasikan sistem monitoring 

ketinggian dan kualitas air sumur KP-SPAMS Sagara di Desa 

Sindangkerta? 

2) Bagaimana cara mengintegrasikan sistem monitoring ketinggian dan 

kualitas air dengan website untuk pemantauan jarak jauh? 

3) Bagimana cara mengimplementasikan sistem peringatan melalui pesan 

WhatsApp ketika level air mencapai batas tertentu? 

4) Bagaimana pengujian sistem monitoring ketinggian dan kualitas air sumur 

KP-SPAMS Sagara di Desa Sindangkerta? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari skripsi ini adalah: 

1) Merancang dan merealisasikan sistem monitoring ketinggian dan kualitas 

air sumur KP-SPAMS Sagara di Desa Sindangkerta. 

2) Mengintegrasikan sistem monitoring ketinggian dan kualitas air dengan 

website untuk pemantauan jarak jauh. 
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3) Mengimplementasikan sistem peringatan melalui pesan WhatsApp ketika 

level air mencapai batas tertentu. 

4) Menganalisa hasil pengujian sistem monitoring ketinggian dan kualitas air 

sumur KP-SPAMS Sagara di Desa Sindangkerta. 

1.4 Luaran 

Adapun luaran yang ingin dicapai dari skripsi ini adalah: 

1) Laporan skripsi yang mendokumentasikan seluruh proses penelitian, 

perancangan, dan pengujian sistem monitoring ketinggian dan kualitas air 

sumur. 

2) Alat yang digunakan untuk mendeteksi permukaan air dan alat untuk 

mengetahui pH dan kekeruhan air sumur. 

3) Aplikasi web monitoring yang dapat diakses oleh pelanggan dan pengelola. 

4) Artikel ilmiah yang diseminarkan pada Seminar Nasional Teknik Elektro 

2024 yang diselenggarakan di Politeknik Negeri Jakarta. 

5) Artikel ilmiah yang disubmit pada jurnal. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Sistem monitoring ketinggian dan kualitas air sumur KP-SPAMS Sagara di 

Desa Sindangkerta Kabupaten Bandung Barat telah berhasil dirancang dan 

direalisasikan menggunakan mikrokontroler ESP32, sensor IR SEN0366, 

sensor pH, dan sensor kekeruhan TS-300B. Data ketinggian dan kualitas air, 

termasuk nilai pH dan tingkat kekeruhan (NTU), berhasil ditampilkan pada 

layar LCD dan diintegrasikan dengan Website untuk pemantauan jarak jauh. 

2. Sistem monitoring berhasil diintegrasikan dengan website menggunakan 

permintaan HTTP POST menggunakan library `HTTPClient.h`. Data dari 

sensor ini diproses dan dikirim oleh mikrokontroler ESP32 ke server web. Di 

sisi server, data yang diterima dari mikrokontroler diproses dan disimpan dalam 

database. Kemudian data tersebut dtampilkan pada halaman website. Website 

di-hosting dapat diakses kapan saja dan dimana saja. Sehingga memudahkan 

pemantauan alat dari jarak jauh. 

3. Sistem peringatan melalui pesan WhatsApp berhasil diimplementasikan 

menggunakan Fonnte sebagai penyedia API berbasis WhatsApp Web non-

official. Dengan API tersebut, sistem dapat mengirim notifikasi secara otomatis 

ketika ketinggian air sumur mencapai batas kritis atau kualitas air terdeteksi 

buruk. Proses ini dimulai dengan mempersiapkan data notifikasi, seperti pesan 

dan nomor tujuan, lalu mengirimkan data tersebut melalui permintaan HTTP 

POST menggunakan cURL. API key yang didapat dari Fonnte digunakan untuk 

otentikasi, sementara pesan dan nomor telepon dikirim dalam format JSON. 

Setelah permintaan dikirim, sistem akan menerima respons dari server, yang 

kemudian dicatat untuk memastikan bahwa notifikasi telah berhasil dikirim 

atau untuk menangani jika terjadi kesalahan. 

4. Pengujian Sistem monitoring keseluruhan sebagai berikut: 
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a. Pengujian sensor ketinggian air menunjukkan rata-rata selisih antara 

hasil pengukuran sensor IR SEN0366 dan laser digital sebesar 0,0336 

meter (3,36 cm), menunjukkan akurasi yang baik. Pengujian jangkauan 

sensor dilakukan di lapangan terbuka untuk kondisi minim cahaya 

menggunakan objek air untuk memastikan kemampuan deteksi sensor. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa dalam kondisi minim cahaya, 

sensor IR SEN0366 dapat mendeteksi permukaan air hingga jarak 80 

meter, sesuai dengan spesifikasi sensor yang menyebutkan jangkauan 

maksimum 80 meter. 

b. Pengujian sensor kualitas air, meliputi pengujian pH dan kekeruhan. 

Sensor pH E-201C diuji menggunakan larutan buffer pH yang sudah 

diketahui serta sampel air sumur. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sensor mampu mendeteksi nilai pH dengan rata-rata selisih sebesar 

0,0425 dari nilai referensi, menandakan kinerja yang konsisten dalam 

mendeteksi pH yang berbeda. Sensor kekeruhan TS-300B diuji dengan 

enam sampel air yang memiliki tingkat kekeruhan bervariasi. Pengujian 

ini menunjukkan bahwa sensor TS-300B dapat mendeteksi perubahan 

kekeruhan air dalam rentang 0 hingga 3000 NTU. 

c. Pengujian fungsionalitas website dengan skenario menunjukkan bahwa 

seluruh fitur website berhasil berfungsi 100%. Setiap fitur yang 

dirancang dan diprogram dalam website beroperasi sesuai dengan 

perancangan dan harapan yang telah ditetapkan. 

d. Pengujian sistem peringatan WhatsApp dilakukan dalam tiga kondisi 

yang berbeda. Hasilnya menunjukkan bahwa pengujian 100% berhasil 

terkirim tanpa ada delay. 

5.2 Saran 

1. Peningkatan Akurasi Sensor: Lakukan kalibrasi lebih lanjut pada sensor IR 

SEN0366 untuk mengurangi pengaruh pembiasan cahaya dan 
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meningkatkan akurasi pengukuran, terutama pada kondisi pencahayaan 

yang berbeda. 

2. Pengembangan Website:Tambahkan fitur analitik lanjutan pada Website 

untuk memberikan wawasan yang lebih mendalam tentang pola perubahan 

ketinggian dan kualitas air serta prediksi kondisi masa depan berdasarkan 

data historis. 

3. Pertimbangkan integrasi sistem dengan aplikasi mobile atau platform lain 

untuk meningkatkan aksesibilitas dan responsivitas pengelola sumur. 
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