
 

 

 

 

STUDI KASUS PENYEBAB LANGKAH PISTON 

HIDROLIK TIDAK STABIL PADA POMPA 

PLUNGER KERAMIK HIDROLIK 

SERI YB-140 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

Oleh : 

Ilham Hidayat 

NIM. 1802311035 

 

 

PROGRAM STUDI D3-TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

AGUSTUS, 2021 



 

 

 

 

STUDI KASUS PENYEBAB LANGKAH PISTON 

HIDROLIK TIDAK STABIL PADA POMPA 

PLUNGER KERAMIK HIDROLIK 

SERI YB-140 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan 

Diploma III Program Studi D3-Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin. 

 

Oleh : 

Ilham Hidayat 

NIM. 1802311035 

 

 

PROGRAM STUDI D3-TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

AGUSTUS, 2021 



 

ii 
 

HALAMAN PENGESAHAN 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

STUDI KASUS PENYEBAB LANGKAH PISTON HIDROLIK TIDAK 

STABIL PADA POMPA PLUNGER KERAMIK HIDROLIK SERI YB-140 

 

Oleh : 

Ilham Hidayat 

NIM. 1802311035 

Program Studi D3-Teknik Mesin 

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir di hadapan Dewan Penguji 

pada tanggal 18 Agustus 2021 dan diterima sebagai persyaratan  

untuk memperoleh gelar Diploma III pada Program Studi Teknik Mesin  

Jurusan Teknik Mesin. 

 

DEWAN PENGUJI 

No. Nama Posisi 

Penguji 

Tanda 

tangan 

Tanggal 

1. Drs. R. Grenny Sudarmawan, S.T., M.T. 

NIP. 196005141986031002 

Penguji 1   

2. Fajar Mulyana, S.T., M.T. 

NIP. 197805222011011003 

Penguji 2   

3. Devi Handaya, S.Pd., M.T. 

NIP. 199012112019031010 

Penguji 3   

Depok, 18 Agustus 2021 

Disahkan Oleh : 

Ketua Jurusan Teknik Mesin 

 

 

Dr. Eng. Muslimin, ST, MT 

NIP. 197707142008121005 



 

iii 
 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini: 

 Nama   : Ilham Hidayat 

 NIM   : 1802311035 

 Program Studi  : DIII Teknik Mesin 

Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam laporan tugas akhir ini adalah hasil 

karya saya sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian atau 

seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat di dalam 

Laporan Tugas Akhir telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika ilmiah. 

Demikianlah pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. 

 

 

 

Depok, 18 Agustus 2021 

 

 

 

Ilham Hidayat 

NIM. 1802311035 

 

 

 



 

iv 
 

STUDI KASUS PENYEBAB LANGKAH PISTON HIDROLIK 

TIDAK STABIL PADA POMPA PLUNGER KERAMIK 

HIDROLIK SERI YB-140 

 

Ilham Hidayat1)  

 

1)Program Studi D-3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, 

Kampus UI Depok, 16424 

Email : ilham.hidayat.tm18@mhsw.pnj.ac.id 

 

 

ABSTRAK 

 

 Pompa Plunger Keramik Hidrolik Seri YB-140 berfungsi untuk mengalirkan slyp 

dari area tanki penyimpanan ke area penyaringan. Langkah piston tidak stabil pada pompa 

akan membuat aliran slyp yang dipindahkan ke bagian penyaringan terhambat dan akan 

menggangu kegiatan produksi. Saat dilakukan kegiatan overhaul didapati bahwa 

komponen pompa mengalami kecacatan dan oli hidrolik dalam kondisi yang tidak layak 

pakai. Setelah diketahui kerusakan yang terjadi pada komponen pompa plunger keramik 

hidrolik seri yb-140 yang mempengaruhi gerak langkah piston hidrolik, dilakukanlah 

ROOT CAUSE ANALYSIS (RCA) menggunakan metode fishbone diagram, guna 

menelusuri penyebab timbulnya langkah piston hidrolik tidak stabil serta pencarian 

solusinya. Dari hasil RCA diketahui bahwa kecacatan komponen serta kondisi oli yang 

tidak layak pakai disebabkan oleh faktor man, maintenance, method dan environment. 

Setelah menemukan akar permasalahan yang dicari kemudian diolah menggunakan tabel 

5W 2H. Sehingga didapatkan solusi untuk mencegah masalah sama terulang kembali dan 

meningkatkan umur pakai komponen & oli pada pompa hidrolik. 

Kata Kunci : Slyp, Overhaul, Root Cause Analysis, Fishbone Diagram. 
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ABSTRACT 

  

 The YB-140 Type Hydraulic Ceramic Plunger Pump functions to drain the slip 

from the storage tank area to the filtering area. The unstable piston stroke in the pump will 

make the slip flow that is transferred to the filtering section obstructed and will disrupt 

production activities. During the overhaul activity, it was found that the pump components 

were defective and the hydraulic oil was in an unsuitable condition. After knowing the 

damage that occurred to the hydraulic ceramic plunger pump component type yb-140 that 

affected the motion of the hydraulic piston, a ROOT CAUSE ANALYSIS (RCA) was carried 

out using the fishbone diagram method, in order to explore the causes of the unstable 

hydraulic piston stroke and find a solution. From the RCA results, it is known that 

component defects and oil conditions that are not suitable for use are caused by man, 

maintenance, method and environmental factors. After finding the root of the problem 

sought then processed using the 5W 2H table. So that a solution is obtained to prevent the 

same problem from recurring and increase the life of components & oil in hydraulic pumps. 

Keywords : Slyp, Overhaul, Root Cause Analysis, Fishbone Diagram. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Perusahaan XYZ terletak di daerah Cimanggis, kota Depok. Perusahaan ini 

memproduksi peralatan makan berbahan dasar keramik yang nantinya akan dijual 

ke pasar lokal dan internasional. Target pasar yang luas dan permintaan pasar yang 

tinggi tidak terlepas dari komitmen perusahaan dalam menghadirkan produk yang 

berkualitas, memiliki daya tahan yang kuat dan memiliki nilai seni. Hal tersebut 

dapat tercapai apabila seluruh rangkaian kegiatan produksi bekerja dengan baik. 

Kegiatan produksi akan terjaga apabila proses produksi yang diawali dari 

pencampuran bahan baku hingga pengepackan dapat berjalan dengan baik. Hal ini 

akan tercapai apabila didukung dengan kondisi mesin yang proposional dan SDM 

yang berkompeten. Kerusakan pada pompa plunger keramik hidrolik seri yb-140 

merupakan salah satu penyebab terhambatnya proses produksi dikarenakan 

terganggunya proses penyaringan yang dilakukan saat memindahkan slyp dari 

bagian tanki penyimpanan ke bagian saringan getar. Kerusakan ini akan 

menurunkan kuantitas dan kualitas slyp yang akan diproses kebagian selanjutnya. 

 Pompa plunger keramik hidrolik seri yb-140 merupakan pompa transfer 

lumpur. Struktur utamanya terbuat dari besi tuang, yang memiliki tekanan hingga 

2,5 MPa dan tekanan laju hingga 2,0 MPa. Piston pompa terbuat dari bahan keramik 

yang tahan abrasi dan korosi serta memiliki dua piston yang memiliki sistem kerja 

naik-turun dan digerakan oleh sistem hidrolik. System hidrolik yang bekerja pada 

pompa plunger keramik hidrolik seri yb-140 digerakan oleh tenaga motor listrik 

yang terhubung oleh external gear pump melalui shaft coupling. Pada bagian 

external gear pump berfungsi sebagai penyalur oli hidrolik kedalam sistem kerja 

pompa melalui solep valve. Rangkaian kerja yang saling terhubung dan berkaitan 

akan mengakibatkan terganggunya kinerja pompa apabila terdapat salah satu 

komponen pompa yang mengalami kerusakan. Salah satu indikator menurunnya 

kinerja pompa yang disebabkan oleh rusaknya komponen pompa, yaitu timbulnya 
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perilaku yang tidak wajar pada gerak pompa dan ditandai dengan langkah piston 

yang tidak stabil. Langkah piston hidrolik yang tidak stabil akan menurunkan debit 

slyp yang dialirkan dari tanki penyimpanan ke bagian penyaringan. Hal ini tentunya 

akan berakibat pada tergangunya kegiatan produksi dan menurunkan kualitas dan 

kuantitas produk yang dihasilkan perusahaan. 

 Bedasarkan hal diatas terjadinya prilaku yang tidak wajar pada gerak pompa 

transfer lumpur yang berupa gerak langkah piston hidrolik tidak stabil akan 

menyebabkan kerugian yang sangat besar bagi perusahaan dan menjadikan masalah 

ini penting untuk diteliti. Oleh karena itu, perlu dilakukan penelitian tentang 

mencari akar penyebab dan mencari solusi dari langkah piston hidrolik yang tidak 

stabil pada pompa plunger keramik hidrolik seri yb-140. 

 

1.2. Tujuan Penelitian 

 Dengan dilaksanakannya penelitian ini, diharapkan dapat menemukan 

tujuan yang dicari, Adapun tujuan penelitian ini adalah : 

1. Studi Kasus penyebab langkah piston hidrolik tidak stabil pada pompa 

plunger keramik hidrolik seri yb-140 dengan fishbone diagram. 

2. Studi Kasus solusi untuk meningkatkan umur pakai komponen yang 

berkaitan dengan langkah piston hidrolik pada pompa plunger keramik 

hidrolik seri yb-140. 

 

1.3. Manfaat  

 Dengan dilaksanakanya penelitian ini, maka diharapkan dapat memberikan 

manfaat, diantaranya : 

1. Manfaat Bagi Penulis 

a. Menambah pengetahuan dan pengalaman dalam menganalisa penyebab 

langkah piston hidrolik tidak stabil dan cara meningkatkan umur pakai 

komponen yang berkaitan dengan sistem kerja langkah piston hidrolik 

pada pompa plunger keramik hidrolik seri yb-140. 

b. Mengaplikasikan langsung ilmu teori dan praktik dilapangan yang 

didapat selama duduk dibangku kuliah. 
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2. Manfaat Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

a. Dapat dijadikan sebagai informasi dan referensi tambahan untuk 

penelitian selanjutnya terhadap penyebab langkah piston hidrolik tidak 

stabil pada pompa plunger keramik hidrolik seri yb-140. 

3. Manfaat Bagi Perusahaan  

a. Mengetahui penyebab langkah piston hidrolik tidak stabil pada pompa 

plunger keramik hidrolik seri yb-140. 

b. Mengetahui tindakan yang harus dilakukan untuk meningkatkan umur 

pakai komponen yang berkaitan dengan langkah piston hidrolik pada 

pompa plunger keramik hidrolik seri yb-140. 

c. Mengurangi biaya penggantian sparepart & meningkatkan hasil 

produksi. 

 

1.4. Garis Besar Metode Penyelesaian Masalah 

 Metode yang diterapkan untuk menentukan penyebab langkah piston 

hidrolik tidak stabil pada pompa plunger keramik hidrolik seri yb-140 yaitu dengan 

menggunakan diagram tulang ikan atau fishbone diagram. Pengumpulan data 

terkait masalah ini dengan melakukan observasi, pengambilan data aktual, dan 

analisis data aktual dilapangan. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

 Untuk memudahkan penyelesaian dalam penyusunan tugas akhir ini, agar 

dapat lebih jelas dan mudah dimengerti, maka diuraikanlah pembahasan-

pembahasan ini dalam beberapa bab, sebagai berikut: 
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BAB I PENDAHULUAN 

  Pada bab ini akan menguraikan tentang latar belakang, tujuan, 

manfaat, metode penulisan serta sistematika penulisan Laporan Tugas 

Akhir. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

  Bab ini berisikan teori-teori yang relevan digunakan sebagai dasar 

melakukan kajian pada topik permasalahan. 

BAB III METODE PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

  Bab ini berisikan diagram alir, penjelasan diagram alir, dan metode 

pemecahan masalah. 

BAB IV PEMBAHASAN 

  Bab ini berisikan tentang spesifikasi komponen, langkah pemecahan 

masalah, penyebab kerusakan dan menemukan akar masalah, cara 

memperbaiki kerusakan, dampak dari kerusakan, serta cara mengatasi 

masalah serupa jika terjadi kembali. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

  Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari penyusun laporan Tugas 

Akhir. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan menggunakan fishbone diagram. 

Akar permasalahan yang menyebabkan langkah piston hidrolik tidak stabil pada 

pompa plunger hidrolik keramik seri yb-140 disebabkan oleh 4 faktor. 

1. Faktor pertama disebabkan oleh faktor man, akar permasalahan diakibatkan 

karena tidak dilakukannya pelatihan karyawan, hal ini menyebabkan 

timbulnya kerusakan akibat perbaikan. 

2. Faktor machine disebabkan oleh minimnya teknisi perawatan dilapangan 

sehingga menimbulkan tingginya intensitas kerusakan. 

3. Faktor method disebabkan oleh tidak tersedianya sparepart sehingga mesin 

bekerja selama 24/7 

4. Faktor environment disebabkan oleh tidak adanya pelindung yang menahan 

percikan slyp sehingga lingkungan kerja menjadi kotor. 

 Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan menggunakan tabel 5W 2H. 

Solusi dari setiap akar permasalahan, yaitu:  

1. Diadakanya kegiatan training kerja untuk para pegawai. 

2. Perekrutan pegawai baru yang berpengalaman dibidang perawatan & 

perbaikan.  

3. Pengecheckan stock gudang secara berkala. 

4. Pemasangan tembok penghalang yang memisahkan area ballmill dengan area 

pompa.  
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5.2. Saran 

 Dalam melaksanakan improvement ideas dari setiap akar permasalahan 

yang ada, serta mencegah timbulnya masalah baru akibat pelaksanaan improvement 

ideas yang tidak tepat sasaran, maka disarankan :  

1. Kegiatan training kerja untuk para pegawai dapat dilakukan dengan menyewa 

tenaga ahli maintenance dari luar untuk membimbing pelatihan para pegawai. 

2. Kegiatan perekrutan pegawai baru dapat dilakukan dengan merekrut pegawai 

yang sudah berpengalaman dibidang perawatan dan perbaikan. Serta 

pembagian deskripsi tugas yang jelas untuk menghindari tumpang tindihnya 

tugas dan kewajiban setiap pegawai. 

3. Kegiatan pengecheckan gudang secara berkala dapat dilakukan dengan tiga 

tahap diantaranya pendataan sparepart yang dibutuhkan setiap mesin. 

Klasifikasikan sparepart berdasarkan kebutuhan, yaitu sparepart routine, 

sparepart overhoul dan sparepart urgent. Dan yang terakhir penjadwalan 

kegiatan pengecheckan stock gudang. 

4. Kegiatan pemasangan tembok penghalang yang memisahkan area ballmill 

dengan area pompa dapat dilakukan dengan tiga tahap diantarannya 

mengukur jarak antara ballmill dan pompa, memperkirakan kekuatan tanki 

penyimpanan dalam menopang tembok penghalang, dan yang terkahir 

penentuan material yang ringan dan tahan kebocoran serta penjadwalan 

pengerjaan pemasangan tembok penghalang agar tidak menggangu proses 

produksi. 
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