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ABSTRAK 

 

 

 

 

 

Adi Pratomo. Program Studi Magister Terapan Teknik Elektro. Pemanfaatan 

Motorized Reflector untuk Peningkatan Daya Luaran Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya On Grid, tujuan dari penelitian ini adalah untuk meningkatkan iradiasi sinar 

matahari pada solar panel dengan menggunakan motorized reflector. Reflector yang 

digunakan berbahan alumunium dengan pertimbangan memiliki pantulan cahaya 

yang baik, harga relatif murah, dan memiliki kekuatan struktur yang baik. 

Penggerak yang digunakan menggunakan motor aktuator linear 12 VDC dengan 

pertimbangan konsumsi listrik yang ekonomis dan sistem kontrol otomatis 

menggunakan RTC (DS3231) akan menggerakan reflektor jika sensor lux meter 

BH1750 membaca di atas 10.000 lux. Nilai ini dijadikan parameter dengan 

pertimbangan jika di bawah 10.000 lux maka energy yang dihasilkan masih lebih 

kecil dari energy yang dibutuhkan untuk menggerakkan reflektor. Dengan 

permasalahan yang diteliti pada bagaimana membuat rancang bangun reflector 

yang dioperasikan menggunakan motor, seberapa pengaruh sudut kemiringan dan 

jenis bahan yang digunakan, dan bagaimana kinerja solar panel dengan dan tanpa 

reflector, dengan hal hal yang mempengaruhi efesiensi solar panel dari kemiringan 

pemasangan solar panel, bahan yang digunakan, dan kemampuan menghilangkan 

efek bayangan. Penelitian dilakukan dengan metode studi literatur kemudian 

dilakukan perancangan reflector, pembuatan prototipe reflector pada solar panel, 

dan pengujian prototipe reflector dengan mengamati iradiasi matahari. Penelitian 

ini diharapkan bermanfaat dalam meningkatkan efisiensi solar panel, memperkecil 

biaya produksi energi listrik pada pembangkit listrik tenaga surya, dan menjadi 

alternatif teknologi yang ramah lingkungan. Hasil pengujian menghasilkan 

penambahan tegangan DC yang diperoleh sebesar 8,9 %- 12,24 % dengan adanya 

reflektor. 
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HALAMAN SIMBOL DAN SINGKATAN 

 

 

 

 

 

EBTKE : Energi Baru, Terbarukan, dan Konversi Energi 

PLTS  : Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

PV  : Photo Voltaic 

W  : Watt 

Wp  : Watt peak  

MW  : Mega Watt 

V DC  : Volt Direct Current 

V AC  : Volt Alternating Current 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 

 1.1. Latar Belakang 

 

 Pemanfaatan energi matahari sebagai sumber energi alternatif semakin 

populer karena energi matahari merupakan sumber energi yang bersih dan 

terbarukan. Salah satu teknologi yang digunakan untuk menghasilkan energi listrik 

dari energi matahari adalah solar panel atau yang secara keseluruhan sistem dikenal 

dengan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Pemanfaatan Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya di Indonesia masih menghadapi kendala dalam perkembangannya. 

Menurut data Ditjen EBTKE Kementrian ESDM, realisasi terpasang PLTS pada 

2022 hanya 271,6 MW, jauh dibawah rencana 893,3 MW. Meskipun Indonesia 

memiliki potensi energi surya yang besar, pemanfaatannya masih relatif kecil. PLTS 

merupakan energi hijau yang paling cepat tumbuh [1] sehingga pengembangan 

PLTS agar memiliki efesiensi yang tinggi menjadi sangat berguna bagi 

perkembangan PLTS di Indonesia.  

 Bagian yang terpenting sebagai kolektor dari cahaya matahari adalah solar 

panel.    Efisiensi solar panel sangat dipengaruhi oleh iradiasi cahaya matahari yang 

diterima oleh panel  [2], [3][4][5]. Oleh karena itu, diperlukan suatu teknologi yang 

dapat meningkatkan iradiasi cahaya matahari yang diterima oleh solar panel. 

Pemanfaatan reflektor untuk peningkatan daya luaran Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya On Grid memiliki beberapa kelebihan, antara lain: Peningkatan Efisiensi, 

reflektor dapat meningkatkan efisiensi panel surya dengan memantulkan cahaya 

matahari yang sebelumnya tidak terpakai kembali ke panel, sehingga meningkatkan 

produksi listrik [1][5][6]. Penghematan Biaya, dengan peningkatan produksi listrik 

tanpa perlu menambah panel surya, pemanfaatan reflektor dapat mengurangi biaya 

investasi awal dan meningkatkan nilai ekonomis dari pembangkit listrik tenaga 
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surya [7] . Fleksibilitas desain, penggunaan reflektor dapat disesuaikan dengan 

kondisi lingkungan dan lokasi instalasi, sehingga memberikan fleksibilitas dalam 

desain sistem pembangkit listrik tenaga surya [8]. Pemanfaatan reflektor untuk 

peningkatan daya luaran Pembangkit Listrik Tenaga Surya On Grid dapat menjadi 

pilihan yang menguntungkan dalam upaya meningkatkan efisiensi dan kinerja 

sistem. 

 

 1.2. Rumusan Masalah dan Pertanyaan Penelitian 

 

 Penelitian dilakukan dalam hal-hal sebagai berikut : 

1.  Bagaimana rancang bangun reflektor pada solar panel dapat meningkatkan 

iradiasi cahaya matahari yang diterima oleh panel? 

2. Apa pengaruh sudut kemiringan dan jenis material reflektor terhadap 

peningkatan iradiasi cahaya matahari pada solar panel? 

3. Bagaimana perbandingan kinerja solar panel dengan dan tanpa penerapan 

reflektor dalam kondisi pengujian yang berbeda? 

 

 1.3. Tujuan Penelitian 

 

1) Mampu merancang bangun reflektor pada solar panel yang dapat 

meningkatkan iradiasi cahaya matahari yang diterima oleh panel 

2) Mampu menganalisis pengaruh sudut kemiringan dan jenis material 

reflektor terhadap peningkatan iradiasi cahaya matahari pada solar panel 

3) Mampu menganalisis perbandingan kinerja solar panel dengan dan tanpa 

penerapan reflektor dalam kondisi pengujian yang berbeda 
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 1.4. Batasan Penelitian 

 

 Batasan penelitian adalah pada pembuatan, pemasangan, dan pengujian 

prototipe solar panel kapasitas 2 x 450 Wp yang dilengkapi reflektor dengan 

penggerak motor dengan inverter on grid kapasitas 1000W. 

 

 1.5. Manfaat Penelitian 

 

 Manfaat dari penelitian ini adalah untuk meningkatkan efisiensi solar panel 

dalam menghasilkan energi listrik, mengurangi biaya produksi energi listrik dari 

sumber energi alternatif dan menjadi alternatif teknologi yang ramah lingkungan 

dalam menghasilkan energi listrik. 

 

 1.6. Sistematika Pengujian 

 

 Pengujian solar panel melibatkan langkah penting untuk menentukan 

kinerja panel surya. Berikut adalah sistematika pengujian solar panel dengan dan 

tanpa reflektor: 

 

Sistematika Pengujian Solar Panel Tanpa Reflektor 

1.    Pengaturan Lingkungan: 

• Panel surya ditempatkan mendatar menghadap matahari tanpa terkena 

bayangan. 

• Pengukuran dilakukan pada kondisi cuaca yang berbeda, seperti cerah, 

berawan, dan cuaca mendung. 
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2. Pengukuran Dasar: 

• Tegangan Arus Searah (Vdc): Pengukuran tegangan searah pada keluaran solar 

panel. 

  

3. Pengukuran Efisiensi: 

• Efisiensi panel surya dihitung berdasarkan daya yang dihasilkan dan intensitas 

cahaya matahari. 

 

4. Pengukuran Kinerja: 

• Pengukuran kinerja panel surya dilakukan selama pemonitoran hari untuk 

mengetahui kinerja yang stabil. 

 

Sistematika Pengujian Solar Panel dengan Reflektor 

1.    Pengaturan Lingkungan: 

• Panel surya ditempatkan mendatar menghadap matahari tanpa terkena 

bayangan. 

• Pengukuran dilakukan pada kondisi cuaca yang berbeda, seperti cerah, 

berawan, dan cuaca mendung. 

 

2. Pengukuran Dasar: 

• Tegangan Arus Searah (Vdc): Pengukuran tegangan searah pada keluaran solar 

panel. 

 

3. Pengukuran Efisiensi: 

• Efisiensi panel surya dihitung berdasarkan daya yang dihasilkan dan intensitas 

cahaya matahari. 
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4. Pengukuran Kinerja: 

• Pengukuran kinerja panel surya dilakukan selama pemonitoran hari untuk 

mengetahui kinerja yang stabil. 

 

 Perbedaan Utama 

• Intensitas Cahaya Matahari: Penggunaan reflektor meningkatkan intensitas 

cahaya matahari yang diterima oleh panel surya, sehingga dapat meningkatkan 

efisiensi dan daya yang dihasilkan. 

• Kondisi Cuaca: Penggunaan reflektor dapat membantu mengurangi pengaruh 

cuaca buruk seperti bayangan atau hujan, sehingga kinerja panel surya dapat 

lebih stabil. 

 

 Dengan demikian, penggunaan reflektor dapat meningkatkan kinerja panel 

surya secara signifikan, terutama dalam kondisi cuaca yang kurang mendukung. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, diperoleh kesimpulan : 

1. Pemakaian reflector akan meningkatkan efesiensi solar panel, dikarenakan 

reflektor akan bergerak jika iradiasi yang jatuh pada solar panel di atas energi yang 

dibutuhkan untuk menggerakkan reflektor. 

2. Kenaikan tegangan rata rata setiap jam tanpa menggunakan reflector 0,069 V dan 

dengan menggunakan reflector sebesar 0,090 V. 

3. Penambahan tegangan DC yang diperoleh sebesar 8,9% - 12,24%  dengan adanya 

reflector pada saat kondisi mendung dan berawan  

4. Reflektor bekerja dengan konsumsi energi 3,375 Wh dan energi harian yang 

dihasilkan solar panel adalah 506,33 Wh, sehingga masih terjadi surplus energi. 

4. Pemanfaatan reflector adalah solusi yang ekonomis untuk meningkatkan 

efesiensi solar panel pada PLTS. 

 

5.2. Saran 

 

1. Perlu dilakukan riset mendalam untuk mendapatkan efesiensi tertinggi dengan 

mempertimbangkan posisi , arah sumbu pergerakan reflector dan variasi sudut 

pergerakan reflector 
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LAMPIRAN  

 

 

 

Lampiran 1  

 

JADWAL DAN ANGGARAN PENELITIAN 

 

a) Jadwal Usulan 

Jadwal kegiatan penelitian yang dirancang dalam proposal ini disusun 

melalui beberapa tahapan yang dirincikan pada Tabel 5. 

 

Tabel 5. Jadwal Usulan 

Kegiatan 
Bulan   

Apr Mei Jun Jul Agu Sept 

1. Persiapan           

a. Pengumpulan data            

b. Studi Literatur           

c. Persiapan komponen dan alat penelitian           

2. Pelaksanaan           

a. Pembuatan alat monitor & Kontrol           

b. pengujian sistem monitor & kontrol           

c. Evaluasi dan perbaikan alat           

3. Pelaporan dan Luaran           

a. Penyusunan laporan akhir           

b. Penyusunan luaran seminar           
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b) Rancangan Anggaran Biaya 

 

 

Tabel 6. Rancangan Anggaran Biaya 

No Nama Spesifikasi Biaya Jumlah Unit Total 

Bahan Habis Pakai (BHP) 

1 Panel Surya 
Monocrystalline 

500Wp 
Rp 

     

1.000.000  
2 pcs Rp 

        

2.000.000  

2 Rangka Panel Besi Siku 4 ml Rp 
     

2.500.000  
1 set Rp 

        

2.500.000  

3 
Reflektor 

Plat Aluminium 

5mm 
Rp 

        

500.000  
1 set Rp 

           

500.000  

4 Rangka 

Reflektor 

Besi holo 3500 mm x 

500 mm 
Rp 

        

850.000  
1 set Rp 

           

850.000  

5 MCB AC 
Scheneider Domae 

6A 
Rp 

        

150.000  
2 pcs Rp 

           

300.000  

6 MCB DC 
TMZN DC 440V 

10A 
Rp 

        

250.000  
2 pcs Rp 

           

500.000  

7 ESP32 

Up to 240 MHz 

frequency, 520 KB 

of SRAM, Wi-Fi 

connectivity up to 

150 Mbps, Bluetooth 

v4.2, 34 

Programmable 

GPIOs 

Rp 
        

100.000  
2 pcs Rp 

           

200.000  

8 Kwh Meter  
TMZN Hiking 

DDS238-4 W 
Rp 

        

550.000  
1 pcs Rp 

           

550.000  

9 Inverter 

Grid Tie Inverter 

GTI 1000W Pure 

Sine Wave On Grid 

Rp 
     

3.500.000  
1 pcs Rp 

        

3.500.000  

10 Step Down LM2596  Rp 
        

100.000  
2 set Rp 

           

200.000  

11 Relay 
Modul 2 channel 

5VDC 
Rp 

        

150.000  
2 set Rp 

           

300.000  

12 
Modul 

Converter 
TTL tos RS485 Rp 

        

300.000  
1 set Rp 

           

300.000  

13 Modul Sensor 

Real Tme Clock 

3231, Sensor Sensor 

cahaya matahari 

Rp 
        

450.000  
1 set Rp 

           

450.000  

14 Motor 
Aktuator linear 

12VDC 
Rp 

     

1.000.000  
1 pcs Rp 

        

1.000.000  

15 Power Suplai 12VDC 10A Rp 
        

100.000  
1 pcs Rp 

           

100.000  

16 Box Panel  
70 mm x 50 mm x 20 

mm 
Rp 

        

350.000  
1 pcs Rp 

           

350.000  

17 Stop Kontak 
 Broco Atlantik 

220V 16A 
Rp 

          

50.000  
1 pcs Rp 

             

50.000  



 

77 
 
 

 

 

No Nama Spesifikasi Biaya Jumlah Unit Total 

18 Modem Smartfren M2Y Rp 
        

350.000  1 
pcs Rp 

           

350.000  

Subtotal Rp 
      

14.000.000  

Biaya Publikasi & Laporan 

1 
Publikasi Jurnal Nasional Terakreditasi 

SINTA 3 
Rp 

     

1.000.000  
1 Keg 

 

Rp  

        

1.000.000  

Subtotal Rp 
        

1.000.000  

Total Rp 
      

15.000.000  

 


