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IMPLEMENTASI WEB UNTUK MONITORING HASIL DATA SENSOR
PADA LAHAN CABAI

ABSTRAK

Saat ini, perkembanganteknologi informasi, komunikasi, dan. Internet of
Things (loT) telah banyak dimanfaatkan di bidang pertanian, termasuk-dalam
budidaya cabai. Salah satu aplikasinya adalah implementasi sistem smart farming
yang dapat memudahkan pekerjaan petani, seperti dalam hal penyiraman tanaman
secara . otomatis. Penelitian. "ini  bertujuan  untuk  merancang dan
mengimplementasikan.website-monitoring yang efektif untuk menampilkan hasil
data sensor pada lahan cabai. Untuk.mendukung tujuan tersebut, pengujian
dilakukan terhadap sensor kelembaban tanah yang diimplementasikan. Melalui
perbandingan dengan alat ukur standar -hygrometer, ditemukan bahwa pembacaan
sensor berada dalam rentang yang sesuai dengan lima level parameter yang telah
ditetapkan (DRY+, DRY, NOR, WET, WET+). Klasifikasi.kelembaban tanah
didasarkan pada persentase hasil yang menunjukkan akurasi dan konsistensi
sensor dalam pengukuran. Fitur-fitur yang disediakan dalam website monitoring
diharapkan dapat memudahkan pemantauan-dan-pengelolaan lahan cabai secara
efektif. Fitur-fitur tersebut meliputi tampilan dashboard real-time, visualisasi data
sensor, penyimpanan riwayat data, serta antarmuka yang mudah digunakan.
Integrasi antara sistem sensor dan platform web monitoring telah berhasil
dibangun, sehingga dapat membantu petani dalam menganalisis, mengidentifikasi
data, dan mendukung.pengambilan keputusan yang berbasis data.

Kata kunci: Smart Farming, Sensor kelembaban tanah, Budidaya cabali, 10T

di bidang pertanian, Sistem pemantauan berbasis web.
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WEB IMPLEMENTATION FOR MONITORING SENSOR DATA RESULTS IN
CHILI FIELDS

ABSTRACT

This Currently, the development of information technology, communication,
and the Internet of Things (loT) has been widely utilized in agriculture, including
in chili cultivation. One of the applications is the implementation of a smart
farming system that can facilitate the work of farmers, such.as in terms of
automatic plant watering..This research aims to design and implement an
effective monitoring website to display the results of sensor data on “chili
plantations. Te support this goal, testing of the soil moisture sensor that has been
implemented is carried out. Through comparison with a standard hygrometer, it
was found that the sensor readings were within the ranges corresponding to the
five predefined parameter levels (DRY+, DRY, NOR, WET, WET+). The soil
moisture classification is based on the percentage of the result which shows the
accuracy and consistency of the sensor in measurement. The features provided in
the ‘monitoring website are expected to facilitate effective monitoring and
management of chili fields. These features include real-time dashboard display,
sensor data visualization, data history storage, and user-friendly interface. The
integration between the sensor system and the monitoring web platform has been
successfully built, so that it can help farmers in analyzing, identifying data, and

supporting data-based decision making.

Keywords: Smart Farming, Soil ‘meisture sensor, Chili cultivation, 10T in
agriculture, Web-based monitoring system.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Saat ini, dengan pesatnya perkembangan informasi, komunikasi, dan teknologi

banyak digunakan di berbagai bidang salah.satunya-pada bidang pertanian. Dalam
bidang pertanian, perkembangan teknelogi ini mempunyai banyak manfaat salah
satunya dapat memudahkan petani dalam pekerjannya. Suatu sistem teknologi
yang menggunakaninternet yang terhubung dengan perangkat sensor.sering
disebut Internet of Things (loT)«Teknologi Internetof Things membantu petani
menerapkan sistem pertanian yang lebih cerdas, atau disebut Smart Farming.

(Bambang Supriyanta, 2021)

Sebagian masyarakat Indonesia masih melakukan penyiraman yang dilakukan
secara manual, kegiatan tersebut -masih kurang efektif karena menghabiskan
waktu yang lama untuk melakukan penyiraman di lahan yang luas dan dapat ,
dengan adanya loT pada zaman sekarang penyiraman dapat dilakukan secara
otomatis yang dapat memudahkan pekerjaan sehingga.dapat melakukan kegiatan
yang lainnya. (Putri Ayu Wulandari, 2020)

Pemantauan suhu, kelembaban, dan intensitas cahaya, yang dilakukan oleh
sensor sehingga data yang dihasilkan akan dikirim ke dalam website yang sudah
dirancang. Website adalah kumpulan dari halaman-halaman situs, yang biasanya
terangkum dalam sebuah domain atau sub domain. Website dapat diartikan
sebagai kumpulan halaman yang berisi informasi data digital baik berupa teks,
gambar, animasl, suara dan video atau gabungan dari semuanya yang disediakan
melalui jalur koneksi internet.sehingga dapat diakses dan dilihat.oleh.semua orang
di seluruh dunia. Halaman website-dibuat.. menggunakan-bahasa standar yaitu
HTML. Skrip HTML ini akan diterjemahkan oleh web browser sehingga dapat
ditampilkan dalam bentuk informasi yang dapat dibaca oleh semua orang.

Website yang sudah dirancang dapat menampilkan data sensor, selain itu juga
sebagai teknologi untuk memudahkan para petani untuk menganalisis,
mengidentifikasi data, dan mendukung pengambilan keputusan yang berbasis data
(Adelia & Ginting, 2023).
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z/ 2 12 Rumusan Masalah
: a) Berdasarkan latar belakang di atas, beberapa permasalahan yang dapat
3o : S
-1 Er dirumuskan adalah sebagai berikut:
§§€ § 1. Bagaimana merancang sebuah website monitoring yang efektif untuk
e Bie
ég - IS menampilkan hasil data sensor pada lahan cabai?
g0 o
;;é % 2. Apa saja fitur-fitur yang diperlukan. dalam«.website monitoring untuk
E'E" g memudahkan pemantauan‘dananalisis data sensor lahan.cabai?
EY: S i i . o
G:-"g: = 3. Apa saja yang digunakan untuk merancang sebuah website«monitoring
§ § % untuk menampilkan hasil data sensor pada lahan cabai?
23 @
2t I8
52 E_" 1.3 Batasan Masalah
§§. = Untuk memfokuskan penelitian ini, beberapa batasan masalah ditetapkan
Er 3 7 AR
=3 s sebagai berikut:
o
§g 1. Penelitian ini berfokus pada perancangan web monitoring untuk
g =
%é menampilkan data sensor dari lahan cabai.
o -,
:§ 2. Pengembangan web akan menggunakan teknologi HTML, CSS, dan
2% JavaScript.
g_E 3. Data sensor yang akan ditampilkan mencakup suhu, kelembaban tanah.
=
gg‘ 1.4 Tujuan
53. Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
T3S
§g 1. Merancang dan mengembangkan website monitoring yang dapat
§ 'g_ menampilkan hasil data sensor pada lahan cabai secara real-time.
§§. 2. Mengimplementasikan ~ fitur-fitur __seperti real-time dan dashboard
o
3 2 interaktif untuk meningkatkan efektivitas pemantauan lahan cabai.
)
3 . .
ET 3. Memantau serta mendapatkan hasil data sensor secara real-time.
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BABYV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
1. Perancangan website monitoring yang efektif-untuk menampilkan hasil

data sensor pada lahan«cabai dapat dilakukan dengan“mengintegrasikan
sistem sensor dan _kontrol otomatis dengan platform web. Website ini
menyediakan ~dashboard yang menyajikan data sensor suhu‘. dan
kelembaban secara real-time. Fitur kontrol sistem penyiraman otomatis
dari jarak jauh, penyimpanan riwayat data, serta antarmuka.yang intuitif
dan responsif juga sangat diperlukan agar website monitoring dapat
memudahkan pemantauan dan pengelolaan lahan cabai secara efektif.
Fitur-fitur utama yang terdapat pada website monitoring untuk
memudahkan pemantauan dan analisis data sensor lahan cabai meliputi
tampilan dashboard real-time, wvisualisasi.data sensor, penyimpanan
riwvayat data, serta antarmuka yang mudah digunakan di berbagai
perangkat. Dengan fitur-fitur ini, petani dapat dengan mudah memantau
kondisi lahan, dan mengambil keputusan:yang tepat dalam mengelola
budidaya cabai.

Untuk merancang website.monitoring yang dapat menampilkan hasil data
sensor pada lahan cabai, dibutuhkan komponen-komponen seperti sistem
sensor untuk mengukur parameter lingkungan, mikrokontroler atau modul
0T untuk mengumpulkan dan mengirimkan data, serta platform weh yang
dapat menerima,.mengolah, dan menyajikan data sensor secara visual.
Integrasi antara sistem..sensor, kontrol otomatis,..dan-platform web
monitoring merupakan kunci untuk membangun solusi yang efektif dan
dapat dengan mudah digunakan oleh petani dalam memantau dan
mengelola lahan cabai.

5.2 Saran
1. Pengembangan Fitur Prediksi dan Notifikasi: Menambahkan fitur prediksi

berbasis data historis dapat membantu dalam memproyeksikan kondisi
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masa depan lahan, seperti prediksi kelembaban tanah atau suhu. Selain itu,
fitur notifikasi otomatis dapat diimplementasikan untuk memberikan
peringatan kepada pengguna ketika kondisi tertentu, seperti kelembaban
tanah yang terlalu rendah atau suhu yang ekstrem, terdeteksi.

Optimisasi Antarmuka Pengguna: Pengembangan lebih lanjut pada
antarmuka pengguna, seperti penambahan. opsi. kustomisasi dashboard
atau visualisasi data yang lebih dinamis, dapat meningkatkan pengalaman
pengguna. Hal ini' memungkinkan pengguna untuk menyesuaikan tampilan
data sesuai-dengan kebutuhan spesifik-mereka.

Keamanan Data dan Privasi: Memastikan keamanan data dan privasi
adalah hal yang penting, terutama jika data sensor terkait dengan informasi
pertanian yang sensitif. Implementasi enkripsi data, otentikasi pengguna,
dan akses kontrol yang ketat disarankan untuk melindungi data dari akses

yang tidak sah.
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ROBOT"

DRIVE THE FUTURE

Waterproof DS18B20 Digital Temperature
Sensor for Arduino

SKU:DFRO198

INTRODUCTION

This 13 a waterproofed version of the DS18B20 Temperature or. Handy for when you need to

nway, or in wet conditions. While the sensor is good up to 125°C the cable 15

measure something

a5t keeping 1t under 100°C. Because they are digatal, you don't get any
iatrable)

gadation even over long distances' The DSISB20 provides 9 10 12-bit (conf

5 aver a 1-Wire interface 30 that only one wire (and ground) neésds 1o be

commected from & central microprocessor. Usable with 3.0-5 3V systems

Because each DS18B20 contnins & unique stheon senial mumber, multiple DS18B20s can exist on
the same 1-Wire bus. This allows for placing fe

perature seuson m many diflerent |v|.u:1m
Applications where this feature 15 usefisl include HVAC envirommental controls, sensing temperanues

inside bnldings, equipment or machinery, and process monitoring and control

With our plt

I, there 1s no soldering requmred to connect 1o our 10 Ie)
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SPECIFICATION

. Usable with 3.0V to 5.5V power/data

. =0.5°C Accuracy from ~107°C to +85%

. Usable temperature mange: -55 to 125%C {-67°F to +257°F)

. 9 10 12 but selectable resolunon

. Uses [-Wire interface- requires only one digatal pm for commmumnication

. Umique 64 bit ID bumed into the chip

. Mulitiple sensors can shnre ong pin
. Temperature-lunit alann system
. Query tune 1s less than 750ms
. 3 wires mterface
Type A
. Red wire - VIC(
. Black wire - GND
= Yeilow wire « DATA

T'vpe B (Recently there's a series of sensors using this pin mappmg. Sorry for the

mconvemence. )

- Red wire - VCC

. Yellow wire - GND

. Green wire - DATA

. Stainless steel tube 6mun diameter by 35mm long
. Cable diameter: 4mm (0.16)

. Length: 95cm (37.4")
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2. Datasheet Capacitive Soil Moisture Sensor
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Lampiran 5 Foto Alat
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Lampiran 6 Poster

TUGAS AKHIR ELEKTRONIKA INDUSTRI

Implementasi Smart Farming
pada Lahan Cabal Menggunakan
Control Apllkas! Blynk dan
Monitoring Menggunakan
Protokol Komunikasl ESP-Now

Latar Belakang

Meskipun Teknolog smart farming komensonal telch
banyok dgunakan, keterbatozan jongkauon Wi-Fi menjodi
hondala utama pada ohan pertanian yang luas  Untuk
mengatasi hol Inl, dikembongkonioh sistem penyromon
otomotis berbess loT ESP-Now. Teanalogl ini menggunoken
kormuniasl Master-Siave gong memungkinkan manficring
dan kontrol peryiroman secoro efisien poda orea yong kebh
lvas. Dengon demikian, pangguncan olet ini tidek hanyo
mengotasi keterbotosan Wi-Fi, tetopd jugo memunglinkon
penykaman optimal pade lohan luos, yang poda okhirnyo

dopat maningkotkon produktivitos poro patani

Tujuan

Hancang bosgun ofat peryroman
otomatis untuk smart forming
manggunohkan blynk Derboss ESP-Now
poda lohon coba guno memudohkan
petani dolom meningkotkon

proch 0%, NGO kon
penggunoan sumber doya;

b Mengimplementasikan sensar scil
maotsture, sensor flow meter, sersor
tekonan, don sensor PZEM paca alat
panylramen atomontis;

€ Membuat Web untuk monitoring hasi
deto senser pagde lchan cabal

Fungsi Alat

Alat penyiramon atomatis i
dironcang untuk mengatamatiskan dan
mengopbmalkan proses penyiramon
poda lahan, dengan menggunakan
1eknoiogl komunkosi rirkobel E59-Now
berbosis Moster-Slove

Cara Kerja Alat

A Mode Otomotis
» Aktvosi melahks opikos Biyrk menggunakan
ESP-NOW
o Biygnk mangrim parintah ke perongeat skave
Pompa oir don volve beroperosl secoro berurutan
Q. Volve | dibuko, pergiroman arec pernoma
4, Veilve 1 ditutup, vaive 2 dBuka untuk ares keduo
<. Volve 2 ditutup, volve 3 dibuko untuk oreo
teraktw
o Seteloh selesal, semuo voive ditviup dan pompo
dimazixon

B Mode Manwal (Jiko Terjogi Ervar)
* Merggunakan tombal saklar poda panel kontrol
* Memungkinkan cperas! tanpa koneks! nirkabel

Blok Diagram

||_H' |
' EITT

Flowchart -

Gambar Poster
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Lampiran 7 SOP

SOP Implementasi Smart Farming
pada Lahan Cabal Menggunakan
Control Aplikasi Blynk dan

Monitoring Menggunakan Protokol
Komunikasi ESP-Now

Implementasi Smart Farming

N pada Lahan Cabal
2N Menggunaksn Control
/ Aplikasi Blynk dan Monitoring

\ o Menggunakan Protokol

Alat dan Bahan\—"/

L Power Supply 24V 7. Voive Electric

2 Power Suppiy 12V & Vahe Meral

5 ESP3S2 9. MCB

4. RELAY 10. Device yong

5. Sersor Kedemboban Terirtegronl dengon
Kopasisut Bignk

b Pompa

Prosedur Pengujian
1 Pergicpan:

o Sapkon okt penykramon otomaotls (Ul master

don skave)

» Postikan cpikes: Bignk terinstol don terkonfigures:

2. Pengujlan Konektivitos
* Aktifkon sistem melolul aplikasi Biynk
* Verifikosi koneks ontara unit master don skive
* Piih tombol pada blignk untuk ON/OFF
penyiraman

3. Pengujan Mode Manuat
® Akrifkon sntem menggunakan tombal manwal
poda panel komtrol
o Varifkesi operasi pompo don volve dalem mode
monual

4_Anolisis don Dakumentos Doto
& Kumpulkon data dori sistem
« Cotat semuc hasil pengujlan, termasuk kendala
yeng diternui
« Buat loporan kinerja sistem dan rekomendas)
parbokon (jha oca)

Gambar SOP
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Lampiran 9 Manual Book

Manual Book Implementasi Smart Farming Pada Lahan Cabai
Menggunakan Control Aplikasi Blynk dan Monitoring
Menggunakan Protokel' Kemunikasi. ESP-NOW

B | | Boer | - ool o] NI [t e W] . Ne
220V || 220v) || ISENSOR (SENSOR VALVED | VALVE2 : 2 { L Pompn)

‘ SOILMOITIRE) | SOIMOITURE) =7

SSENSOR ||
PZEM

I M55
(Stepdomn 5V)

[ oNp H GND

e
U2V 23V I J2V.DA

4V |

1. Pengenalan Sistem

Sistem Smart Farming ini dirancang untuk mempermudah pemantauan dan
pengendalian lahan cabai secara otomatis melalui aplikasi Blynk, dan hasil data sensor
kelembaban dan suhu tanah dikumpulkan kedalam spreadsheet. Dengan teknologi ESP-
NOW, sistem ini memungkinkankomunikasi..cepat..dan—efisien antara sensor dan

perangkat kontrol di lapangan tanpa perlu koneksi internet.
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2. Komponen Utama
e Aplikasi Blynk: Aplikasi pada smartphone yang digunakan untuk mengontrol

penyiraman dengan mode manual dan otomatis, dan memantau kondisi

=
m
=
8
T
(]

X
Y
=
2]
T
-
o
S
=
S
:’
[
r
gl
*
=
D
Q
[
=
-
Y
*
o
=
Y

kelembaban dan suhu tanah lahan cabai secara real-time.

5" BlynkloT
[

e Modul ESP32: Digunakan sebagai pengendali utama untuk mengirim  dan

menerima data dari sensor dan aktuator.

e Sensor: Digunakan untuk memantau parameter seperti suhu, dan kelembaban

tanah.

e Aktuator: Seperti pompa air, dan valve dioperasikan berdasarkan data dari sensor

dan dapat dilakukan secara manual.
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e ESP-NOW: Protokol komunikasi nirkabel yang digunakan untuk
menghubungkan berbagai perangkat ESP32 di lapangan.
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Scan QR Code untuk masuk kedalam kontrol dan monitoring lahan cabai

Unduh dan instal aplikasi-Blynk dari Google dengan versi 2.27.24.

Google Spreadsheet: Tempat pengumpulan data sensor kelembaban dan suhu
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2)

3)

1)

2)

Koneksi ESP32 ke Blynk:
o Nyalakan modul ESP32.
o Pada aplikasi Blynk, tambahkan proyek baru dan masukkan Token Blynk
yang telah dikirim ke email.
o Hubungkan ESP32 ke aplikasi'Blynk menggunakan kode yang telah di-
upload sebelumnya ke ESP32.
Pengaturan Sensor dan Aktuator:
o Pastikan _semua sensor (suhu, dan kelembaban) telah ‘dipasang pada
lokasi yang sesuai di lahan cabai.
o Hubungkan aktuator ke sistem kontrol (misalnya, pompa air dan valve).
Mengoperasikan Sistem
Pemantauan Real-Time:
o Buka aplikasi Blynk dan pantau parameter lahan seperti suhu, dan
kelembaban.

o Grafik dan indikator di aplikasi akan menampilkan data secara real-time.

Pengendalian Aktuator:

XXXii



o Gunakan aplikasi Blynk untuk mengaktifkan atau menonaktifkan

g_g aktuator seperti pompa air atau penyemprot pupuk.
§5 o Pengaturan otomatisasi juga dapat dilakukan berdasarkan nilai ambang
gg tertentu (misalnya, pompa air menyala jika kelembaban tanah di bawah
g3 40%).
Cara penggunaan Af
1. U a;

Pastikan smartphone Anda terhubung ke inte

Buka aplikasi Blynk lahan cabai

exer paba )
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Mode Manual

Tombol Valve 1

Tombol valve 2

Tombol Valve 3

2. Untuk melakukan penyiraman otomatis, berikut caranya;
a. Pastikan smartphone Anda terhubung ke internet
b. Buka aplikasi Blynk lahan cabai
c. Pilih mode “Auto”

d. Setting timer untuk tiap valve di waktu pagi dan sore
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e-Ketika selesai melakukan setting timer jangan-lupa untuk
tekan tombol “OK”

Catatan: “Setiap setting timer jam pada valve 1,2, dan 3

tidak boleh sama di akhri menitnya, dan pastikan mode

manual dalam keadaan tidak aktif.”
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Mode Auto

VG

Valve 1 Pagi

m
Valve 1 Sore

—

Valve 2 Pagi

Valve 2 Sore

Valve 3 Pagi

Valve 3 Sore

4. Pemeliharaan
1) Pengecekan Rutin:
o. Periksa kondisi sensor: secara berkala untuk memastikan tidak ada
kotoran atau kerusakan.

o Pastikan koneksi antara modul ESP32 dan sensor tetap baik.

: laquins ueyingauaw uep ue)jwnjueduaw eduey jui siny efiey yninjas neje ueibeqgas diynbuaw Buesejiqg *|L

o Perbarui firmware ESP32 jika diperlukan untuk peningkatan performa.
2) Penggantian Komponen:
o Jika ada sensor atau aktuator yang rusak, gantilah dengan komponen baru
yang sesuai.
o Simpan catatan pemeliharaan untuk memudahkan identifikasi masalah di

kemudian hari.
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5. Troubleshooting
1) Masalah: Tidak Ada Data dari Sensor
o Solusi: Periksa kabel dan koneksi antara sensor dan ESP32. Pastikan

sensor mendapatkan daya yang cukup.

ah: Data Tidak
o Solusi: Pastikan ESP32 terhubung dengan b ada daya. Cek
apaka udah di-upload dengan benz

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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