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ABSTRAK

Salah satu pemanfaatan teknologi internet of things yang dapat diterapkan
pada pertanian yaitu pemantauan unsur hara pada tanah. Perancangan sistem
ini dibuat untuk mendapatkan informasi kadar unsur hara pada tanah yang
dikirim dari data sensor. Pemantauan dapat dilakukan secara rutin agar kondisi
tanah terjaga dengan baik dan dapat menghasilkan kualitas yang sehat serta
meminimalisir terjadinya kegagalan panen. Pengujian sistem dilakukan pada
beberapa parameter ukur.seperti sensor suhu, sensor kelembaban, DHT22,
sensor pH, sensor NPK dan ESP8266, yang tehubung dengan internet dapat
mengirim data dari hasil sensor kepada blynk\menuju smartphone sebagai
tampilan data monitoring unsur hara pada tanah secara realtime. Tugas akhir
ini didapatkan bahwa sensor suhu mendeteksi suhu tanah sebesar 22-28 dejajat
celeius, sensor kelembaban mendeteksi kelembaban pada tanah sebesar 40%-
60%, sensor NPK dapat mendeteksi Nitrogen sebesar 150-200, Posfor sebesar
100-250, Kalium sebesar 100-200 pada tanah dan sensor pH mendeteksi
sebesar 6-7 pH pada air, sensor DHT22 mendeteksi suhu udara sebesar 20-28
derajat celcius dan kelembaban udara sebesar 60%-80%. Rata-rata delay

pengiriman pada data selama 5 menit.

Kata kunci : Monitoring, Suhu, Kelembaban, NPK, DHT22, pH
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ABSTRACT

One use of internet of things technology that can be applied to agriculture
is monitoring nutrients in the soil. This system was designed to obtain
information on nutrient levels in the soil sent from sensor data. Monitoring can
be carried out regularly so that soil conditions are well maintained and can
produce healthy quality and minimize the oceurrence of crop failures. System
testing was carried out on several measuring parameters.such as temperature
sensors, humidity sensors, DHT22, pH sensors, NPK sensors.and ESP8266
which are connected to the internet and can send data from the sensor results
to Blynk to thessmartphone as a real-time display of nutrient monitoring data
in the soil dn this final project, it was found that the temperature sensor detects
soiltemperature of 22-28 degrees Celsius, the humidity sensor detects humidity
in the soil of 40%-60%, the NPK sensor can detect Nitrogen of 150-200,
Phosphorus of 100-250, Potassium _of 100-.200 in soil and the pH sensor
detects 6-7 pH in water, the DHT?2? sensor detects air temperature of 20-28
degrees Celsius and air humidity of 60%-80%. The average data delivery delay

is 5 minutes.

Keywords : Monitoring, Temperature, Humidity, NPK, DHT22, pH
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem pemantauan unsur hara tanah yang didukung oleh Internet of
Things (IoT) dapat memantau atau memonitoring karakteristik tanah dan
mengirimkan informasi yang diperlukan untuk meningkatkan hasil produksi
pertanian atau tanaman. Karena iklim tropis di Indoneisa, para petani tidak
dapat sepenuhnya mengeksploitasi sumber daya pertanian mereka. Karena
hasil panen yang buruk, kekurangan tenaga kerja, biaya tenaga kerja yang
semakin tinggi, kurangnya pengetahuan tentang praktik pertanian modern,
penggunaan pupuk /dan pestisida sintetis yang berlebihan, bahan kimia
pertanian dan faktor fisik lainnya, para petani mengalami berbagai kesulitan
dengan adanya masalah tersebut. Para petani harus menyadari jumlah pupuk
yang ada di tanah mereka untuk membatasi penggunaan pupuk kimia secara
berlebihan.

Pada tanah terdapat banyak unsur hara didalamnya contohnya nitrogen,
posfor dan kalium sebagai unsur hara makre: Tanah yang kekurangan unsur
hara dapat mengakibatkan tanaman menjadi tidak subur, daunnya menjadi
kuning, kualitas buahnya menurun bahkan bisa. menyebabkan gagal panen.
Unsur hara pada tanah menjadi hal yang-sangat penting dalam kesuburan
tanaman. Pada setiap tanaman memerlukan paling sedikit 16 unsur agar
pertumbuhan tanaman normal. Terpenuhinya unsur hara merupakan hal
yang wajib untuk dilakukan melalui penambahan pupuk secara berkala
karena Ketersediaan ‘unsur hara di. alam sangat terbatas. Maka dari 1tu
diperlukan pemantauan secara rutin agar kondisi tanah tanaman tidak
memburuk.

Pada tugaswakhir ini, telah dirancang sistem monitoring menggunakan
sensor suhu dan kelembaban tanah, sensor NPK, DHT22, sensor pH untuk
mendeteksi unsur hara yang ada dalam tanah. Sensor-sensor tersebut
mengambil data pada tanah, lalu data tersebut diproses oleh mikrokontroler
ESP8266. Mikrokontroler ESP8266 dihubungkan dengan internet melalui
WiFi agar data-data sensor dapat dikirimkan kepada blynk, jadi lebih mudah

dalam melakukan perawatan pada tanaman hanya dengan melihat dari

14
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aplikasi blynk yang diberikan. Diharapkan dengan penelitian ini masalah
pemantauan unsur hara tanah pada tanaman dapat teratasi agar tidak terjadi

gagal panen.

1.2 Perumusan Masalah
Adapun pada penelitian kali ini akan ditinjau terkait :
1.
2.

Bagaimana memonitoring unsur hara tanah berbasis loT ?

Sensor apa yang paling efektif dan efisien untuk mengukur unsur hara
pada tanah ?

Bagaimana hasil pembacaan sensor yang terdeteksi oleh sensor NPK,

sensor suhu dan kelembaban tanah, sensorpH, sensor DHT22 ?

1.3 Batasan Masalah

Adapun Batasan masalah adalah sebagai berikut :

1. Sensor yang digunakan adalah sensor NPK;

2. Sensor yang digunakan adalah sensor DHT22 mendeteksi suhu
sebesar 22-25 (°C) dan kelembaban udara sebesar 60-80%;

3. Sensor yang digunakan adalah sensor suhu tanah mendeteksi sebesar
20-28 (°C) dan kelembaban tanah sebesar 40%=60%;

4. Sensor yang digunakan adalah sensor pH mendeteksi sebesar 6-7 pH;

5. Sensor pH dibandingkan dengan sensor pH digital;

6. Untuk mendapatkan data hasil sensor ‘diproses ‘menggunakan
NodeMCU ESP8266.

1.4 Tujuan

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhir ini.adalah :

Memperoleh data yang akurat dan real time mengenai unsur hara pada
tanah, dapat.menentukan jumlah nutrisi yang tepat. Unsur_hara yang
cukup dan seimbang akan mendukung pertumbuhan. tanaman yang
optimal, sehingga meningkatkan hasil panen dan kualitas buah yang
baik pada tanaman tomat.

Meningkatkan produktivitas pertanian secara berkelanjutan dengan

cara yang lebih efisien dan ramah lingkungan.

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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panen, mengoptimalkan pertumbuhan, meningkatkan hasil panen pada

tanaman tomat.

3. Sensor yang digunakan dapat membantu petani untuk memantau
kondisi lingkungan tanaman tomat, mencegah terjadinya kegagalan
Adapun Luaran pada Tugas Akh

1.5 Luaran
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penulisan dan Analisa data yang telah dilakukan,

penulis mendapat kesimpulan :

1.

Sensor suhu kelembaban tanah dan'sensorNPK ditancapkan ke dalam
tanah untuk mengukur suhu kelembaban tanah dan kadar Nitrogen,
Posfor, dan.Kalium. Sensor pH dimasukkan kedalam tanki air, sensor
DHT22 diletakkan pada samping, box panel untuk mengukur suhu
kelembaban udara: Ealu nyalakan MCB, data sensor akan terkirim
menuju blynk dan google sheets sehingga pengguna dapat memonitor
data sensor dimana saja secara real time menggunakan smartphone.
Sensor NPK dan sensor suhu kelembaban tanah adalah sensor yang
paling efektif dan efisien untuk mengukur unsur hara pada tanah, agar
meningkatkan hasil panen dan kualitas buah yang baik pada tanaman
tomat.

Sensor NPK mendeteksi Nitrogen sebesar 150-200, Posfor sebesar
100-250, Kalium sebesar 100-200 dengan satuan ppm (part per
million), sensor suhu pada tanah mendeteksi sebesar 22-28 derajat
celcius dan kelembaban tanah mendeteksi sebesar 40%-60%, sensor
pH medeteksi sebesar 6-7 pH, sensor DHT22 mendeteksi suhu sebesar
22-25 derajat celcius dan kelembaban udara mendeteksi sebesar 60-

80%.

5.2 Saran

Saran yang didapat setelah membuat Tugas Akhir ini yang begjudul

“Sistem Menitoring Unsur Hara: Tanah.Berbasis ToT” pada.penelitian

selanjutnya diharapkan untuk memasang tambahan sensor untuk

mengukur parameter lingkungan seperti curah hujan, intensitas cahaya dan

kecepatan angin. Data ini dapat digunakan untuk membuat model prediksi

yang lebih akurat.
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Pengukuran oleh sensor pH digital
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Lampiran 3
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Lampiran 4

SOURCE CODE

#include <SoftwareSerial.h>
#include <SPL.h>
#include <ModbusMaster.h>

union {
uint32 t raw;
float value;

by

String dataModb

g bu Muri RX Modul

{3220 i 2 G
NEGERI
JAKARTA

double Tegarng?

/luntuk kalibrasi
float PH4 =2.072;
float PH7 = 1.563;

1

#define BLYNK PRINT Serial
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>
BlynkTimer Timer;

lix
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1

char auth[] ="QEbu8gmBFc4CiB-GxsZcyiOhamlgrrXB"; //nama
blynk =

Unsur Hara Tanah

/Ichar ssid[] = "LT3 WorkShop";

//char pass[] = "lsampai8";
charssid[] ="GH_PNJ IoT";
char pass[] ="PNJ ISampai8
char server[] = "iot.serang

// Enter G i
//const char i cbzuc9529G9Zb146s6 A
s kczQ7YAI SVEA
A I PY9ho jj27p44

Enter comman
eet name (defa
tring payload b
heet]\", \"val

zIRok59rr-
SOIL
K. 6r

and you gle Shee
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#include "HTTPSRedirect:
#include <NTPClient.h>

#include <WiFiUdp.h>

WiFiUDP ntpUDP;

NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org", 25200);

//Week Days

String weekDays[7] = {"Ahad", "Senin", "Selasa", "Rabu", "Kamis",
"Jumat", "Sabtu"};

//Month names
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String months[12] = {"January", "February", "March", "April", "May",
"June", "July", "August", "September", "October", "November",
"December"};

//
unsigned long epochTime;

String formattedTime, weekDay, currentMonthName, currentDate ;

int currentHour, currentMinute, currentSecond, monthDay, currentMonth,
currentYear;

[ L N
un51gned int TlmeStamp =g Ki c hi

illis3, Interval = 2000

Y

Declare variab
value0 =
valuel =P
value2 =
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Serial.println("Firs
Blynk.syncVirtual(V0);
isFirstConnect = false;

}
Serial.println("Blynk CONNECTED");
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#define pinLed LED BUILTIN

#define pinLed2 D4
#define pinLed3 D7
S
o //
~
4 .
- —
() I w
.o DT

#include <Ticker.h>
Ticker secondTick;

#define debug 1
volatile int watc

: Jaquins uexyngaAuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijny eAie)y yninjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iqg °L

//u.raw = (u.raw
//N = u.value;

N = u.raw;

/12 P
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u.raw = data[1];

// P =u.value;
P=4095 - u.raw;
K = data[2];

//u.raw = (u.raw << 16) + data[3];
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/13 K

/*
u.raw = data[4];
u.raw = (u.raw << 16) + data[5];
K =u.value;

u.raw = data[6];
u.raw = (u.raw << 16) + data[7];

Temp Soil = u.value;
"); )\\\
485

/[5=mmmmmmmem Daya P1 --------
pertam bz an

u.raw = data[8];
u.raw = (u.raw <

Serial.begin(9600
ode.begin(1, 1
delay(10);

irst Address
),10,11,12,13,1¢
otal Address2 OMOr. ter pada
sult = node.re qrst Addres
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/lu.raw = (u.raw < g

Temp_ Soil = u.raw; //u.value;
u.raw = data[1];

/la.raw = (u.raw << 16) + data[1];
Humd Soil = u.raw; //u.value;

}

else

{

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



epIeye[ LaBaN YiuxelIjod uizi eduey

v
v
)
3
(=)
c
=
T
9
=
=.
[- B
)
=~
3
-
c
S,
=
3
5
T
(1]
3
=
3
Q
9
3
K
3
Q
g
=
]
=
v
-3
=3
[
=
EO
=~
P4
(1]
Q
[}
=
S
~
o
-
o

N
Ooo
o v o
s © 5
388
-,
353
5 9 5
=
=
253
3:
532
3 = X
$&7
3 =%
3:’
D - =
388
T a5
-
g8
S 0 &
332
i)
o 93
T 2T
f)
e < 3
99 0o
S 9 =
i)
5:
c 23
853
£3E
=
£=E
5253
s23
]
-D”
T
3. 8570
-
g 3
o =
3 8
T =
~~
> 3
B2
T 2
E =
= BT
o
-
~
=1
(=3
=
)
g
(=]
=
3
)
(=
)
=
w
=
g
3
i)
w
S
)
By

Serial.println("Gagal Baca Soil Temp Humd");

S
o
=
a]
B
Y

void Print. NPK() {
Serial.print("NPK = "); Serial.print(d

Serial.print("\t"); Serial.print(K

Serial.println();

nt("\t"); Serial.print(P);

' ad temperature as CelSius (the defa

oat temp Tempy=d J¥:
dexit e

if (isnan(temp

{

Serial.println(
return;
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timeClient.update()

epochTime = time N‘ﬁ‘m
formattedTime = timeClient.getFormattedTime();
currentHour = timeClient.getHours();

currentMinute = timeClient.getMinutes();
currentSecond = timeClient.getSeconds();

weekDay = weekDays[timeClient.getDay()];

//Get a time structure
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struct tm *ptm = gmtime ((time_t *)&epochTime);

monthDay = ptm->tm_mday;

currentMonth = ptm->tm_mon + 1;

currentMonthName = months[currentMonth - 1];

currentYear = ptm->tm_year + 1900;

//Print complete date:

currentDate = String(currentYear) + "-" + String(currentMonth) + "-" +
String(monthDay);

1

}

Serial.println(epochTime);
(f matte
urrent

(c

Serial.p

rial.print(""We
Serial.print("Mc
Serial.print("Mcg
Serial.print(" =
Serial.print("Ye
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rite(Vo, Humd__ Soil);
ite(V7, Temp Udara);

V'O

}

BLYNK_WRITE(V9)
{

TimeStamp = param.aslnt();
Serial.print("TimeStamp="); Serial.println(TimeStamp);

}
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/1

void SpreadSheet()
{

watchdogCount = 0;
Serial.print("Google Sheets");

static bool flag = false;
if (!flag) {

client = new HTTPSRedi
client->setInsecure
flag = true;
client->set

ponseBody(true);
der("applicati

onfjson");
j
i ent!= nullptr) {
i ent->connecte
lient->connect(host, sPort);

else

{

Serial.println(

Pow

i B D St 1) €
NEGERI
JAKARTA

object string to send to Google Sheets ’
(] base + "\"" + N _|’_ "," + P + "," + K+ "’" + pH + nn

rial.print("P
print("\t");

// Create S0
payload = pa

Temp_ Soil + Humd + Temp, Ud d Uda
+ "\"}";

/1 C D E F G H
I J

// Publish data to Google Sheets

Serial.print("\tWatchDogCount= "); Serial.print(watchdogCount);

Serial.println();

watchdogCount = 0;

Serial.print("Publishing data"); Serial.print("\tWatchDogCount=");
Serial.print(watchdogCount);
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Serial.println();
Serial.println(payload);

if (client->POST (url, host, payload))

{
// do stuff here if publish was successful
Serial.print("Berhasil kirim data spreadsheet");
StatusKirim = 1;
StatusKirim2 = 1;

Serial.print("\tStatus erial.println(Status

N

as not succe

(i=0;1<10;i++)

Serial.print(i
Serial.print("
Serial.print("
delay(1000);

}

a delay of se
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// Debug consele
Serial.begin(115200
pinMode(pinLed, OUTPUT);
pinMode(pinLed2, OUTPUT);
pinMode(pinLed3, OUTPUT);
digital Write(pinLed2, HIGH);
/
dht.begin();

/] -==—- Connect to WiFi --------
WiFi.begin(ssid, pass);
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Serial.print("Connecting to "); Serial.print(ssid); Serial.println(" ...");

unsigned char count = 0;
retry count = 0;

while ((WiFi.status() = WL _CONNECTED) & (retry count <
retry limit))

{

retry count += 1;
Serial.print(". ");
delay(1000);

Blynk.begin(a
// Setup a funct

erial.print("IP

T'imer.setInterve
econdTick.atta
pdateTime();

j s1gned char 1
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// set word 0 of TX

node.setTransmitBuffer(0, lowWord(l))

// set word 1 of TX buffer to most-significant word of counter (bits
31..16)

node.setTransmitBuffer(1, highWord(1));

Get DHT22 Sensor();
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Temp Udara = Temp; //nilai dht22 ke variable utk gsheet
Humd Udara = Humd;

Temp Soil =22.5; // sementara
Humd Soil = 70.8;

pinMode (ph_Pin, INPUT);
SpreadSheet();

}

void loop()

Serial.printIn('*Fi
delay(250);
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Get DHT22 Senso

Temp Udara = Temp; //nilai dht22 ke variable utk gsheet

Humd Udara = Humd;

Get_pH();

Print NPK();

Serial.print(Counter); Serial.print(". Jam=");
Serial.print(currentHour); Serial.print(":"); Serial.print(currentMinute);
Serial.print(":"); Serial.print(currentSecond);
Serial.print("\tTimeStamp="); Serial.print(TimeStamp);
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Serial.print("\tStatusKirim= "); Serial.print(StatusKirim);

Serial.print("\tWatch Dog="); Serial.print(watchdogCount);

Serial.println();

Serial.print(Counter); Serial.print(". Lux Meter=");

Serial.print("tNPK="); Serial.print(N); Serial.print(",");
Serial.print(P); Serial.print(","); Serial.print(K);

Serial.print("\tTemp_Soil ="); Serial.print(Temp_ Soil);
Serial.print("\tHumd_Soil = "); Sesial.print(Humd Soil);
Serial.print("\tTemp_Uda al. i

: "); Serial.println(nilai_analog PH

: "); SerialiprintIn(TeganganPh, 3);
: "); Serial.printin(Po, 2);

if (Counter %

{
}

if (Counter >
Counter = 0;

watchdogCo
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if (currentMinute > 0)

{

if (currentMinute % TimeStamp == 0)

{
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if (StatusKirim == 0)

{
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5

SOP PENGGUNAAN SISTEM MONITORING UNSUR HARA TANAH
BERABASIS IoT

g s wN e

o 01 WN P

DIRANCANG OLEH:

1. Adinda Arya Yulianti (21033210056)
2. Pinki Berliana Arianty (2103321008)

DOSEN PEMBIMBING:

Rika Novita Wardhani, S.T., M.T.
ALAT DAN BAHAN

. Konektor CB pin 4 6. Power supply 11. Sensor Suhu dan Kelembaban Tanah
. Sensor pH 7. Sensor pH 12. NodeMCU ESP8266

DHT22 8. DHT22 13.Siku besi
. Konektor CB pin 3 9. Buck Converter
. Sensor NPK 10. ADS1115

PROSEDUR PENGUJIAN:

. Siapkan bahan dan alat sesuai pada tabel 7. Data sensor pada tampilan blynk dan google sheets akan
. Hubungkan power supply pada terminal lisrik langsung terlihat
. Naikkan MCB agar semua mendapat listrik 8. Lakukan monitoring sensor NPK, DHT22, sensor pH,
. Sambung iternet ke ESP8266 sensor suhu dan kelembaban tanah
. Buka applikasi blynk yang terhubung dengan internet 9. Apabila terjadi error, lakukan menurunkan MCB lalu
. Buka web google sheets yang tehubung dengan internet  naikkan kembali

Ixxii
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Lampiran 6

POSTER SISTEM MONITORING UNSUR HARA TANAH BERBASIS
10T

TUGAS AKHIR ELEKTRONIKA INDUSTRI

SISTEM MONITORING UNSUR HARA TANAH BERBASIS 10T

LATAR BELAKANG CARA KERJA ALAT
Salah satu pemanfaatan teknologi internet of Sensor NPK, sensor suhu kelembaban tanah,
things yang dapat diterapkan pada pertanian yaitu DHT22 dan sensor pH. Semua sensor tersebut
pemantauan unsur hara pada tanah. Perancangan akan memberikan data ke mikrokontroler
sistem ini dibuat agar petani mendapatkan ESP8266 berupa nilai analog yang akan
informasi kadar unsur hara pada tanah yang dikirim diproses menjadi satuannya masing-masing.
dari data sensor. Penguijian sistem dilakukan pada  Mikrokontroler ESP8266 akan mengontrol,

beberapa parameter ukur seperti sensor suhu, membaca dan mengirimkan data sensor menuju
sensor kelembaban, DHT22, sensor pH, sensor blynk sehingga pengguna dapat memonitor
NPK dan ESP8266 yang terhubung dengan data sensor dimana saja secara real time
internet dapat mengirim data menuju blynk. menggunakan smartphone .

TUJUAN FLOWCHART

1. Memperoleh data yang akurat dan real time
mengenai unsur hara pada tanah, dapat
menentukan jumlah nutrisi yang tepat.

SENSOR NPK, SENSOR
SUHU DAN KELEMBABAN

2. Meningkatkan produktivitas pertanian secara
berkelanjutan dengan cara yang lebih efisien dan
ramah Iingkungan. MENAMPILKAN ESP8266 MEMPROSES HASIL

SELURUH DATA PEMBACAAN SENSOR
SENSOR

3. Sensor yang digunakan dapat membantu petani
untuk memantau kondisi lingkungan tanaman
tomat, mencegah terjadinya kegagalan panen,

mengoptimalkan pertumbuhan, meningkatkan hasil

panen pada tanaman tomat.
BLOK DIAGRAM

SMARTPHONE MENERIMA
DATA DARI BLYNK DAN
MENAMPILKAN

=

REALISASI ALAT

9

SPESIFIKASI ALAT

Telah diuji di Bbpp
Lembang Bandung

No Nama Keterangan
1 Panel box 1 (190x290x140mm) pada Senin' 29 Juli 2024
2 Konektor CB pin 4 2 (15mm)
3 Konektor CB pin 3 1 (16mm)
4 Case sensor DHT22 1 (50mm)
3 Siku besi 2 (10cm)
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