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BAB I  

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

LRT, singkatan dari Light Rail Transit, adalah mode transportasi baru 

yang hadir di Jabodetabek. Kereta ini memiliki dimensi yang lebih ringan 

dan ramping dibandingkan dengan kereta api tradisional. LRT hanya 

melayani daerah-daerah tertentu, seperti batas kota. Dengan kecepatan 

yang lebih moderat namun tetap efisien untuk rute-rute pendek, yakni 

antara 50-90 km/jam, LRT menggunakan jalur dengan 3 rel, berkapasitas 

sekitar 600 penumpang, dan terdiri dari 2 hingga 4 gerbong. LRT 

mendapatkan daya dari listrik aliran bawah dan beroperasi di jalur 

layang. Fungsinya sama seperti KRL dan MRT, yaitu sebagai sarana 

transportasi umum yang bertujuan mengangkut banyak orang ke tujuan 

mereka masing-masing. 

Salah satu proyek di tahun 2024 ini adalah proyek LRT Jakarta Phase 

1B Velodrome-Manggarai yang terbagi menjadi 2 fase, yaitu fase 1 dari 

Jl.Velodrome- Jl.Pramuka dan fase 2 dari Jl.Pramuka – Jl.Pasar Rumput . 

Pekerjaan ini berpemilikan dari Jakarta Propertindo (Jakpro) yang 

dikonsultan kan oleh OCG-OJD Joint Operation sebagai konsultan 

pengawas dan PT. Perentjana Djaja sebagai konsultan perencana, di 

kontraktorkan oleh PT. Waskita Karya (Persero) Tbk, PT. Nindya Karya 

(Persero), PT. Len Railway System. Pekerjaan yang sedang dilakukan saat 

ini adalah pekerjaan pondasi dinding diafragma (pondasi pier), mulai dari 

pondasi bored pile, pile cap, pier, hingga ke pier head. 

Tugas akhir ini akan membahas tentang struktur bawah jembatan 

dengan judul "Pelaksanaan Pekerjaan Pile Cap dan Pier P148B Pada 

Struktur Kolom LRT Jakarta Phase 1B Velodrome-Manggarai, Jakarta 

Selatan". Pondasi adalah bagian dari struktur bangunan yang berada di 

bagian bawah dan berfungsi untuk menopang beban keseluruhan 

bangunan. Sebagai bagian terendah dari struktur, pondasi merupakan 
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komponen utama yang menahan beban bangunan. Pondasi Pile Cap 

merupakan jenis pondasi yang termasuk dalam struktur bawah dan 

berfungsi untuk menyatukan beberapa tiang pancang, menyalurkan beban 

dari kolom, dan mendistribusikan beban tersebut secara merata ke 

seluruh bagian pile cap. Pondasi Pier adalah struktur yang dipasang di 

atas pondasi tiang pancang, biasanya terletak di tengah sungai, dan 

dirancang untuk menopang seluruh beban bangunan di atasnya, serta 

beban lain yang disebabkan oleh tekanan tanah, aliran air, hanyutan, 

tumbukan, dan gesekan pada tumpuan, yang kemudian disalurkan ke 

pondasi bored pile. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, adapun rumusan masalah pada penelitian 

ini ialah sebagai berikut: 

1. Bagaimana metode pelaksanaan (tahapan) pekerjaan pondasi Pile 

Cap dan Pier P148B pada Proyek LRT Jakarta Phase 1B 

Velodrome-Manggarai? 

2. Berapa kebutuhan alat, bahan, tenaga kerja pekerjaan pondasi 

Pile Cap dan Pier P148B pada Proyek LRT Jakarta Phase 1B 

Velodrome-Manggarai? 

3. Berapa produktivitas dan durasi waktu alat dalam pelaksanaan 

pekerjaan pondasi Pile Cap dan Pier P148B pada Proyek LRT 

Jakarta Phase 1B Velodrome- Manggarai? 

 

 
1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini perlu dibatasi agar dapat dilakukan secara efektif dan 

tidak menyimpang dari tujuan penelitian, penulis membatasi masalah 

sebagai berikut: 

1. Analisis jumlah kebutuhan alat, bahan, dan tenaga kerja. 

2. Metode pelaksanaan pekerjaan Pondasi Pile Cap dan Pier Pada 

Titik P148B. 

3. Pada proyek LRT Jakarta Phase 1B Velodrome-Manggarai. 

 
 

 

1.4 Tujuan Penelitian 
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Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini ialah sebagai berikut: 

 

1. Untuk menerangkan tahapan pekerjaan pondasi Pile Cap dan Pier 

P148B pada Proyek LRT Jakarta Phase 1B Velodrome-Manggarai. 

2. Untuk menganalisis dan menghitung kebutuhan alat, kebutuhan 

bahan, serta kebutuhan tenaga kerja. 

3. Untuk menganalisis dan menghitung produktivitas dan durasi 

waktu setiap pekerjaan pondasiPile Cap dan Pier P148B pada 

Proyek LRT Jakarta Phase 1B Velodrome-Manggarai. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Rancangan sistematika penulisan secara keseluruhan pada tugas akhir ini 

terdiri dari 5 (lima) bab, yaitu: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 
Bab 1 Pendahuluan berfungsi sebagai pengantar sebelum memulai 

pembahasan. Dalam bab ini, dijelaskan tentang Latar Belakang, Tujuan, 

Identifikasi Masalah, Perumusan Masalah, Pembatasan Masalah, Manfaat, 

serta Sistematika Penulisan. 

 
BAB II DASAR TEORI 

 
Bab 2 memuat landasan teori serta prinsip-prinsip dasar yang berkaitan 

dengan Pelaksanaan Pekerjaan Pondasi Pile Cap dan Pier. 

 
BAB III METODE PENELITIAN 

 
Bab 3 menjelaskan gambaran umum serta metode penelitian yang akan 

dibahas dan diterapkan dalam tugas akhir ini. 

 

 
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

 
Bab 4 memuat data-data teknis yang akan dibahas terkait Metode 

"Pelaksanaan Pekerjaan Pondasi Pile Cap dan Pier pada Proyek LRT 

Jakarta Phase 1B Velodrome-Manggarai, Jakarta Selatan", termasuk 

perhitungan produktivitas, tenaga kerja, waktu, alat dan bahan, serta 
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identifikasi kendala yang dihadapi sesuai dengan batasan lingkup yang 

telah ditetapkan oleh penulis. 

 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 
Bab 5 berisi mengenai hasil kesimpulan dari analisa yang didapatkan dan 

dilakukan selama penelitian ”Pelaksanaan Pekerjaan Pondasi Pile Cap dan 

Pier P148B pada Proyek LRT Jakarta Phase 1B Velodrome-Manggarai, 

Jakarta Selatan” dan juga terdapat saran yang mengaju pada mahasiswa 

tingkat akhir nantinya. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 LAMPIRAN 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, dapat ditinjau dengan kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Metode pelakasanaan pada   mencakup pekerjaan persiapan, mulai 

dari pembersihan area, persiapan alat dan juga bahan, dan staking out. 

Pekerjaan penggalian tanah dengan volume kedalaman 94,375 𝑚3 dan 

volume loose 103,812  𝑚3. Pekerjaan Pemasangan Sheet Pile dengan 

dimensi 400 mm x 170 mm x 15,5 mm – 12 meter. Pekerjaan 

pembobokan kepala bored pile. Pekerjaan Lantai kerja dan pasir urug. 

Pekerjaan Pekerjaan penulangan menggunakan D32 sebagai tulangan 

utama dan D22, dan D19 sebagai besi lainnya. Pekerjaan pemasangan 

dan perkuatan bekisting. Pekerjaan pengecoran. Pekerjaan 

pembongkaran bekisting dan perkuatannya. Pekerjaan perawatan 

beton. 

 
Metode pelaksanaan pada pier mencakup pekerjaan persiapan, mulai 

dari pembersihan area pile cap, persiapan alat dan juga bahan, dan 

staking out. Pekerjaan pemasangan scaffolding. Pekerjaan penulangan 

dengan menggunakan besi D32 sebagai tulangan utama dan besi D16 

sebagai tulangan dalam. Pekerjaan pemasangan dan perkuatan 

bekisting. Pekerjaan pengecoran. Pekerjaan pemmbongkaran 

bekisting dan perkuatanya. Pekerjaan perawatan beton. 

 

2.  Berdasarkan hasil perhitungan diatas, kebutuhan yang diperlukan 

untuk pekerjaan pile cap: 

1) Alat 

Untuk pekerjaan pile cap membutuhkan 1 Total Station,1 

Waterpass, 1 Excavator PC 200, 1 Crane, 1 Tronton, 29 Truck 

Mixer, 2 Concrete Vibrator, 2 Bar Bender, 2 Bar Cutter. 
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2) Bahan 

Kebutuhan bahan untuk pekerjaan pile cap meliputi 5 buah 

bekisting, volume pasir urug 71,503 𝑚3, volume lantai kerjanya 

30,403 𝑚3, 142 Sheet Pile, 128 tie rod, 256 wing nut, 21,6 liter 

minyak, 128 pipa galvanis, tulangan utama D32  29.672,44 kg, 

D22 2.934,809 kg, D19 311,44 kg, D16 855,276 kg. Beton ready 

mix dengan mutu 35 Mpa sebanyak 182,25 𝑚3, sehingga 

membutuhkan 27 truck mixer dengan kapasitas 7 𝑚3. 

 

 

3) Tenaga Kerja 

Berdasarkan hasil pengamatan, data hasil wawancara, dan data 

perhitungan untuk pekerjaaan ini meliputi 1 surveyor dan 3 asisten 

surveyor, 1 operator crane, 1 operator excavator, 1 operator 

tronton, 10 tukang batu, 1 kepala tukang batu, 4 tukang besi, 1 

kepala tukang besi, 1 operator truck mixer, 1 operator vibrator 

concrete. 

 

 

Berdasarkan hasil perhitungan diatas, kebutuhan yang diperlukan 

untuk pekerjaan pier: 

1) Alat 

Untuk pekerjaan pier meliputi 1 Total Station, 1 Crane, 1 Bar 

Bender, 1 Bar Cutter, 8 Truck Mixer, 1 Vibrator Concrete. 

 
2) Bahan 

 
Kebutuhan bahan untuk pekerjaan pier meliputi 128 

scaffolding, 256 

Jack Base, 512 U-head, 8 H-beam, 350,006 kg kawat bendrat, 

2 buah 

Bekisting Hollow, 40 tie rod, 80 wing nut, 6 liter minyak, 40 

pipa galvanis, tulangan utama D32 15563,09 kg, D16 

3409,844 kg. Beton ready mix dengan mutu 40 Mpa dengan 4 
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segmen sebanyak 51 𝑚3 dengan kapasitas truck mixer 7 𝑚3. 

 
3) Tenaga Kerja 

Berdasarkan hasil pengamatan, data hasil wawancara, dan data 

perhitungan untuk pekerjaan ini meliputi 1 orang surveyor, 3 

orang asisten surveyor, 33  tukang besi, 4 kepala tukang besi, 1 

operator truck mixer, 1 operator crane, 1 operator vibrator 

concrete. 

 

 
3. Produktivitas 

Berdasarkan hasil data wawancara durasi untuk pekerjaan pile cap 

dan pier adalah selama 10 hari dengan 12 jam per hari dan data 

perhitungan diatas, didapatkan produktivitas pekerjaan pile cap 0,759 

𝑚3/jam dan produktivitas pekerjaan pier  0,0531  𝑚3/jam. 

 
 

5.2 Saran 

Adapun beberapa saran yang dapat disampaikan adalah sebagai 

berikut: 

 
1. Tingkatkan pekerjaan K3 dalam semua jenis pekerjaan. 

2. Perlunya ditingkatkan pengawasan terhadap penyimpanan dan 

penggunaan  material sisa. 

3. Untuk pengambilan sample beton dilakukan untuk setiap truck mixer 

agar didapatkan hasil nilai kuat tekan per benda uji dapat lebih detail. 
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