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Implementasi YOLOv5  Untuk Mengidentifikasi Kematangan Buah Tomat 

 

ABSTRAK 

Identifikasi kematangan buah tomat sangat penting dilakukan saat memanen buah 

tersebut untuk mendapatkan hasil panen yang baik. Penggunaan deep learning 

untuk mengidentifikasi objek sudah mulai banyak dilakukan dalam industri. Salah 

satu implementasi nya adalah untuk mengidentifikasi kematangan buah tomat 

dengan menggunakan algoritma You Only Look Once (YOLOv5). Penggunaan 

model ini diharapkan cukup untuk mengidentifikasi kematangan buah tomat dengan 

dua class identifikasi yaitu tomat matang dan tomat mentah yang sangat berguna 

saat memanen buah tomat. Dataset yang penulis gunakan untuk pelatihan dan 

pengujian algoritma YOLOv5 yang berisi gambar tomat sejumlah 1.286, dengan 

1.152 untuk data latih , 67 untuk set validasi dan 67 untuk set uji. hasil pengujian 

menunjukkan akurasi yang baik, yaitu algoritma YOLOv5 dapat mengidentifikasi 

dan mengkategorikan kematangan buah tomat. Tugas akhir ini diharapkan mampu 

untuk memajukan teknik mendeteksi kematangan buah dan dapat diterapkan pada 

kontrol kualitas tomat pada sektor industri pertanian. Temuan penelitian ini 

ditunjukkan oleh nilai akurasi deteksi maksimum secara real – time pada konveyor, 

yaitu hingga 85%. 

 

Kata Kunci : Deep Learning, Deteksi Object, Yolov5, tomat 
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YOLOv5 Implementation To Identify Tomato Fruit Ripeness 

ABSTRACT 

Identifying the ripeness of tomato fruit is very important when harvesting the fruit 

to get a good result harvest. Implementation of deep learning to identify objects has 

begun to be widely used in industry. One of the implementation is to identify the 

ripeness of tomatoes using the model You Only Look Once (YOLOv5) algorithm. 

The use of this model is expected to be sufficient to identify the ripeness of tomatoes 

with two identification classes, ripe tomatoes and unripe tomatoes, which are very 

useful when harvesting tomatoes. The dataset that the author used for training and 

testing the YOLOv5 algorithm contains 1,286 tomato images, with 1,152 for the 

training data, 67 for the validation set and 67 for the test set. The test results show 

good accuracy, the YOLOv5 algorithm can identify and categorize the ripeness of 

tomatoes. This final project is expected to be able to advance techniques for 

detecting fruit ripeness and can be applied to tomatoes quality control in the 

agricultural industry sector. The findings of this research are shown by the 

maximum real-time detection accuracy value on the conveyor nearly 85%. 

 

Keywords: Deep Learning, Object Detection, Yolov5, tomato 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Industri dengan perkembangan nya memberikan peran yang sangat 

penting bagi kemajuan zaman.  Industri yang maju dapat dengan cepat 

memenuhi segala macam kebutuhan hidup dan memiliki kualitas yang baik. 

Sejarah revolusi industri dimulai dengan industri 1.0, 2.0 ,3.0 serta 4.0 . 

Zaman era industri 1.0 di tandai dengan mesin bertenaga uap , era industri 2.0 

di mulai dengan di temukannya tenaga listrik , era industri 3.0 dunia industri 

mulai efisien dengan di gunakannya manufaktur otomasi pada berbagai hal. 

Industri 4.0 datang dengan menerapkan manufaktur yang memiliki 

pengembangan teknologi lebih lanjut seperti Internet of things (IoT), 

Artificial Intelligence (AI)  dan Deep Learning. 

Salah satu pengembangan yang banyak digunakan pada era industri 4.0 

adalah pengolahan citra digital (image processing). Pengolahan gambar 

digital atau Digital Image Processing merupakan bidang yang berkembang 

pesat dengan kemajuan teknologi pada industri saat ini. Sebagai contoh 

penggunaan nya seperti diagnostik medis, pengenalan objek, pemantauan 

tanaman, analisis wajah, pemantauan video dan berbagai hal lain nya. Salah 

satu pemaanfaatan teknologi seperti image processing dan kecerdasan buatan 

yang mengimplementasikan pengolahan citra dapat digunakan untuk 

mengidentifikasi kematangan buah. Identifikasi yang akurat terhadap 

kematangan buah sangat penting untuk di lakukan saat memanen buah – 

buahan guna meningkatkan produktivitas. 

Banyak hal yang perlu di perhatikan saat memanen buah seperti waktu 

panen yang tepat dengan memperhatikan kematangan buah serta cuaca yang 

tepat , teknik panen yang baik menggunakan alat panen yang sesuai juga cara 

menyortir dan meyimpan buah yang benar sangat penting di perhatikan. 

Kendala saat memanen buah juga banyak terjadi terutama ketika 

menggunakan cara yang tradisional, seperti kerusakan mekanis terjadi ketika 

penanganan nya yang kasar dan alat yang tidak memadai , kurang nya 

ketersediaan serta keterampilan tenaga kerja juga merupakan kendala yang 
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biasa terjadi ketika menggunakan cara tradisional. Kendala utama yang 

dialami masing-masing individu petani adalah tenaga yang minim dan 

panjangnya waktu dalam bercocok tanam (Novendita Ariadana & Syauqy, 

2019). Oleh karena itu , memanen buah dengan cara modern mulai banyak 

digemari untuk hasil yang lebih baik serta efisien. 

Buah tomat merupakan salah satu komoditas unggulan holtikultura 

dengan nilai penting di indonesia. kebutuhan pasar sayuran di indonesia 

terutama buah tomat terus mengalami peningkatan yang dapat di lihat dari 

angka produksi tomat. Tanaman tomat dikatakan juga sebagai komoditas 

multiguna yang tidak hanya bermanfaat sebagai buah dan sayuran, tetapi juga 

bermanfaat sebagai bahan kecantikan dan campuran obat-obatan (Fajri et al., 

2022). Dalam hal pengolahan buah tomat sebelum dipasarkan, proses 

pemilahan kematangan buah tomat sangat penting dilakukan. Kesalahan saat 

memanen buah tomat banyak terjadi ketika melakukan sortir kematangan 

buah tomat. Ketidakseragaman penilaian kerap terjadi karena penilaian buah 

tomat secara manual atau tradisional sangat bergantung pada pengalaman dan 

keterampilan pribadi individu. Kelelahan tenaga kerja pada saat melakukan 

sortir kematangan buah tomat dapat mengakibatkan inkonsistensi atau 

berkurang nya tingkat akurasi yang menyebabkan kesalahan dalam menilai 

kematangan buah tomat tersebut. 

Penggunaan image processing dalam mengidentifikasi kematangan 

buah tomat dapat dilakukan sehingga lebih efektif . Penggunaan image 

processing dapat meminimalisir kesalahan yang di akibatkan oleh cara panen 

buah tradisional. Inkonsistensi dalam menentukan kematangan buah tomat 

dapat di hindari karena penggunaan dataset sama yang telah ditentukan, 

Penggunaan deteksi kematangan buah tomat dapat mempermudah dalam 

melakukan sortir buah tomat sehingga memanen buah menjadi lebih baik. 

Penggunaan deteksi kematangan buah dengan pengolahan citra digital 

sudah mulai di lakukan pada buah berbeda, untuk mempermudah dalam 

melakukan sortir kematangan buah ketika melakukan panen, seperti yang di 

lakukan pada buah manggis dalam penelitian “Deteksi Warna Manggis 

Menggunakan Pengolahan Citra dengan Opencv Python” (M, Zikri, 2022), 
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Penelitian tugas akhir ini bertujuan untuk membuat sistem identifikasi 

kematangan buah tomat menggunakan image processing . 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan, dapat di peroleh 

perumusan masalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana cara YOLOv5 mengidentifikasi kematangan buah tomat? 

2. Bagaimana cara kerja pemrograman python dengan library OpenCV 

membaca hasil dari training model YOLOv5 ? 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam Implementasi YOLOv5  Untuk 

Mengidentifikasi Kematangan Buah Tomat akan membantu memfokuskan 

dalam mengidentifikasi area yang  dibahas. Berikut adalah beberapa batasan 

masalah pada tugas akhir tersebut: 

1. Pemrograman akan berfokus hanya pada pengenalan dan identifikasi buah 

tomat. 

2. Identifikasi buah tomat hanya memiliki dua class yaitu tomat matang dan 

tomat mentah. 

3. Model training hanya menggunakan YOLOv5 dengan bahasa 

pemrograman python. 

1.4. Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghasilkan alat yang dapat memilah buah tomat matang dengan Dobot 

magician berbasis image processing. 

2. Menghasilkan pemrograman berbahasa python yang dapat  

mengidentifikasi buah tomat. 

3. Menghasilkan model YOLOv5 yang dapat mengidentifikasi buah tomat 

matang dan buah tomat mentah. 
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1.5. Luaran 

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah : 

1. Menghasilkan laporan tugas akhir mengenai “Implementasi YOLOv5  

Untuk Mengidentifikasi Kematangan Buah Tomat”. 

2. Menghasilkan artikel ilmiah mengenai “Implementasi YOLOv5  Untuk 

Mengidentifikasi Kematangan Buah Tomat”.
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

1. Model YOLOv5 mengidentifikasi kematangan buah tomat dengan cara 

menggunakan pendekatan satu tahap (single-stage approach) dapat 

digunakan sebagai model untuk mengidentifikasi buah tomat dengan dua 

class yaitu buah tomat matang dan buah tomat mentah menggunakan 

dataset training yang sesuai, platform roboflow sebagai web anotasi serta 

training model YOLOv5 dengan google colab sebagai penyedia platform 

untuk training dataset. 

2. pemrograman python dengan library OpenCV dapat mengenali dapat 

mengenali dan mengidentifikasi buah tomat matang dan buah tomat 

mentah dengan cara membaca file ONNX dari hasil training menggunakan 

model YOLOv5 pada platform google colab. 

3. Penggunaan model YOLOv5 mampu untuk digunakan pada konveyor 

tomat untuk mengidentifikasi buah tomat secara real-time dengan akurasi 

keseluruhan hingga 85%. 

5.2 Saran 

Saran yang dapat penulis berikan untuk tugas akhir ini yaitu: 

1. Membuat dataset yang lebih banyak dengan pembagian data 

training,validasi dan test yang sesuai. 

2. Menyesuaikan jumlah epoch yang sesuai dengan dataset yang digunakan 

agar mendapatkan hasil mAP (mean average precission) yang maksimal. 

3. Gunakan hardware yang memiliki spesifikasi lebih memadai untuk 

kegunaan image processing. 

4. Gunakan model YOLO dengan versi yang lebih terbarukan agar 

mendapatkan hasil yang lebih baik. 
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