No. 09/TA/D3-KS-2024

TUGAS AKHIR

ANALISIS TEBAL PERKERASAN KAKU DENGAN METODE MDPJ 2017
DAN AUSTROADS 2017 PADA PROYEK PEMBANGUNAN JALAN TOL
CIMANGGIS - CIBITUNG SEKSI 2

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Disusun untuk melengkapi salah satu syarat kelulusan Program D-I11

Politeknik Negeri Jakarta

Disusun Oleh :
Defvi Amallia
NIM 2101321063

Pembimbing :
Ir. Rikki Sofyan Rizal, S. Tr., M. T.
NIP 199304302020121012

PROGRAM STUDI D-111 KONSTRUKSI SIPIL

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

2024



Tugas Akhir berjudul :
Sidang Tugas Akhir
Pembimbing

ANALISIS TEBAL PERKERASAN KAKU DENGAN METODE MDPJ 2017
NIP 199304302020121012

HALAMAN PERSETUJUAN

CIMANGGIS - CIBITUNG SEKSI 2
Ir. Rikki Sofyan Rizal, S.Tr., M. T.

DAN AUSTROADS 2017 PADA PROYEK PEMBANGUNAN JALAN TOL
yang disusun oleh Defvi Amallia (NIM 2101321063)
telah disetujui dosen pembimbing untuk dipertahankan dalam

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



VLWIYE

epeyer Mabap yiuyaijod uizi eduey

N
o
v
-
>
Q
3
(']
=]
Q
c
3
c
=)
=
-
=
o
o
=]
=
[}
3
T
m
-
o
o
=
<
o
=
wn
(]
o
o
Q
o
=]
)
-
o
<
7]
o
c
=
<
=
=
o
<
o
-
=3
7
EX
o
o
9
3
T
o
3
-
S
=
Q
T
o
T
c
=

[EGEL]
MINMILNOd

T
v
1]
=
Q
c
4
B
o
=
e
Q.
o
~
3
[}
-
[
i)
==
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
s
&
o
-
v
o
=
[}
==
2.
~
4
(1]
Q
[}
=
—
o
=
o
=
-
o

p
'
S
@
c
=
©
o
=
=
o
2
S
=
3
-~
=
=
5
©
o
=
o
=
@
o
E
°
)
3
o
2
=,
o
=
°
)
=)
o
5
o
=
T
o
=)
=
iy
o
=
5
2
S
3
)
=
©
o
3
=
iy
o
E
-
°
°
o
=
°
)
=
=
n
o
3
=
=
=
=
o
&
c
f=
=
)
c
o
=
w
c
o
-
e
3
o
w
o
)
=

a5
v
=
0
T
-+
Y

—
2
-y
o
3
Q
3
o
3
Q
c
=3
T
[
o
o
o
Q
)
=
o
-~
o
=
n
o
=
=
c
=
5
<
o
-
=
=
=
[d
o
3
o
S
2
o
3
0
o
3
-~
c
3
=
o
E
o
o
=
3
o
3
<
o
T
=
=
o
=
(%)
<
3
o
o
-

HALAMAN PENGESAHAN

Tugas Akhir berjudul :

ANALISIS TEBAL PERKERASAN KAKU DENGAN METODE
MDPJ 2017 DAN AUSTROADS 2017 PADA PROYEK PEMBANGUNAN
JALAN TOL CIMANGGIS - CIBITUNG SEKSI 2 yang disusun olch Defvi

Amallia (NIM 2101321063) telah dipertahankan dalam Sidang Tugas Akhir &

depan Tim Penguji pada hari Rabu tanggal 07 Agustus 2024

’ Nama Tim Penguji

| Eva Azhra Latifs, ST, M.T.

Tanda Tugu

I,

Retwa | \IP 196205071986032003
| Eko Wiyono, Drs., ST, MEng. |
ARRROW | \IP 196012281986031003
Nuzul Barkah Prihutomo, S.T., M.T. 'i [ {
Anggota }_»

NIP 197808212008121002

—

Mengetahui

Kcm Jurusan Teknik Sipil

NIP 197407061999032001



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

RIOIN
HINYILNOd

VANWIVE

g
)
1]
=}
Q
[
4
T
Q
S
—
Q.
-]
=
3
[}
-
<
S,
=
o
=
=
(1]
]
o
=]
=
=
Q
o
S
<
Q
=]
Q
s
&L
o
-
o)
o
=
(]
=
5,
=
4
[
Q
(1]
=
[
-
=
o
-
I
Q

N
OQoow
= o
Q =]
5 2 @
Q@c s
35S
= =
g 3¢
=1
3 <
c o
3 c
3 3
o g
= =~
283
5 =%
3 5
= =
=
338
2 E
N 3
T
o 53
2 2
S eg
"< B
o 2
T
s Q7P
Qs 3
o [}
3 =
'ﬂ_l' Q
8 37
< °
w m
oD S
£3E
c Y
25
2035
2 o<
e S
= —
€9 3
= x =
NS
3. °
Q.
s £
” —
3 £
5 B
©
z
o
~ >
5 T
1 ®
T =)
= 4
- | @
o
=1
~
=
=
~
i)
—+
o
=
o
3.
Q
=
(')
=
w
=
o
—
-
3
Q
w
=
Q
=

=
v
=
0]
o
-+
)

m
)
=
0
©
-+
Y
3.
*’
o
o
=.
o
x
=
=
<
®
Q
0
=3
—
o
=
3
‘
-+
Y

ot
2
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
.
T
w
(]
o
o
0
o
=]
o
-
o
c
w
.
c
-
c
=
=
o
=
<
o
-
=
w
=
-
o
=3
T
o
=
(]
=
n
Q
3
-
c
=
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
=3
<
()
o
c
-
~
o
3
w
c
3
o
o
-

PERNYATAAN ORISINALITAS

Yang bertandatangan di bawah ini,
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dan AUSTROADS 2017 pada Proyek Pembangunan Jalan Tol
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KATA PENGANTAR
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2017 dan AUSTROADS 2017 pada“Proyek Pembangunan.Jalan Tol Cimanggis —

Cibitung Seksi 2” dapat diselesaikan dengan baik dan tepat waktu.«Tugas Akhir ini

disusun sebagai salah.satu persyaratan untuk kelulusan Diploma [T (D3). Program

Studi Konstruksi.Sipil, Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta.

Selama proses penyusunan Tugas Akhir, penulis tidak lepas.dari pihak yang

memberi -bimbingan, bantuan,“dan dukungan. Oleh karena itu, penulis ingin

menyampaikan ucapan terima kasih kepada :

1}

Allah SWT karena telah memberikan kemudahan kepada penulis dalam proses
penyusunan tugas akhir ini.

Ibu serta keluarga penulis yang telah memberikan dukungan, semangat, dan
doa yang tiada henti kepada penulis sehingga penulis dapat menyelesaikan
tugas akhir ini.

Bapak Ir. Rikki Sofyan Rizal, S. Tr., M. T., selaku,dosen pembimbing tugas
akhir.

Ibu RA Kartika Hapsari Sutantiningrum,.S. T., M. T., selaku Ketua Prodi
Konstruksi Sipil Politeknik Negeri Jakarta.

Ibu Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S. T.; M. M.; M. Ars., selaku Ketua Jurusan
Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta.

Bapak Faisal, Bapak.Suryadiana, Bapak Ardiansyah, yang sudah membantu
penulis dalam proses pengumpulan.. data. dan..mejadi-narasumber dalam
penyusunan tugas akhir ini.

PT. Waskita Karya (Persero) Tbk Proyek Pembangunan Jalan Tol Cimanggis
— Cibitung Seksi 2 yang telah memberikan kesempatan kepada penulis untuk
dapat meninjau penelitian di proyek ini.

Alfi Rayhan Endita, yang selalu mendukung, membantu, menemani penulis

selama proses penyusunan tugas akhir. Semoga hal-hal baik selalu menyertai.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Masa sekarang ini, laju pertumbuhan penduduk dan pertumbuhan
ekonomi di Indonesia terus-berkembang secara pesat.-Berdasarkan data yang
penulis dapatkan dari Badan Pusat Statistik tahun 2024 angka pertumbuhan
penduduk Previnsi DKI Jakarta, Jawa Barat, dan Banten Periode 2024
terhadap2020 berturut-turut sebesar 0,31%, 1,13%, dan 1,16%. Jabodetabek
sebagai’ wilayah dari provinsi-provinsi tersebut tidak-lepas dari dampak
pesatnya pertumbuhan penduduk sehingga kebutuhan untuk melakukan
mobilisasi darisatu tempat ke tempat lainnya meningkat: Hal tersebut memicu
terjadinya peningkatan volume kendaraan.di jalan raya yang mengakibatkan
kemacetan dan beban yang diterima-apis perkerassan jalan meningkat. Untuk
itu pemerintah mengusahakan...menanggulangi hal tersebut dengan
pembangunan, perbaikan, dan pemeliharaan infrastruktur khususnya jalan.

Salah satu upaya pemerintah dalam membangun infrastruktur adalah
pembangunan jalan tol: Menurut Peraturan-Pemerintah No..15 Tahun 2005,
jalan tol adalah jalan-umum yang merupakan bagian dari jaringan jalan dan
dikenakan pajak sebagai jalan nasional. Tol merupakan salah satu alternatif
untuk menjadi bagian dari jaringan jalan umum, namun dalam kondisi tertentu
jalantol tidak dapat.menjadi alternatif. Istilah jalan tol mengacu 'pada
pengenaan tarif tol pada saat melewati daerah tertentu pada suatu jalan tol.

Tarif yang dikenakan juga berbeda-beda sesuai dengan panjang jalurnya.

Satu dari banyaknya proyek-pemerintah yang sedang dilaksanakan
untuk mengurangi kemacetan di wilayah Jabodetabek adalah Proyek Jalan Tol
Cimanggis-Cibitung Seksi 2 yang menghubungkan Kota Depok, Kota Bekasi,
Kabupaten Bogor, dan Kabupaten Bekasi. Tol Cimanggis-Cibitung merupakan
bagian dari Jakarta Outer Ring Road (JORR) 2 dan7 ruas tol lainnya. Selain
untuk mengurai kemacetan dalam pembangunan proyek jalan tol ini
pemerintah mengikutsertakan PT. Waskita Karya (Persero) Thbk untuk

mempercepat pertumbuhan ekonomi di daerah setempat.
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Dilihat dari beban kendaraan yang akan melintas, dan beban yang
diterima lapis perkerasan jalan yang meningkat akibat volume kendaraan yang
meningkat diperlukan pemilihan jenis perkerasan untuk memastikan
keberlanjutan dan efisiensi fungsi jalan sesuai dengan umur rencana yang telah
direncanakan. Pada Proyek Jalan Tol Cimanggis-Cibitung seksi 2, hampir
seluruh segmen jalan menggunakan_perkerasan kaku tanpa tulangan. Pada
perkerasan kaku, sebelumnya diperlukan adanya ‘perhitungan untuk tebal
perkerasan yang mampu untuk menahan beban kendaraan diatasnya.
Perhitungan tebal perkerasan kaku dapat dihitung dengan berbagai metode,
namun pada penelitian_ini digunakan metode MDPJ 2017 dan metode
AUSTROADS 2017,

Berdasarkan hal tersebut, penulis bermaksud mengadakan penulisan
tugas akhir berjudul “Analisis Tebal Perkerasan Kaku dengan Metode MDPJ
2017 dan AUSTROADS. 2017 pada Proyek Pembangunan Jalan Tol
Cimanggis — Cibitung Seksi 2’ untuk menentukan besar tebal perkerasan yang

mampu menahan beban kendaraan yang melintas.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas adalah sebagai berikut :

1." Bagaimana hasil analisis perhitungan tebal perkerasan kaku dengan
metode MDPJ 2017 dan AUSTROADS 2017?

2. 'Bagaimana perbedaan antara'metode' MDPJ 2017, AUSTROADS 2017,
dan penerapannya dilapangan?

3. Bagaimana analisis perbandingan biaya efektif pekerjaan perkerasan kaku

dengan metode pelaksanaan manual dan alat concrete paver?

1.3 Pembatasan-Masalah

Berdasarkan rumusan masalah diatas, untuk menghindari perluasan masalah,

maka ditentukan pembatasan masalah sebagai berikut :

1. Lokasi tinjauan adalah Proyek Pembangunan Jalan Tol Cimanggis —
Cibitung Seksi 2 STA. 27+070 — STA. 50+373.

2. Perhitungan tebal perkerasan dilakukan menggunakan metode MDPJ 2017
dan AUSTROADS 2017.
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T 3. Tebal perkerasan kaku yang diterapkan di lapangan menggunakan metode
o
: MDPJ 2017 dan akan dihitung ulang menggunakan metode AUSTROADS
=TI T 2017.
29% & . . .
°5 N n 4. Perbandingan hasil desain dengan metode MDPJ 2017 dan AUSTROADS
385 = .
‘gc; & ,-: 2017 dengan penerapannya di lapangan.
§§ g 5. Panjang segmen yang dilakukan untuk-perhitungan biaya efektif pekerjaan
: —
%é g*' perkerasan kaku manual dan alat concrete paveryaitu 10 km.
2: =
£s = 1.4 Tujuan
xa
-§ § % Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini.adalah sebagai berikut :
25 Q :
g% o 1. Memperoleh hasil tebal perkerasan kaku dengan metode MDPJ 2017 dan
2 =
; % S AUSTROADS 2017.
£ =
%% ‘% 2. Menganalisis perbandingan tebal perkerasan kaku dengan metode MDPJ
§’§ o 207, AUSTROADS 2017, dan penerapannya di lapangan (proyek).
T
g% 3. Menganalisis perbandingan biaya efektif jpekerjaan perkerasan kaku
=3
v o dengan metode pelaksanaan-manual dan alat concrete paver.
23 1.5 Sistematika Penulisan
]
5 5 Sistematika penulisan pada tugas akhir ini-adalah sebagai berikut :
3
% § BAB | PENDAHULUAN
§§ Pada bab ini berisikan latar belakang, perumusan masalah, pembatasan
> Q.
T35 masalah, tujuan, dan sistematika penulisan.
23
5Z BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
§ g,,'r Pada bab ini, menjelaskan tentang dasar-dasar teori dan informasi: yang
§ §_ berhubungan. dengan permasalahan yang dibahas. Teori tersebut ‘dibahas
gf’-& berdasarkan referensi.dalam buku atau web yang tersedia.
=
£
= BAB 111l METODOLOGI
o
Ei Pada bab ini dijelaskan mengenai rancangan penelitian, metode yang
Y]
§ digunakan dalam pengumpulan data, dan metode analisis yang digunakan
g. untuk menyelesaikan permasalahan yang dibahas.
:
o
> BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN



K peneliti selanjutnya yang akan

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Pada bab ini berisikan data yang diperoleh, pengolahan data, dan pembahasan
Pada bab ini dijelaskan tentang kesimpulan dan saran dari penulisan tugas
akhir. Adapun kesimpulan terssebut harus menjawab rumusan masalah pada

bab pertama dan saran yang diberikan

dari hasil perhitungan data.
membahas permasalahan yang san

BAB V PENUTUP

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari hasil perhitungan.dan analisis pada Tugas Akhir ini maka

diperoleh hasil yang.dapat disimpulkan sebagai berikut

1. Hasil perhitungan untuk analisis'tebal lapis perkerasan kaku pada Proyek

Pembangunan Jalan.Tol Cimanggis-Cibitung Seksi 2 dengan metode
MDPJ 2017 dihasilkan tebal 31 cm. Sedangkan perhitungan tebal
perkerasan kaku dengan metode AUSTROADS 2017 dihasilkan tebal 20
cm.

Hasil pehitungan. tebal perkerasan kaku dengan metode MDPJ 2017
mendapatkan hasil yang berbeda dengan tebal perkerasan kaku di lapangan
yang juga menggunakan metode MDPJ 2017 dalam perencanaannya yaitu
30 cm. Terdapat selisih 1 cm lebih tebal hasil perhitungan penulis.
Sedangkan hasil perhitungan dengan metode «AUSTROADS 2017
didapatkan 20 cm, yang dimana terdapat perbedaan 10 cm lebih kecil
dibandingkan di lapangan.

. A) Biaya efektif untuk pekerjaan perkerasan kaku dengan metode manual

dan dengan alat concrete paver didapatkan Rp 7.806.579.626,50.
Harga tersebut berlaku untuk pekerjaan perkerasan kaku dengan tebal
30 cm, lebar 3,6 m, dan panjang 10.000 m (maksimal panjang metode
manual 3.989 m dan metode concrete paver 6.011 m).

B) Biaya.efektif untuk pekerjaan. perkerasan kaku dengan panjang 3.989
m, lebar 3,6 m untuk metode MDPJ 2017 (tebal 31 cm) didapatkan
sebesar Rp 9.122.963.337,56. Sedangkan dengan metode
AUSTROADS 2017 (tebal 20 cm) didapatkan sebesar Rp
6.021.989.609,82.

96
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5.2 Saran

1. Lebih cepat dan teliti dalam permintaan data LHR, karena jumlah volume
lalu lintas adalah langkah awal dan sangat berpengaruh dalam perhitungan
tebal perkerasan.

:eydid ey

2. Untuk penelitian berikutnya bisa lebih dikembangkan terutama untuk

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

: Jaquins ueingakuaw uep ueywnjuesuaw edue) jui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas diynbuaw bueseiq ‘L
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