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ABSTRAK 

Pusat Listrik Tenaga Gas dan Uap (PLTGU) merupakan jenis pembangkit yang 

menggunakan energi kinetik gas dan uap air menjadi energi listrik. Salah satu 

komponennya adalah condensate transfer pump, pompa yang dirancang khusus untuk 

mentransfer kondensat dari sistem pemanas uap kembali ke tangki atau sistem 

pengumpulan kondensat. Ditemukan vibrasi tinggi pada bearing condensate transfer 

pump PLTGU Muara Karang Blok 1. Dilakukan pengukuran vibrasi menggunakan 

metode peakvue. Hasil analisis data disimpulkan bahwa perlu dilakukan penggantian 

bearing dan housing drive end. Hasil perbaikan menunjukan penurunan nilai vibrasi. 

Kata Kunci: Vibrasi, Spektrum, Peakvue, Condensate Transfer Pump 

 

ABSTRACT 

Gas and Steam Electricity Center (PLTGU) is a type of power plant that uses the kinetic 

energy of gas and water vapor into electrical energy. One of its components is the 

condensate transfer pump, a pump specifically designed to transfer condensate from 

the steam heating system back to the condensate collection tank or system. High 

vibration was found in the condensate transfer pump bearing of PLTGU Muara 

Karang Block 1. Vibration measurements were taken using the peakvue method. The 

results of data analysis concluded that it is necessary to replace the bearing and drive 

end housing. The repair results show a decrease in vibration value. 

Keywords: Vibration, Spectrum, Peakvue, Condensate Transfer Pump 
v 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Penelitian 

PLTGU merupakan Pembangkit Listrik Tenaga Gas Uap. Dikatakan demikian, 

bukan berarti menggunakan bahan bakar gas dan uap secara bersamaan. PLTGU 

merupakan perpaduan antara PLTG (Pembangkit Listrik Tenaga Gas) dan PLTU 

(Pembangkit Listrik Tenaga Uap). PLTG memanfaatkan bahan bakar minyak atau gas 

alam untuk membantu proses pembakaran bersama udara di ruang bakar, untuk 

memperoleh gas dengan suhu dan tekanan yang tinggi. Selanjutnya gas tersebut 

dipergunakan untuk memutar turbin gas. Adapun PLTU merupakan pembangkit yang 

memanfaatkan gas buang dari PLTG untuk memanaskan air, sehingga air tersebut 

menjadi uap kering yang bersifat jenuh. Uap tersebut dipergunakan untuk memutar 

sudu-sudu turbin uap. (Bresman, 2020) 

Salah satunya condensate transfer pump, pompa yang dirancang khusus untuk 

membantu sistem condensate pump. Condensate transfer pump ini digunakan untuk 

mengembalikan air kondensat ke sistem pemanas uap atau untuk memindahkan 

kondensat dari tempat satu ke tempat lain. Kerusakan yang tejadi secara mendadak dari 

mesin tersebut dapat berakibat terhentinya proses produksi, terbuangnya jam kerja 

karyawan serta pengeluaran biaya perbaikan yang cukup mahal. Untuk mengatasi 

masalah tersebut, diperlukan perawatan serta mengetahui kondisi-kondisi (monitoring) 

dan batasan dari mesin yang dioperasikan agar terhindar dari kerusakan yang 

berlebihan. 

Pada umumnya benda yang bergerak akan menghasilkan getaran. Seperti 

getaran yang terjadi pada kendaraan, permesinan industri, struktur bangunan, dan alat-

alat elektronik. Apabila getaran yang terjadi secara berlebihan tentunya akan 

berdampak tidak baik pada sebuah sistem, sehingga diperlukannya cara untuk 

mengurangi getaran berlebih tersebut. Cara yang paling sederhana ialah dengan 
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melakukan analisis data pada teknologi yang mendukung untuk hal tersebut. Salah 

satunya ialah Peak Value (PeakVue) merupakan suatu teknologi yang dapat mendeteksi 

kegagalan aset lebih awal dengan memisahkan sinyal frekuensi. Teknologi PeakVue 

dapat mendeteksi masalah bearing lebih awal daripada teknik analisis vibrasi standar. 

Sifat-sifat getaran yang ditimbulkan pada suatu mesin dapat menggambarkan 

kondisi gerakan yang tidak diinginkan pada komponen-komponen mesin, sehingga 

pengukuran dan analisa getaran dapat dipergunakan untuk mendiagnosa kondisi suatu 

mesin, sebagai contoh hasil vibrasi dari condensate transfer pump menunjukan bahwa 

getaran sudah melebihi batas dari  standar ISO 10816-3, jika keadaan tersebut dibiarkan 

terlalu lama maka condensate transfer pump akan rusak. 

Berdasarkan uraian di atas, dalam pengajuan tugas akhir ini akan membahas 

tentang “Analisis Penyebab Kerusakan Condensate Transfer Pump berdasarkan 

Spectrum of Vibration dan Waveform Peakvue di PT. PLN Nusantara Power UP 

Muara Karang PLTGU Blok 1”. 

1.2. Rumusan Masalah Penelitian 

Berdasarkan latar belakang yang ada, penelitian ini memiliki beberapa 

permasalahan, antara lain: 

1. Bagaimana pengaruh vibrasi tinggi pada condensate transfer pump? 

2. Bagaimana cara menanggulangi vibrasi tinggi pada condensate transfer 

pump? 

Berdasarkan rumusan masalah diatas maka dapat dibuat batasan masalah sebagai 

berikut: 

1. Penelitian ini dilaksanakan di PT. PLN Nusantara Power UP Muara Karang. 

2. Penelitian ini membahas tentang condensate transfer pump di PT. PLN 

Nusantara Power UP Muara Karang. 

3. Data yang digunakan berdasarkan real time tahun 2023. 
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1.3. Tujuan Penelitian 

1. Mampu menentukan penyebab vibrasi tinggi pada condensate transfer pump. 

2. Mampu merekomendasikan langkah penanganan vibrasi pada condensate 

transfer pump. 

1.4. Manfaat Penelitian 

a. Mahasiswa 

Meningkatkan kemampuan analisis mengenai analisa vibrasi pada condensate 

transfer pump. 

b. Politeknik Negeri Jakarta 

Menjadi materi pembelajaran tambahan mengenai analisa vibrasi pada 

condensate transfer pump. 

c. PT. PLN Nusantara Power UP Muara Karang PLTGU Blok 1. 

Memberikan informasi tambahan mengenai analisa pada condensate transfer 

pump PT. PLN Nusantara Power UP Muara Karang PLTGU Blok 1.  

1.5. Sistematika Penulisan Skripsi 

Sistematika penulisan pada penelitian ini mengacu pada ketentuan berikut ini: 

BAB I Pendahuluan  

Merupakan bagian awal dari penelitian yang menjabarkan latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.  

BAB II Tinjauan Pustaka 

Bab ini membahas kajian pustaka yang menunjang penelitian / penyusunan yang 

meliputi pembahasan topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam penulisan ini. 
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BAB III Metode Penelitian 

Pada bab ini membahas mengenai metode yang digunakan untuk pemecahan 

masalah dalam penelitian yang meliputi prosedur, pengambilan sampel, 

pengumpulan data, teknis pengolahan dan analisis data. 

BAB IV Analisis dan Pembahasan 

Bab ini membahas hasil dari penelitian pada yang menjabarkan langkah 

perhitungan serta analisis hasil yang didapatkan dari perhitungan. 

BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini merupakan bagian penutup yang berisikan kesimpulan dan saran yang 

berkaitan dengan kajian yang dilakukan. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Setelah dilakukan penelitian tentang kerusakan pada condensate 

transfer pump, maka dapat diambil kesimpulannya sebagai berikut: 

1. Terdapat beberapa penyebab vibrasi tinggi pada condensate transfer 

pump berdasarkan spektrum dan waveform yang disajikan yaitu cracking 

casing dan rotating looseness pada housing drive end. 

2. Hasil spektrum dan waveform setelah dilakukannya perbaikan yaitu 

replacement bearing dan housing drive end terjadinya penurunan vibrasi 

yang sangat signifikan dengan nilai overall dari tiap sisinya yaitu pompa 

inside horizontal 2.26 mm/sec, pompa inside vertikal 7.88 mm/sec, 

pompa outside aksial 1.48 mm/sec, dan pompa inside pekavue 0.09 G-s. 

Menurut ISO 10816-3, data setelah penggantian masuk ke dalam operasi 

jangka panjang tanpa batas yang diizinkan (unlimited long term 

operation allowable). 

3. Jenis maintenance penggantian bearing berdasarkan nilai vibrasi dan 

spektrum yang didapat menunjukkan bahwa bukan berdasarkan time base 

maintenance melainkan condition base dimana dilakukan ketika terdapat 

indikasi kerusakan pada bearing. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil analisis pada penelitian ini penulis memberikan saran 

yaitu: 

1. Lakukan identifikasi masalah untuk mengidentifikasi penyebab akar 

masalah dan mengumpulkan data yang diperlukan untuk menentukan 
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tidakan perbaikan yang tepat supaya kerusakan bearing pada bearing 

tidak rusak dengan cepat. 

2. Membuat jadwal perawatan rutin untuk secara berkala memeriksa 

kondisi bearing, memeriksa faktor apa saja yang dapat membuat 

kerusakan pada bearing seperti pengecekan pada housing bearing dan 

pengecekan pelumas pada bearing.  
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Lampiran 2 Multiple Spektrum Vibrasi 
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Lampiran 3 Multiple Spektrum Peakvue 
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Lampiran 4 Standar ISO 10816-3 
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Lampiran 5 Diagnosing Machine Faults 
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Lampiran 6 1X Vibration Levels 
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Lampiran 7 Technical Specification Bearing SKF 6311 

 

 

 


