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Sistem Monitoring Solar Panel berbasis LabVIEW dengan Komunikasi TCP/IP 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem akuisisi data solar panel 

berbasis LabVIEW yang menggunakan komunikasi TCP/IP untuk memantau dan 

mengoptimalkan kinerja panel surya. Dengan meningkatnya kebutuhan akan solusi energi 

ramah lingkungan, penggunaan panel surya sebagai sumber energi terbarukan semakin 

populer. Sistem ini dirancang untuk mengukur parameter penting seperti tegangan, arus, 

daya dan intensitas cahaya matahari, serta mentransmisikan data ke laptop melalui 

TCP/IP. LabVIEW digunakan untuk mengolah data tegangan, data arus, daya, dan 

intensitas cahaya matahari, data yang ditampilkan dalam bentuk grafik dan indikator 

numerik. Alat ini menggunakan DFRobot light intensity, DHT22, dan PZEM-017 sebagai 

input. PZEM-017 dikoneksikan dengan RS485 TTL sebagai komunikasi data, ESP32 

sebagai pemrosesan data yang dikirim oleh input, data dari ESP32 dikirimkan melalui 

komunikasi TCP/IP ke LabVIEW. Dengan menjadikan ESP32 sebagai server diatur nilai 

port diangka 8000 dan LabVIEW sebagai klien. Hasil yang diterima oleh LabVIEW 

menampilkan nilai akurasi tegangan 96,43%, arus 99,16% dengan periode dari jam 12.00-

14.00. 

 
Kata Kunci: Sistem Akuisisi Data, LabVIEW,Panel Surya,TCP/IP, ESP32 
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LabVIEW-Based Solar Panel Monitoring System with TCP/IP Communication 

 

ABSTRACT 

 

This research aims to design and build a solar panel data acquisition system based on 

LabVIEW using TCP/IP communication to monitor and optimize the performance of solar 

panels. With the increasing demand for environmentally friendly energy solutions, the use 

of solar panels as a renewable energy source is becoming more popular. This system is 

designed to measure important parameters such as voltage, current, power, and sunlight 

intensity, and transmit the data to a laptop via TCP/IP. LabVIEW is used to process voltage 

data, current data, power, and sunlight intensity data, which are displayed in the form of 

graphs and numerical indicators. This tool uses DFRobot light intensity, DHT22, and 

PZEM-017 as inputs. The PZEM-017 is connected with RS485 TTL for data 

communication, and the ESP32 processes the data sent by the inputs. The data from the 

ESP32 is sent via TCP/IP communication to LabVIEW, with the ESP32 acting as the server 

set to port 8000 and LabVIEW as the client. The results received by LabVIEW show voltage 

accuracy of 96.43% and current accuracy of 99.16% over the period from 12:00 PM to 

2:00 PM. 

 
Keywords: Data Acquisition System, LabVIEW, Solar Panel, TCP/IP, ESP32. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara beriklim tropis yang mempunyai sumbangsih 

energi cahaya matahari yang berpotensi untuk mengembangkan Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya (PLTS) dalam skala besar sehingga dapat menggantikan pemakaian 

energi konvensional yang tidak ramah lingkungan dan ketersediaannya yang 

terbatas. Penggunaan energi matahari oleh photovoltaic menawarkan sumber energi 

yang ramah lingkungan. Faktor yang harus diperhatikan sebelum melaksanakan 

sumber energi terbarukan adalah mengukur secara akurat potensi sumber daya yang 

tersedia antara lain intensitas cahaya matahari (Rimbawati, 2018). 

Panel surya digunakan untuk mengonversi energi matahari menjadi energi 

listrik yang dapat digunakan untuk berbagai kebutuhan. Untuk memastikan 

efisiensi dan performa dari sistem panel surya, diperlukan sistem monitoring yang 

dapat memantau kondisi dan kinerja panel surya. Sistem monitoring panel surya 

dapat dilakukan dengan berbagai cara, Salah satu metode yang efektif adalah 

menggunakan perangkat lunak LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument 

Engineering Workbench). LabVIEW merupakan sebuah platform pengembangan 

sistem yang digunakan untuk aplikasi pengukuran dan kontrol, yang 

memungkinkan integrasi berbagai perangkat keras dan perangkat lunak untuk 

monitoring dan otomatisasi. 

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) adalah protokol 

komunikasi yang digunakan secara luas untuk menghubungkan perangkat dalam 

jaringan komputer,dengan menggunakan komunikasi TCP/IP, data dari panel surya 

dapat dikirimkan ke perangkat monitoring, baik dalam jaringan lokal maupun 

melalui internet. Integrasi antara panel surya, sistem monitoring berbasis LabVIEW, 

dan komunikasi TCP/IP menciptakan solusi yang komprehensif. Sistem ini 

memungkinkan pengumpulan data yang akurat, analisis data secara real-time, serta 

pelaporan kondisi panel surya secara efektif. Hal ini sangat penting untuk 

pengelolaan energi yang efisien dan deteksi dini terhadap masalah teknis yang 

mungkin terjadi. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Bagaimana algoritma pemprograman pada sistem monitoring solar panel 

berbasis LabVIEW dengan komunikasi TCP/IP ? 

2. Bagaimana merancang antarmuka LabVIEW agar mudah digunakan dan    

di pahami untuk menampilkan data sensor ? 

3. Bagaimana  komunikasi ESP 32 dengan LabVIEW ? 

4. Bagaimana akurasi data pada sistem monitoring solar panel berbasis 

LabVIEW dengan komunikasi TCP/IP ? 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Mendesain algoritma pemprograman pada sistem monitoring solar 

panel berbasis LabVIEW dengan komunikasi TCP/IP. 

2. Membuat tampilan data sensor dengan visualisasi yang jelas seperti 

grafik  dan indikator numerik pada LabVIEW. 

3. Menjelaskan metode komunikasi antara ESP32 dan LabVIEW 

4. Menganalisis kinerja sistem monitoring solar panel berbasis LabVIEW 

dengan komunikasi TCP/IP. 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah : 

1. Rancangan sistem akuisisi data solar panel berbasis LabVIEW 

2. Display monitoring solar panel berbasis LabVIEW 

3. Draft artikel ilmiah mengenai sistem monitoring solar 

panel berbasis  LabVIEW 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, maka kesimpulan yang dapat diambil adalah : 

1. Alat monitoring Solar Panel berbasis LabVIEW terdiri atas rangkaian 

ESP32, sensor tegangan dan arus DC PZEM-017, Convert TTL RS485, 

sensor DFRobot light intensity, dan DHT22. 

2. Tampilan data pada LabVIEW terdiri dari function pallete yang sesuai 

dengan komunikasi yang di gunakan dan untuk menampilkan data 

menggunakan wavefromchart dan indikator numerik. 

3. ESP 32 dapat melakukan komunikasi dengan LabVIEW menggunakan 

TCP/IP dengan IP dan port 8000 yang di sesuaikan pada program. 

4. Perbedaan data pada monitoring dengan pengukuran secara aktual 

lumayan bagus namun ada beberapa faktor yang bisa menyebabkan 

perbedaan data diantaranya wiring yang kurang bagus, koneksi yang tidak 

stabil, dan lain-lain. 

 

5.2  Saran 

Adapun saran penulis pada alat monitoring solar panel berbasis LabVIEW ini 

yaitu pengembangan untuk tampilan antarmuka perlu di kembangkan lagi dan 

penggunaan function yang tepat sehingga data lebih jadi akurat. 
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LAMPIRAN 

 

 
 

Gambar pemasangan komponen monitoring 
 

 

Gambar komponen keseluruhan 
 

 
Gambar pengujian LabVIEW 
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