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BAB 1

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Tanah dalam konteks teknik sipil merupakan material alam yang berguna
sebagai bahan bangunan, Selain itu tanah berfungsi juga sebagai pendukung pondasi
dari bangunan. Secara umum didefinisikan'sebagai material yang terdiri dari agregrat
(butiran), mineral-mineral padat.yang tidak tersementasi (terikat secara kimia) antara
satu sama lain, dan dari bahan-bahan organik yang sudah melapuk (yang berpartikel
padat) disertai dengan zat cair dan gas yang mengisi ruang-ruang kosong.di antara
partikel partikel padat tersebut:(Das,1995)

Tanah dapat mengalami gangguan yang mengacu pada kondisi atau peristiwa
yang imempengaruhi perilaku“dan kinerja tanah. Peristiwa yang sering terjadi di
indonesia yaitu gempa bumi. Peristiwa gempa bumi yang pernah terjadi di indonesia
yaitu di Kota Palu dan Donggala Sulawesi Tengah, juga mengakibatkan fenomena
likuefaksi.

Gempa bumi memicu terjadinya likuefaksi pada tanah yang berpasir lepas dan
jenuhair. Sehingga mengakibatkan tanah kehilangan kuat geser yang disebabkan oleh
terjadinya gempa bumi. Dampaknya berakibat pada penurunan daya dukung tanah
terhadap bangunan. Likuefaksi mengakibatkan keruntuhan daya dukung, pergerakan
tanah lateral, serta beda penurunan pada bangunan. (Tijow et al., 2018). Menanggapi
akibat yang disecbabkan karcna terjadinya gempa bumi. Maka diperlukan mitigasi
untuk meminimalisir dampak dari fenomena tersebut.

Helical pile merupakan suatu eélemen struktur yang penggunaanya di pendam
kedalam tanah. Fondasi helical pile merupakan suatu sistem fondasi tiang yang pada
bagian bawahnya dilengkapi dengan suatu pelat yang menyerupai ulir (helical plate)
dikenal sebagai pondasihelical pile. (Suratman, Fatnanta, F., Satib1 S.;:2019).

Helical pile yang di uji bersama sampel tanah dalam laboratorium tentunya perlu
dilakukan analisis lebih lanjut. Karena di laboratorium memiki keterbatasan dalam
pemodelan lapisan tanah. Menanggapi hal tersebut, dibutuhkan alat bantu untuk
analisa numerik agar dapat memodelkan lapisan tanah yang berlapis-lapis. Alat yang
digunakan yaitu software Plaxis 3D.

Plaxis merupakan suatu software yang digunakan untuk menganalisis perilaku

tanah,dan struktur terhadap beban geoteknik. Menurut M. Arfan (2018), Software
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plaxis adalah perangkat lunak yang dikembangkan berdasarkan pada metoda elemen
hingga (finite element) sehingga dapat menganalisis deformasi yang terjadi pada saat
penurunan stabilitas dari struktur yang dibangun. Dalam penggunaan plaxis sangat
memungkinkan untuk analisa numerik dari struktur dan kondisi geologi yang
komplek. Dengan memasukan parameter dan geometri yang sesuai ke dalam model
plaxis dapat digunakan untuk memperediksi perilaku tanah sekitar helical pile selama

terjadi proses gempa bumi.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkanatar belakang terdapat beberapa permasalahan yang dibahas dalam
skripsi ini sebagat berikut:
1. Bagaimana pengaruh kerapatan relatif tanah terhadap penurunan pondasi dengan
variasi kerapatan relatif.
2. Bagaimana pengaruh penggunaan helical pile terhadap penurunan tanah yang
mengalami gempa.
3. Bagaimana penurunan tanah dengan atau tanpa perkuatan /elical pile berdasarkan

hasil analisis plaxis 3D dan pengujian di laboratorium.

1.3~ Pembatasan Masalah
Agar masalah yang dibahas tidak meluas, maka batasan masalah pada penelitian
ini hanya difokuskan pada:
1. Sample mengunakan tanah berjenis. pasir silika yang bergradasi seragam.
Variasi kerapatan relatif (Dr) yang digunakan 40%, 60% dan 70%.
Variasi frekuensi gempa yang digunakan 1.Hz dan 1,2 Hz.
Jumlah helical pile yang digunakan 4 buah.
Jumlah helix 2 bilah pada setiap pile.

Bentuk dan dimensi /elix telah ditentukan:

A e

Analisis menggunakan Plaxis 3D.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini ialah sebagai berikut :
1. Menganalisis pengaruh kerapatan relatif tanah terhadap penurunan pondasi
dengan variasi kerapatan relatif.
2. Menganalisis pengaruh penggunaan helical pile terhadap penurunan tanah pada

tanah yang mengalami gempa menggunakan plaxis 3D.

2
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3. Membandingkan linearitas grafik penurunan tanah dengan atau tanpa perkuatan

helical pile berdasarkan hasil analisis plaxis 3D dan pengujian di laboratorium.

1.5 Sistematika Panulisan

Penyusunan penelitian ini, sistematika penulisan yang akan digunakan terdiri

dari lima bab schingga memberikan gambaran yang jelas dan mempermudah

pembahasan, diantaranya:

BAB 1

BAB II

BAB III

BAB IV

BABYV

PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, perumusan
masalah,batasan masalah, tujuan penelitian dan sistematik penulisan yang
berhubungan dengan permasalahan yang akan di bahas.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan mengenai‘teori teori yang digunakan sebagai acuan
dalam penelitian yaitu gempa bumi,dampak dari gempa bumi,penurunan
tanah, mitigasi bencana,jenis perkuatan struktur yang digunakan dan
penelitian  terdahulu. Tinjauvan Pustaka diperoleh dart buku-buku
referernsi yang ada dan sumber lain yang mendukung penelitian ini.
METODOLOGI

Bab ini menjelaskan tentang metodologi yang digunakan dalam penelitian
yang dilakukan.:Berikut perihal yang-di bahas pada bab ini yaitu objek
penelitian,metode pengumpulan datatahapan penyusunan, dan bagan alir
yang digunakan padapenelitiandani.

DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan mengenai data primer untuk menganalisa pengaruh
struktur helical pile terhadap penurunan tanah ketika terjadi gemba bumi.
KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menjelaskankesimpulan dan saran untuk.menjawab permasalahan

yang telah dirumuskan pada penelitian ini.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil uji laboratorium dan analisis menggunakan plaxis 3d dengan berbagai
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variasi kerapatan relatif tanah dan frekuensi gempa hingga model struktur, didapatkan
sebagai dibawah ini.

1. Setelah melakukan pengujian dan analisis menggunakan seffwere dengan variasi

kerapatan relatif tanah yang berbeda serta variasi pada lapisan tanah, diketahui

bahwa kerapatan relatif dapat mempengaruhi penurunan pondasi yang terjadi.

D

Pada pengujian menggunakan atau tanpa helical pile didapatkan hasil grafik
penurunan dengan menggunakanya helical pile mengalami pengurangan
penurunan pada pondasi. Penggunaan helical pile memberikan pengaruh yang
baik terhadap upaya pencegahan penurunan pondasi.

3. Grafik perbandingan penggunaan helical pile: dan tanpa pada pengujian di
laboratorium dan hasil analisis plaxis didapatkan grafik yang linear. Pada grafik
pengujian di laboratorium dan analisis-dengan plaxis sama_sama mengalami

perbaikan dengan adanya penggunaan /helical pile.

5.2 Saran

Berikut adalah beberapa saran yang dapat disampaikan mengenai penelitian
yang dilakukan ini guna mengembangkan .dan memperbaiki pada peneclitian
selanjutnya sebagai berikut:
1.  Perlu dilakukan penelitian-lanjut dengan variasi jenis tanah yang berbeda.
2. Perlu dilakukan penelitian lanjutan mengenai bahan material untuk Zelical pile

serta variasi dimensi dan jumlah Aelix pada pile.
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