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Abstrak

Sistem kelistrikan di Politeknik Negeri Jakarta sebagian besar masih bergantung pada
PLN. Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun Pembangkit Listrik
Tenaga Bayu (PLTB) berbasis 0T sebagai alternatif sumber energi yang ramah
lingkungan. Sistem ini diimplementasikan di Gedung.Pusat Unggulan Terpadu (PUT)
Politeknik Negeri Jakarta dan terdiri darikkomponen utamasepertiturbin angin horizontal,
baterai LifePO4, ESP32, Step Down..LM2596 DC, Miniature Circuit.Breaker (MCB DC),
sensor angin anemometer, dansensor INA219. Sistem ini dirancang untuk' memaksimalkan
efisiensi konversi energi angin menjadi listrik. Komponen-komponen ini dipilih karena
keandalannya dalam mendukung sistem.loT yang memungkinkan monitoring dan kontrol
jarak jauh..Pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu menghasilkan tegangan stabil
sebesar 12V yang cukup untuk mengisi baterai. Instalasi antar komponen berjalan lancar
dan sesuai harapan, menunjukkan bahwa sistem dapat beroperasi  dengan baik.
Kesimpulan utama dari proyek ini adalah bahwa penggunaan tenaga angina atau energi
bayu sebagai sumber energi sangat efektif, terutama di lokasi dengan intensitas angin
tinggi seperti di Gedung PUT. Hasil pengujian-menunjukkan bahwa sistem mampu
menghasilkan tegangan stabil 12V dengan perbedaan yang.minimal antara hasil
pengukuran dari Blynk dan multimeter. Sebagai contoh, pada pukul 13.00, tegangan
tercatat sebesar 12.5V pada kedua alat pengukuran tanpa adanya selisih, sementara pada

pengukuran lainnya selisih maksimum hanya sebesar 0.3V.

Kata kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Bayu,.loT,. energi terbarukan, turbin angin,

efisiensi energi
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Abstract:

The electrical system at Politeknik Negeri Jakarta predominantly relies on PLN. This final
project aims to design and develop an loT-based Wind Power Plant (PLTB) as an
environmentally friendly alternative energy source. The system is implemented at the
Integrated Center of Excellence (PUT) Building of Politeknik Negeri Jakarta and consists
of main components such as a horizontal windturbine, LifePO4 battery, ESP32, Step Down
LM2596 DC, Miniature Circuit Breaker (MCB DC), anemometer windsensor, and INA219
sensor. This system is designed.to maximize the efficiency of converting wind.energy into
electricity. These components are selected for their reliability in supporting an laT system
that enables remate monitoring andseontrol. Testing shows that the system can produce a
stable voltage of 12V, sufficient to charge the battery. The installation of the components
went smoothly and met expectations, demonstrating that the system can operate well. The
main.conclusion of this project is that using wind energy as a power source is very effective,
especially in locations with high wind intensity like the PUT Building. The test results
showed that the system could produce a stable 12V output, with minimal differences
between the measurements from Blynk and the multimeter. For instance, at 13:00, the
voltage recorded was 12.5V on both measurement tools without any difference, while the

maximum difference observed in other measurements was only 0.3V.

Keywords: Wind Power Plant, loT, renewable energy, wind turbine, energy efficiency
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sistem kelistrikan yang ada di Politeknik Negeri Jakarta. umumnya masih
menggunakan listrik yangbersumber dari PLN. Hal ini juga terlthat kepada beban
resistif seperti halnya lampu penerangan jalan maupun gedung yang terpasang di
Politeknik  Negeri Jakartas= Untuk mengurangi - biaya operasional * dan
mengedepankan green energy atau energi hijau yang ramah terhadap lingkungan.
Maka dibuat sistem pembangkit listrik tenaga bayu (PLTB) yang terdiri atas turbin
anginyang akan mengkonversikan energi angin menjadi energi listrik. Energi listrik
ini nantinya akan disimpan di dalam baterai (Off - Grid) yang akan digunakan untuk
menghidupkan lampu pada malam hari.(Lubis et al.; 2019)

Untuk membangun PLTB dibutuhkan sebuah perancangan untuk mencegah dan
meminimalisir kesalahan dalam pembuatan alat. Perancangan untuk membangun
Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) meliputi: Spesifikasi alat, wirring system,
desain rangka dan flow chart kerja.alat.

Pada Pembangkit Listrik- Tenaga Bayu (PLTB) ini.juga memanfaatkan IoT
(Internet of Think) yang nantinya akan memudahkan dalam pengendalian dan
pemantauan tanpa harus melihat langsung ke lapangan. Hal ini diharapkan dapat

meningkatkan efektifitas dan mendorong energi yang ramah terhadap lingkungan.

1.2.  Perumusan Masalah

Permasalahan yang dikemukakan pada laporan Tugas Akhir.ini-meliputi :

1. Bagaimana Rancang Bangun-Pembangkit L.istrik Tenaga Bayu (PLTB)
Berbasis loT?

2. Bagaimana instalasi Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB)
Berbasis 10T?

3. Bagaimana pemilihan komponen Pembangkit Listrik Tenaga Bayu
(PLTB) Berbasis loT?

Politeknik Negeri Jakarta



Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah :

gg . Mahasiswa dapat membuat Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga
%g Bayu (PLTB) Berbasis loT.

3§ . Mahasiswa dapat memilih komponen Pembangkit Listrik Tenaga Bayu
53 (PLTB) Berbasis IoT.

,5,'. 5- . Mahasiswa dapat membue alasi Pembangkit

{ ag, Berbasis 10T.

il

5 ig
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BAB 5

PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan _pembahasan pada bab sebelumnya, dapat.diambil

kesimpulan sebagai berikut :

1. Penggunaan tenaga bayu sebagai sumber energi pada Gedung PUT

Politeknik Negeri Jakarta cukup efektif, karena pada alat ini di desain dan
dipasang pada rooftop Gedung PUT yang memiliki intensitas angin yang
cukup tinggi sehingga dapat memutar turbin dengan baik.

Dari pemilihan komponen didapatkan komponen yang dipasang Yyaitu,
turbin angin horizontal, lampu LED DC 12V 9\W, baterai LifePO4, ESP 32,
Step Down LMZ2596 DC, Miniature Circuit Breaker (MCB DC), sensor
angin anemometer, sensor INA 219, DC Buck Boost Converter, Kabel
NYAF, sensor RTC DS3231.

Pada sistem Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) jika instalasi antar
komponen terhubung dengan baik-maka sistem dapat berjalan sebagaimana

mestinya.

Saran

Disarankan untuk melakukan penelitian lebih lanjut mengenai desain dan
material Dbilah.turbin yang lebih efisien dalam menangkap dan
mengkonversi energi“angin...Material yang lebih_ringan-dan kuat dapat
meningkatkan kinerja turbin secara keseluruhan.

Lokasi pemasangan turbin angin sangat mempengaruhi efisiensi sistem.
Disarankan untuk melakukan studi lebih mendalam mengenai pola angin di
lokasi lain yang potensial agar sistem dapat dipasang di lokasi dengan

intensitas angin yang optimal.

41



(

ejieyer abapy xlunaxgod ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijny efiey yninjas neje ueibeqes yelueqladwaw uep uejwnwnbuaw Buesejq *z
ejieyer abap yiuyajijod 1efem Guek uebunuaday ueyibniaw jepn uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje yiiy uesyinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw)) efiey uesynuad ‘ uegijpuad ‘ueyipipuad uebunguaday ymun efuey uediynbuag e

(%

iy
\\

eidid e

ejeyer 4abap yiuyaljod Hijiw eydid yeH O

: ;aquins ueyangauaw uep ueywnjueduaw edue) jul siny eA1R) yninjas neje ueibeqgas danbuaw bueiejg *L

DAFTAR PUSTAKA

Bayu, R. B. S., & Astutik, R. P. (2021). Rancang bangun smarthome berbasis gr code
dengan mikrokontroller module esp32. JASEE Journal of Application and Science on
Electrical Engineering, 2(01), 47—-60.

Dietzel, F., & Sriyono, D. (1988). Turbin, pompa.dan kompresor. Penerbit Erlangga,
Jakarta.

Ginanjar, E., Mashar, A., & Mursanto, W. B. (2022). Perancangan Buck Boost Converter
Pada Sistem Pengisian Baterai Untuk Panel Surya Kapasitas 50 Wp. Proesiding
Industrial Research Workshop and National Seminar, 13(01), 517-524.

Hamid, S., Jamaaluddin, J., Saputra, D. H. R., & Wisaksono, A. (2022). Analysis of DC MCB
Usage Characteristics for AC and DC Load Usage. Procedia of Engineering and Life
Science, 2(2).

Kho, D. (2017). Pengertian Kabel Listrik dan Jenis-jenisnya. TeknikElektronika. Com.
https://teknikelektronika. com/pengertian ....

Lubis, S., Lubis, F., & Harahap, P. (2019). PLTB sebagai alternatif energi baru terbarukan.
Seminar Nasional Teknik Industri 2019, 4(1).

Nakhoda, Y. I., & Saleh, C. (2015). Rancang Bangun Kincir. Angin Sumbu Vertikal
Pembangkit Tenaga Listrik Portabel. Seminar Nasional Sains Dan Teknologi
Terapan, 3, 59-67.

Prasetyo, A. (2019). Studi potensi penerapan dan pengembangan pembangkit listrik
tenaga angin di Indonesia. Jurnal Online Mahasiswa (JOM) Bidang Teknik Elektro,
1(1).

Puriza, M. Y., & Latief, M. (2018). Pemilihan Bahan Sudu untuk Perancangan dan
Pembuatan Prototipe Turbin Angin Sumbu Horizontal. Jurnal Ecotipe (Electronic,
Control, Telecommunication, Information, and Power Engineering), 5(2), 37-41.

Samsugi, S., Gunawan, R. D., Priandika, A. T., & Prastowo, A. T. (2022). Penerapan
Penjadwalan Pakan lkan Hias Molly Menggunakan Mikrokontroler Arduino UNO
dan Sensor RTC DS3231. Jurnal Teknologi Dan Sistem Tertanam, 3(2).

Sayoga, I. M. A., Wiratama, I.'K:;;Mara, M., & Catur, A. D. (2014). Pengaruhvariasi jumlah
blade terhadap aerodinamik performan pada rancangan kincir angin 300 watt.
Dinamika Teknik Mesin, 4(2).

Yuniarti, E., Triwibowo, J., & Suharyadi, E. (2013). Pengaruh pH, Suhu dan Waktu pada
Sintesis LiFePO4/C dengan Metode Sol-Gel Sebagai Material Katoda untuk Baterai
Sekunder Lithium. BIMIPA, 23(3), 218-228.

42



Lulus dari SDN 02 Pauh.Sangik tahun 2015, MTsN 1
Payakumbuh tahun 2018, SMAN 2 Payakumbuh tahun

2021. Sampai tugas akhir ini dibuat, penulis merupakan
Jurusan Teknik Elektro, Politeknik Negeri Jakarta (PNJ).

mahasiswa aktif di ‘Program Studi Teknik  Listrik,

Lahir di Pauh Sangik, 08 April 2002

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

N
=
I
=
—
o
2
X
©
N

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



LAMPIRAN

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Boaw...zv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
/  2.Dilarang 3-.4:3518: dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
o tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Boaﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Bn:ﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



[N
N
: A
\ AT

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Boaﬂczv unvnm_uz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
' 2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
Bt tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip uovnm_us atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
| b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
— tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



