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Abstrak 

Sistem kelistrikan di Politeknik Negeri Jakarta sebagian besar masih bergantung pada 

PLN. Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun Pembangkit Listrik 

Tenaga Bayu (PLTB) berbasis IoT sebagai alternatif sumber energi yang ramah 

lingkungan. Sistem ini diimplementasikan di Gedung Pusat Unggulan Terpadu (PUT) 

Politeknik Negeri Jakarta dan terdiri dari komponen utama seperti turbin angin horizontal, 

baterai LifePO4, ESP32, Step Down LM2596 DC, Miniature Circuit Breaker (MCB DC), 

sensor angin anemometer, dan sensor INA219. Sistem ini dirancang untuk memaksimalkan 

efisiensi konversi energi angin menjadi listrik. Komponen-komponen ini dipilih karena 

keandalannya dalam mendukung sistem IoT yang memungkinkan monitoring dan kontrol 

jarak jauh. Pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu menghasilkan tegangan stabil 

sebesar 12V yang cukup untuk mengisi baterai. Instalasi antar komponen berjalan lancar 

dan sesuai harapan, menunjukkan bahwa sistem dapat beroperasi dengan baik. 

Kesimpulan utama dari proyek ini adalah bahwa penggunaan tenaga angina atau energi 

bayu sebagai sumber energi sangat efektif, terutama di lokasi dengan intensitas angin 

tinggi seperti di Gedung PUT. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu 

menghasilkan tegangan stabil 12V dengan perbedaan yang minimal antara hasil 

pengukuran dari Blynk dan multimeter. Sebagai contoh, pada pukul 13.00, tegangan 

tercatat sebesar 12.5V pada kedua alat pengukuran tanpa adanya selisih, sementara pada 

pengukuran lainnya selisih maksimum hanya sebesar 0.3V.  

Kata kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Bayu, IoT, energi terbarukan, turbin angin, 

efisiensi energi 
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Abstract: 

The electrical system at Politeknik Negeri Jakarta predominantly relies on PLN. This final 

project aims to design and develop an IoT-based Wind Power Plant (PLTB) as an 

environmentally friendly alternative energy source. The system is implemented at the 

Integrated Center of Excellence (PUT) Building of Politeknik Negeri Jakarta and consists 

of main components such as a horizontal wind turbine, LifePO4 battery, ESP32, Step Down 

LM2596 DC, Miniature Circuit Breaker (MCB DC), anemometer wind sensor, and INA219 

sensor. This system is designed to maximize the efficiency of converting wind energy into 

electricity. These components are selected for their reliability in supporting an IoT system 

that enables remote monitoring and control. Testing shows that the system can produce a 

stable voltage of 12V, sufficient to charge the battery. The installation of the components 

went smoothly and met expectations, demonstrating that the system can operate well. The 

main conclusion of this project is that using wind energy as a power source is very effective, 

especially in locations with high wind intensity like the PUT Building. The test results 

showed that the system could produce a stable 12V output, with minimal differences 

between the measurements from Blynk and the multimeter. For instance, at 13:00, the 

voltage recorded was 12.5V on both measurement tools without any difference, while the 

maximum difference observed in other measurements was only 0.3V.  

Keywords: Wind Power Plant, IoT, renewable energy, wind turbine, energy efficiency 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Sistem kelistrikan yang ada di Politeknik Negeri Jakarta umumnya masih 

menggunakan listrik yang bersumber dari PLN. Hal ini juga terlihat kepada beban 

resistif seperti halnya lampu penerangan jalan maupun gedung yang terpasang di 

Politeknik Negeri Jakarta. Untuk mengurangi biaya operasional dan 

mengedepankan green energy atau energi hijau yang ramah terhadap lingkungan. 

Maka dibuat sistem pembangkit listrik tenaga bayu (PLTB) yang terdiri atas turbin 

angin yang akan mengkonversikan energi angin menjadi energi listrik. Energi listrik 

ini nantinya akan disimpan di dalam baterai (Off - Grid) yang akan digunakan untuk 

menghidupkan lampu pada malam hari.(Lubis et al., 2019) 

Untuk membangun PLTB dibutuhkan sebuah perancangan untuk mencegah dan 

meminimalisir kesalahan dalam pembuatan alat. Perancangan untuk membangun 

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) meliputi: Spesifikasi alat, wirring system, 

desain rangka dan flow chart kerja alat.  

Pada Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) ini juga memanfaatkan IoT 

(Internet of Think) yang nantinya akan memudahkan dalam pengendalian dan 

pemantauan tanpa harus melihat langsung ke lapangan. Hal ini diharapkan dapat 

meningkatkan efektifitas dan mendorong energi yang ramah terhadap lingkungan. 

1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dikemukakan pada laporan Tugas Akhir ini meliputi : 

1. Bagaimana Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) 

Berbasis IoT? 

2. Bagaimana instalasi Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) 

Berbasis IoT? 

3. Bagaimana pemilihan komponen Pembangkit Listrik Tenaga Bayu 

(PLTB) Berbasis IoT? 
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1.3. Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Mahasiswa dapat membuat Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga 

Bayu (PLTB) Berbasis IoT. 

2. Mahasiswa dapat memilih komponen Pembangkit Listrik Tenaga Bayu 

(PLTB) Berbasis IoT. 

3. Mahasiswa dapat membuat instalasi Pembangkit Listrik Tenaga Bayu 

Berbasis IoT. 

1.4. Luaran 

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh 

luaran sebagai berikut: 

1. Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) Berbasis IoT. 

2. Monitoring Alat. 

3. Buku Tugas Akhir yang berjudul “ Rancang Bangun Pembangkit 

Listrik Tenaga Bayu (PLTB) Berbasis IoT ”. 

4. Artikel yang dapat dipublikasikan pada jurnal nasional. 
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BAB 5 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan   

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab sebelumnya, dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Penggunaan tenaga bayu sebagai sumber energi pada Gedung PUT 

Politeknik Negeri Jakarta cukup efektif, karena pada alat ini di desain dan 

dipasang pada rooftop Gedung PUT yang memiliki intensitas angin yang 

cukup tinggi sehingga dapat memutar turbin dengan baik. 

2.  Dari pemilihan komponen didapatkan komponen yang dipasang yaitu, 

turbin angin horizontal, lampu LED DC 12V 9W, baterai LifePO4, ESP 32, 

Step Down LM2596 DC, Miniature Circuit Breaker (MCB DC), sensor 

angin anemometer, sensor INA 219, DC Buck  Boost Converter, Kabel 

NYAF, sensor RTC DS3231. 

3. Pada sistem Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) jika instalasi  antar 

komponen terhubung dengan baik maka sistem dapat berjalan sebagaimana 

mestinya. 

5.2 Saran 

1. Disarankan untuk melakukan penelitian lebih lanjut mengenai desain dan 

material bilah turbin yang lebih efisien dalam menangkap dan 

mengkonversi energi angin. Material yang lebih ringan dan kuat dapat 

meningkatkan kinerja turbin secara keseluruhan. 

2. Lokasi pemasangan turbin angin sangat mempengaruhi efisiensi sistem. 

Disarankan untuk melakukan studi lebih mendalam mengenai pola angin di 

lokasi lain yang potensial agar sistem dapat dipasang di lokasi dengan 

intensitas angin yang optimal. 
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