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PEMOGRAMAN PLC PADA SISTEM PENGATURAN KECEPATAN MOTOR 

INDUKSI TIGA FASA TRAINER KIT SIP 

 

ABSTRAK 

Pemrograman (PLC) Programmable Logic Controller merupakan 

perangkat kontrol yang efektif untuk mengatur suatu sistem yang kompleks. 

Penggunaan PLC salah satunya untuk pengendalian kecepatan motor induksi tiga 

fasa melalui Variable Speed Drive (VSD) yang dapat dilakukan secara otomatis 

dan presisi melalui program yang diimplementasikan dalam perangkat lunak PLC. 

Program ini berfungsi untuk mengatur parameter frekuensi dan tegangan yang 

disuplai ke motor induksi tiga fasa melalui VSD, sehingga dapat mengubah 

kecepatan rotasinya sesuai kebutuhan. Dengan mengimplementasikan program 

PLC untuk mengatur kerja VSD, frekuensi kerja motor induksi yang didapat dari 

VSD dapat dikontrol melalui input eksternal berupa push button, toggle switch, 

selector switch, serta keypad pada layar HMI, yang berada diluar VSD. Dengan 

menerapkan logika pemograman Ladder Diagram serta fitur fungsi pada program 

PLC terbentuklah suatu program yang terdiri dari dua mode dalam mengaur 

kecepatan motor induksi. Mode pertama yakni tiga kecepatan, motor bekerja pada 

tiga level frekuensi yang berbeda. Dari hasil pengujian mode ini didapat kenaikan 

nilai frekuensi kerja motor berbanding lurus dengan kenaikan kecepatan rotor. 

Pada saat frekuensi kerja motor 35 Hz dan mengalami kenaikan menjadi 50 Hz 

kecepatan rotor ikut meningkat sebesar 450 rpm. Mode kedua yakni input nilai 

frekuensi pada keypad HMI, dari hasil pengujian didapat nilai frekeunsi yang dapat 

diinput berada di 0-50Hz dan pembacaan kecepatan serta frekuensi motor dapat 

dilihat secara real time pada layar HMI. Sehingga pada mode ini rpm rotor motor 

induksi dapat dimonitoring secara langsung berdasarkan input nilai frekuensi yang 

dibutuhkan. 

Kata Kunci : Programmable Logic Controller (PLC), Variable Speed Drive (VSD), 

motor induksi tiga fasa 
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PLC PROGRAMMING ON THREE PHASE INDUCTION MOTOR SPEED 

REGULATION SYSTEM SIP TRAINER KIT 

ABSTRACT 

 

Programmable Logic Controller (PLC) programming is an effective control device 

for regulating a complex system. One of the uses of PLC is to control motor speed 

through Variable Speed Drive (VSD) which can be done automatically and precisely 

through a programme implemented in PLC software. This programme serves to set 

the frequency and voltage parameters supplied to the three-phase induction motor 

through the VSD, so that it can change its rotational speed as needed. By 

implementing a PLC program to regulate the work of the VSD, the working 

frequency of the induction motor obtained from the VSD can be controlled through 

external inputs in the form of push buttons, toggle switches, selector switches, and 

keypads on the HMI screen, which are located outside the VSD. By applying Ladder 

Diagram programming logic and function features in the PLC programme, a 

programme is formed consisting of two modes in regulating the speed of the 

induction motor. The first mode is three speeds, the motor works at three different 

frequency levels. From the test results of this mode, it is obtained that the increase 

in the value of the motor working frequency is directly proportional to the increase 

in rotor speed. When the motor working frequency is 35 Hz and increases to 50 Hz, 

the rotor speed also increases by 450 rpm. The second mode is the input of 

frequency values on the HMI keypad, from the test results it is obtained that the 

inputable frequency value is 0-50Hz and the speed and frequency readings of the 

motor can be seen in real time on the HMI screen. So that in this mode the induction 

motor rotor rpm can be monitored directly based on the required frequency value 

input. 

Keywords: Programmable Logic Controller (PLC), Variable Speed Drive (VSD), 

three phase induction motor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Motor Induksi tiga fasa merupakan salah satu jenis motor listrik yang 

banyak digunakan di berbagai sektor industri. Motor ini memiliki beberapa 

keunggulan yakni ukurannya yang relatif kecil, biaya perawatan yang rendah, dan 

memiliki kemampuan untuk menggerakkan beban berat dengan efisien. Namun 

terdapat kendala dalam menggunakan motor induksi yakni sulitnya mengatur 

kecepatan motor induksi sesuai dengan kebutuhan yang diperlukan pada suatu 

sistem operasi di industri. Dari pengembangan teknologi dibidang Elektronika 

Daya ditemukanlah sebuah perangkat elektronik yang dapat mengatur kecepatan 

dari  motor induksi tiga fasa. Perangkat elektronik ini dikenal sebagai Variable 

Speed Drive (VSD).          

 Prinsip kerja dari VSD dalam mengatur kecepatan motor induksi ialah 

dengan mengubah frekuensi dan tegangan input yang di suplai pada motor induksi. 

Tetapi untuk mengoperasikan VSD itu sendiri, perlu mengatur nilai dari parameter-

parameter yang diperlukan oleh VSD, dan operator harus mengatur VSD tersebut 

secara langsung di mana VSD dan motor induksi ditempatkan. Hal ini akan 

menyulitkan operator jika sang operator berada di tempat yang jauh dari lokasi 

VSD. Oleh karena kendala tersebut, digunakanlah Programmable Logic Controller 

(PLC) yaitu perangkat pengontrol berbasis mikroprosesor yang dapat diprogram 

untuk mengimplementasikan fungsi-fungsi logika, pewaktuan, pencacahan, dan 

aritmatika guna mengontrol mesin-mesin dan proses-proses dan dapat mengontrol 

dari jarak yang jauh, salah satunya untuk mengontrol kerja dari VSD. Pada tugas 

akhir ini akan dilakukan pemrograman PLC guna mengontrol kerja VSD dalam 

mengatur kecepatan motor induksi 3 fasa. Dengan demikian penulis membahas 

pemrograman PLC sebagai kontrol kerja VSD dalam mengatur kecepatan motor 

Induksi tiga fasa.  
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1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan yang terdapat pada Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaiman membuat program PLC untuk mengontrol kerja VSD dalam 

mengatur kecepatan motor induksi tiga fasa  ? 

2. Bagaimana menentukan input dan output yang digunakan pada sistem 

pengaturan kecepatan motor induksi tiga fasa ?  

3. Bagaimana kesesuaian deskripsi kerja dengan programa PLC pada plant 

pengaturan kecepatan motor induksi tiga fasa ? 

 

1.3 Tujuan 

1. Mengimplementasikan Program  PLC sesuai dengan deskripsi kerja pada 

plant pengaturan kecepatan motor induksi tiga fasa. 

2. Menentukan input, output yang digunakan pada plant pengaturan kecepatan 

motor induksi tiga fasa. 

3. Dapat menjelaskan program PLC sesuai dengan deskripsi kerja pada plant  

pengaturan kecepatan motor induksi tiga fasa. 

 

1.4 Luaran 

1. Sebagai modul pembelajaran dalam mata kuliah bengkel otomasi. 

2. Sebagai modul praktikum dalam pembelajaran mata kuliah Elektronika 

Daya yakni dengan mempelajari penggunaan Variable Speed Drive sebagai 

pengendali kecepatan motor induksi. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada laporan tugas akhir ini,penulis 

mendapatkan beberapa kesimpulan sebagai berikut : 

1. Pada Pengaturan Kecepatan Motor Induksi berbasis PLC-VSD didapati 

hasil bahwa hubungan antara kecepatan dan frekuensi dengan putaran yang 

dihasilkan rotor, yaitu berbanding lurus karena semakin tinggi frekuensi 

yang diatur maka semakin cepat juga putaran rotor yang diukur dengan 

tachometer 

2. Pada motor induksi ELIN Motern yang digunakan terdapat selisih kecepatan 

yang dihasilkan rotor lebih kecil dari kecepatan medan putar pada stator 

(sinkron) atau slip sebesar 0,86%. 

3. PLC LS Glofa yang digunakan dapat diprogram dengan aplikasi GMWIN 4 

sesuai dengan deskripsi kerja 

 

5.2 Saran 

Untuk pengembangan alat ini, terdapat beberapa saran diantaranya, 

1. Jika ingin menggunakan alat ini untuk mengatur kecepatan motor induksi 3 

fasa perhatikan tegangan kerja, daya motor, serta frekuensi kerja, harus 

cocok dengan rating pada VSD. 

2. Rencana pengembangan kedepannya PLC Glofa G7M DR30U sebaik bisa 

digantikan dengan PLC yang terbaru atau dengan merek yang lebih umum 

di industri. 
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Lampiran 3. Spesifikasi PLC 
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