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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) merupakan salah satu solusi energi
terbarukan yang potensial untuk mengatasi krisis energi dan mengurangi emisi
B karbon. Laporan Tugas Akhir ini membahas mengenai prototype PLTB
;berbasis Internet of Things (loT) yang dirancang untuk memantau dan
=g mengontrol kinerja sistem secara real-time. PLTB ini memanfaatkan turbin
%angin untuk mengonversi energi kinetik_angin.menjadi.energi listrik, yang
@ kemudian disimpan dalam baterai aki. Penelitian ini mencakup.perancangan,
§ realisasi, dan pengujian alat monitoring yang menggunakan sensox. INA219
> untuk mengukur teganganarus, dan daya pada generator serta baterai~Data
2 yang diperoleh dikirim ke platform Blynk dan Google Spreadsheet untuk
£ dianalisis. Hasil pengujian menunjukkan adanya fluktuasi yang signifikan
® dalam tegangany arus, dan dayayang dihasilkan oleh generator, serta kondisi
w pengisian dan pengosongan baterai yang tidak stabil. Kesimpulan dari
== penelitianiniadalah bahwa penggunaan teknologi 10T pada sistem monitoring
& PLTB memungkinkan pemantauan jarak jauh yang efektif dan real-time, serta
memberikan kemudahan.dalam-analisis.data operasional..Beberapa. saran
untuk (perbaikan meliputi pemeliharaan rutin, pengawasan alat pengukur,
optimalisasi sistem pengisian baterai; dan pengujian beban secara berkala
untuk meningkatkan kinerja dan masa pakaikomponen.

w eydid yeH S

eyl

Kata kunci: Pembangkit Listrik Tenaga-Bayu, Kinerja, Analisa, tegangan,
arus, daya.
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ABSTRACT

Wind Power Plants (PLTB) are a potential renewable energy solution to
address energy crises and reduce carbon emissions. This Final Project
2. report discusses a prototype loT-based PLTB designed to monitor and
= control system performance in real-time. The PLTB utilizes wind turbines
=g o convert wind kinetic energy into electrical energy, which is then stored
% in a battery. This research includes the.designyimplementation, and
@ lesting of a monitoring device using an INA219 sensor. towmeasure
§voltage, current, and power on the generator and battery. The ‘data
> obtained is sent to the Blynk platform and Google Spreadsheet jfor
2 analysis. The test results.show significant fluctuations in the voltage,
£ current, and power gemerated by the generator,was well as unstable
® pattery chargingand discharging eonditions. The conclusion of this study
w is that the use of IoT technology in the PLTB monitoring system allows
nxa for effective and real-time remote monitoring, and facilitates operational
data analysis. Some recommendations for improvement include routine
maintenance, monitoring of measuring instruments, optimization.of the
battery charging system, and regular doad testing' to improve
performance and component lifespan:

w eydid yeH S

q
-+
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Keywords: Wind Power Plant, Performanc, Analysis, voltage,
current, power.
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= PENDAHULUAN
= Y
% ; 1§ Latar Belakang
;, T = Pembangkit Listrik Tenaga Bayu/Angin (PLTB) merupakan energi terbarukan yang paling
2 g
% —gberkembang saat ini, karena angin adalah salah satu bentuk energi terbarukan yang tersedia di alam.
ol o
E =Pembangkit Listrik Tenaga Angin mengkonversikan energi_angin menjadi energi listrik dengan
D
‘%—‘ §menggunakan turbin angin atausKineir angin. Cara kerja Pembangkit Listrik Tenaga Angin cukup
'.'-‘: ;sederhana, energi angin yang:memutar turbin angin diteruskan untuk memutar rotor pada generator,
% 3 sehingga menghasilkan energi listrik. Energi listrik akan disimpan ke dalam baterai sebelum dapat
D
= =.dimanfaatkan (LESMANA, 2011).
]
% Untuk merealisasikan penerapan PLTB membutuhkan lahan yang cukup mendukung, . dalam hal

ini atap gedung Pusat Unggulan Terpadu Politeknik Negeri Jakarta adalah bagian paling cocok untuk

eye

tempat pemasangan PLTB. Dengan tinggi gedung sekitar +20M sehingga angin dapat memutar turbin.

Internet Of Things atau sering disebut ToT adalah sebuah gagasan dimana semua benda di dunia
nyata dapat berkomunikasi satu dengan yang lain sebagai bagian dari satu Kesatuan sistem terpadu
menggunakan jaringan internet sebagai penghubung (Efendi, 2018). Dikarenakan letak PLTB yang
berada di tempat yang jauh dari khalayak umum; untuk dilakukan monitoring secara manual maka
bisa dikembangkan ide sistem monitoring PLTB menggunakan konsep loT, sehingga monitoring pada

PLTB dapat dipantau hanya dengan melihat aplikasi dan‘web monitoring, selain itu tampilan yang

eyeyjer b3 Yiuyaiijod 1efem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepn uediznbuad 'q

‘yejesew njens ueneful neje yiiy uesijnuad ‘uelode] uesijnuad ‘Yejwji eAsey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebunuadsy yniun efuey uediynbuad ‘e

dihasilkan dari sistem monitoring akan mudah di analisis karena tampilan dapat berupa tabel. Dari
pembahasan’ diatas, pada laporan ini“akan dibahas mengenai “Monitoring Prototype Pembangkit

Listrik Tenaga Bayu Berbasis lot”

1.2 Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini yaitu :

undede )njuaq wejep 1ul sijn} eAie) Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusw bueie|iq °z
: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) Ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw bueieiq °L

1. Bagaimana cara menganalisasistem kelistrikan keluaran generatordan kontrol lampu dengan Alat
ukur.
2. Bagaimana kinerja turbin Generator diputaran angin tertentu.

3. Apakah daya yang dihasilkan generator dapat mengisi daya dari baterai?

1.3 Tujuan
1. Menganalisa sistem kelistrikan Mengukur keluaran generator dan kontrol lampu dengan

Menggunakan Alat ukur.
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Menetapkan kapasitas produksi energi listrik yang dapat dihasilkan oleh prototipe PLTB dalam
kondisi angin tertentu.
Menganalisa keluaran Generator Menggunakan beban Lampu DC 12V 3W.

/

2 Luaran
=Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh luaran sebagai berikut:

eidid yeH

Pengukuran kinerja Prototype Pembangkit Listrik Tenaga Bayu sumbu horizontal

Laporan Tugas Akhir berjudul * Pembangkit Listrik Tenaga Bayu

eyeyer 141263 Yiuyajod uizi edue)
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PENUTUP
5.1 Kesimpulan

eydid yeH

uaBaN IWRM[od Nijtw eadid YeH S

Berdasarkan pengujian kesesuaian mode kerja yang telah
dilakukan, berikut kesimpulan yang dapat diambil:
Korelasi Kecepatan Angin dan Putaran Generator: Pengujian

menunjukkan adanya korelasi positif yang kuat antara kecepatan angin
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peningkatan kecepatan angin, putaran generator juga meningkat, yang
= menegaskanbahwa generator bekerja lebih efisien dengan meningkatnya

kecepatan .angin. Misalnya, pada kecepatan angin 1,3 m/s, putaran

ejieye

generator mencapai 165,0 tpm;, sementara pada kecepatan angin 3,6 m/s,
putaran generator meningkat menjadi 60159 rpm.

Konsistensi Output Daya Baterai: Meskipun terdapat variasi
dalam kecepatan angin dan putaran generator, output daya baterai tetap
stabil pada 3 watt. Hal ini menunjukkan bahwa sistem memiliki
mekanisme pengaturan daya yang efektif untuk menjaga kestabilan
output, terlepas dari fluktuasi pada input dari generator.

Waktu yang diperlukan untuk mengisi baterai aki dengan kapasitas
4.5 AH diperlukan waktu selama 18 jam dengan menggunakan rumus

perhitungan.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil pengujian dan kesimpulan di atas, beberapa saran
untuk peningkatan lebih lanjut pada protetype PLTB.ini-adalah:

: 1aquins ueyyngakuaw uep uexywnjuesusw eduey 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas diynbusw bueseq ‘L

1. Pemeliharaan Rutin:

o Lakukan pemeliharaan rutin terhadap komponen-komponen seperti
generator, turbin, dan baterai untuk memastikan kinerja yang optimal
dan mencegah kerusakan yang tidak diinginkan.

2. Optimalisasi Sistem Pengisian Baterai:

o Evaluasi dan optimalisasi sistem pengisian baterai untuk meningkatkan
efisiensi pengisian, terutama dalam kondisi angin rendah. Penggunaan
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komponen yang lebih efisien atau penyesuaian pada pengaturan sistem
pengisian bisa menjadi langkah perbaikan.

Pengujian Beban Berkala:

Lakukan pengujian beban secara berkala untuk memastikan sistem
dapat menangani berbagai kondisi operasional dengan baik. Ini juga
akan membantu dalam mendeteksi potensi masalah sebelum mereka
mempengaruhi kinerja keseluruhan sistems

Pengembangan Lebih Lanjut:

Pertimbangkan pengembangan lebih lanjut pada aspek monitoring dan
kontrol berbasis IoT« untuk meningkatkan. user interface dan
kemampuan analisis data secara real-time, yang akan memberikan
kemudahan lebih dalam pengoperasian dan pemeliharaan sistem.

Dengan /melakukan perbaikan dan pemeliharaan yang disarankan
diharapkan prototype PLTB ini dapat berfungsi dengan lebih optimal
dan'memiliki masa pakai yang lebih panjang .
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