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Pemrograman Penyiram Tanaman Otomatis Berbasis Internet of Things (10T)
Dengan Sistem Pmebangkit Listrik tenaga Surya

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan sistem penyiraman
tanaman otomatis berbasis Internet of Things (10T) yang didukung oleh sistem
pembangkit tenaga surya. Sistem ini_dirancang. untuk meningkatkan efisiensi
perawatan tanaman dengan mengotomatiskan proses penyiraman berdasarkan
data yang diperoleh dari berbagai sensor dan penjadwalan waktu yang akurat.
Mikrokontroler DOIT ESP32 Devkit V1 berfungsi sebagai pusat kontrol utama
dalam sistem ini, «terintegrasi dengan beberapa sensor dan modul “untuk
memastikan kinerjayang optimal. Sensor capasitive soil moisture digunakan untuk
mengukur kadar air di dalam tanah, memberikan data yang akurat mengenai
kebutuhan penyiraman tanaman. Sensor suhu dan kelembaban udara DHT11
menyediakan informasi lingkungan yang penting, sementara Sensor. intensitas
cahaya: BH1750 mengukur tingkat cahaya yang ‘diterima tanaman, yang
berpengaruh pada proses fotosintesis. Selain itu, sensor INA219 memantau
konsumsi listrik sistem, termasuk.arus; tegangan, dan daya yang digunakan, untuk
memastikan efisiensi energi. Modul RTC.DS3231 berperan dalam mengatur
penjadwalan penyiraman berdasarkan waktu, sehingga sistem dapat melakukan
penyiraman pada waktu yang telah ditentukan secaraotomatis. Sistemiini didukung
oleh panel surya berkapasitas 50Wp, yang mengumpulkan energi-matahari dan
menyimpannya dalam baterai 20Ah melalui Solar Charge Controller (SCC) 10A.
Energi yang tersimpan ini kemudian digunakan untuk-mengoperasikan seluruh
komponen sistem, termasuk mikrokontroler, sensor, modul relay, dan pompa air.
Data dari berbagai sensor ditampilkan secara ‘real-time pada /LCD 20x4 dan
dikirimkan ke platform Blynk, memungkinkan pengguna untuk memantau dan
mengendalikan sistem melalui aplikasi'smartphone dari mana saja.

Kata Kunci: Sistem Penyiraman Tanaman Otomatis; Internet of Things (1oT),
Pembangkit Tenaga Surya, Platform Blynk, Sensor Kelembaban Tanah.
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Internet of Things (loT)-based Automatic Plant Watering Program With Solar Power
Generation System

Abstract

This research aims to design and develop an Internet of Things (loT)-based
automatic plant watering system supported by a solar power generation system.
The system is designed to improve the efficieney.of plant care by automating the
watering process based on data obtained from various'sensors and accurate time
scheduling. The DOIT ESP32 Devkit VI microcontroller serves.as the main control
center in this system, integrated with several sensors and modules.toensure optimal
performance. A capasitive soil moisture sensor is used to measure.the moisture
content in the soil, providing accurate data‘on plant watering needs. The DHT11
air temperature” and humidity sensor provides, important environmental
information, while the BH1750 light intensity sensor measures the level of light
received by the plants, which affects the photosynthesis process. In addition,
INA219.sensors monitor the system’s electricity consumption, including current,
voltage, and power used, to ensure energy. efficiency. The RTC DS3231 module
plays a role in organizing watering scheduling based on time, so that the system
can perform watering at predetermined times automatically. The system is powered
by @ 50Wp solar panel, which collects solar energy and stores it in a 20Ah battery
through a 10A Solar Charge Controller(SCC). This stored energy is then used to
operate all system components, including the microcentroller, sensors, relay
modules, and water pump. Data from the various sensors is displayed in real-time
on a 20x4 LCD and transmitted to the Blynk platform, allowing users to monitor
and control the system through a smartphone app from anywhere.

Keywords: Automatic Plant Watering System, Internet of Things (1oT), Solar Power
Plant, Blynk Platform, Soil Moisture Sensor.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di era teknologi sekarang sudah.sedemikian-majunya, aktivitas sehari-hari
dapat dilakukan secara otomatis, dan manusia tidak akan melakukan aktivitasnya
setiap hari menggunakan cara yang konvensional. Maka dari “itu, harus ada
kreativitas dalam pemanfaatan teknologi agar dapat memaksimalkan semuaKkinerja
yang ada, semata-mata untuk'mempermudah pekerjaan . manusia dalam menjalani

kehidupan'sehari-hari.

Penyiraman merupakan salah satu tugas yang pening dan rutin dilakukan
untuk memelihara pertumbuhan dan perkembangan tanaman. Penyiraman yang
dilakukan secara manual didasarkan pada waktu dengan menggunakan tenaga
manusia. Akan tetapi, proses penyiraman manual ini memiliki banyak kekurangan,

yaitu Kurangnya akurasi dan konsistensinya:

Selain itu, seringkali manusia akan memiliki kesibukan dan keterbatasan
waktu, sehingga dari masalah tersebut akan timbul kesulitan dalam memantau dan
memberikan perhatian terhadap tanaman. Kurangnya pemantauan dan perhatian ini
dapat mengakibatkan tanaman mengalami-kekeringan atau kelebihan air, yang pada

akhirnya dapat mengganggu pertumbuhan dan kesehatan tanaman itu sendiri.

Dari latar belakang yang terjadi maka harus ada sebuah solusi untuk
mengatasi permasalahan yang muncul tersebut, maka dari 1itu penyiram tanaman
otomatis dibuat. Pada alat ini, DOIT ESP32 Devkit V1 akan digunakan.sebagai
pengontrol utama semua sistem..otomatis, kemudian digabungkan-dengan sensor
capasive soil moisture, DHT11, BH1750, INA219, dan modul RTC DS3231, serta
smartphone sebagai media untuk memantau yang terkoneksi dengan aplikasi
Blynk.

Agar penyiram tanaman otomatis ini dapat berjalan sesuai dengan rencana,
maka ESP32 Devkit V1 ini sendiri harus memiliki sebuah program di dalamnya.

Maka dari itu, penulis membuat laporan dengan judul “Pemrograman Penyiram

Politeknik Negeri Jakarta
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Tanaman Otomatis Berbasis Internet of Thing (IoT) Dengan Pembangkit Listrik

Tenaga Surya” sebagai laporan tugas akhir.

1.2 Rumusan Masalah

X
o
=
0
T
~*
Y

T
)
x
8]
S
-+
o
g.
;
o
o
=
(1)
x
E.
x
r
(1]
Q
(1)
=.
L
<1}
A
Q
*
-+
o

1. Bagaimana cara memprogram setiap komponen pada sistem penyiram

tanaman otomatis ini?

2. Bagaimana merancang.~dan' mendesain tampilan. Blynk serta dapat
terhubung dengan'DOIT ESP32 Devkit V1?

3. Seperti apahasil dari program yang telah'dijalankan?
1.3 Tujuan
1. /Membuat program penyiram tanaman otomatis berbasis
2. Membuat DOIT ESP32 Devkit V1 dapat berkomunikasi dengan Blynk

3. Membuat sebuah sistem. penyiraman tanaman otomatis yang bertujuan
untuk menghemat energi dengan menggunakan.daya listrik mandiri dari

pembangki listrik tenaga surya.
1.4 'Luaran

1. "Alat penyiram tanaman otematis berbasis-internet of things (loT) dengan

sistem pembangkit listrik tenaga surya.
2. Laporan Tugas Akhir.

3. Artikel llmiah.
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Dari kegiatan tugas akhir yang-telah dilakukan«oleh penulis, diperoleh

beberapa kesimpulan, yaitu:

Pembuatan pemrograman penyiram, tanaman otomatis ini menggunakan
DOIT ESP32 Devkit V1. Dimana alat ini dapat mengendalikan sensor.yang
terpasang dan dapat terhubung dengan Blynk untuk.memonitor data yang

dihasilkan oleh sensor-sensor.

Pengujian menunjukkan bahwa semakin jauh jarak antara perangkat DOIT
ESP32 Devkit V1 dan.sumber koneksi internet, semakin besar delay yang

terjadi saat mengirim data ke platform Blynk.

Sistem penyiraman berfungsi optimal, mengaktifkan pompa saat tanah
kering (sensor membaca 0% sampai 29%) dan menonaktifkannya saat tanah
lembab atau basah (sensor membaca 48% sampai-96%). Ini menunjukkan

sistem mampu menjaga kelembaban tanah:sesuai kebutuhan tanaman

RTC DS3231 memiliki akurasi yang tinggi dengan rata-rata perbedaan
waktu hanya sekitar 3,4 detik dan error sebesar 0,58%, menunjukkan
akurasi waktu yang mencapai 99,42%:~Variasi, perbedaan waktu yang
tercatat selama pengujian menunjukkan bahwa RTC DS3231 dapat

diandalkan untuk menjaga sinkronisasi waktu yang presisi.

Dari pengujian. sensor BH1750-menunjukkan.bahwa meskipun sensor ini
cukup baik, walaupun ada beberapa kondisi tertentu di mana error

pengukuran relatif tinggi.

5.2 Saran

Saran yang dapat disampaikan oleh penulis mengenai kegiatan tugas akhir ini

adalah:

46
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disarankan untuk menambahkan database yang terintegrasi dengan sistem.

dengan lebih jelas dan mudah untuk dipak

Penggunaan database.
2. Perbarui tampilan widget pengguna aplikasi Blynk untuk menampilkan data

1. Untuk meningkatkan pengelolaan data dan analisis yang lebih mendalam,

Hak Cipta:
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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de <WiFi.h>
<Blyn
de <Wire.h

soilMoisturePin =
relaylPin 9;

relay2Pin
DHTPin =
ine DHTTYPE DHT11

AirValue = 2858;
WaterValue =

RTC_D53231 rtc;
DHT dht(DHTPin, DHTTYPE);
BH1758 lightMeter;

LiquidCrystal_I2C lcd(ex27, 28, 4);

Adafruit_INA219 ina219;

ssid[]

PO {

al.begin{11528@);
{!Sserial) {

gin()) {
rintln("Failed to find INA
. @)

not found!™);

e(relaylPin, OUTPUT);
(relay2Pin, OQUTPUT);

te(relaylPin, HIGH);
(relay2Pin, HIGH);
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manualRelayl = p
if (manualRelayl) {

1alWrite(v4, 1};
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te(relaylPin, HIGH);
1alWrite(va, @});

RITE(VS) {
manualRelay2 =
if (manualRela

digitalWrite(relay2Pin, HIGH);
tualWrite(Vs, @);

lﬂDp() {
un{);
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soilMoistureValue = analog
soilMoisturePercent = map{soilMoistureValue, AirValue, WaterValue, 8, 1
soilMoisturePercent = ain(soilMoisturePercent, 108);

DateTime now = rtc.now();

if (manualRelayl) {
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e{relaylPin, HIGH);
e(va, @);
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currentHour = n
currentMinute
currentSecond

if ((currentHour == & && currentMinute == 38 && currentSecon
(currentHour == 16 && currentMinute == 8 && currentSecon
igi Write{relay2Pin, LOW);

c.vir
delay(10@
digitalWrite{relay2Pin, HIGH);
te(Vvs, @);

temperature
humidity = dh
lightIntensity =

busVioltage

current_mA

current_ A =

power_mi = i etPow
power W = power_mW / 1

e);

< 1@) lcd.print(’
w.hour());
pE

:("i:

() < 18) lcd.print("e");
t+fnnw carondf VY-
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lcd.print{now

elaylPin)

elay2Pin)

busvoltage);
T V)

(4, 1);
-print{current_A);

cd.print

soilMoisturePercent);
temperature);

humidity);

lightIntensity);

busVoltage);
current_A);
power_W) ;

oilMoisturePercent);

El

{" Humid
1t {humidity);
In(" %");
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nt(busvoltage);
nt{"Current: ");
current_mA};

e
serial.println();

erial.p

5
g
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