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ABSTRAK 

Energi terbarukan adalah energi yang berasal dari proses alam berkelanjutan. Energi 

matahari merupakan salah satu sumber alternatif untuk diubah menjadi energi listrik yang 

ramah lingkungan. PLTS adalah adalah perangkat yang mengubah energi matahari menjadi 

energi listrik melalui modul fotovoltaik. Sistem PLTS sebagai pembangkit listrik diarahkan 

agar dapat dimanfaatkan di daerah terpencil yang tidak terjangkau oleh jaringan PLN 

(Perusahaan Listrik Negara). Hal ini didukung dengan letak negara Indonesia yang berada 

pada garis khatulistiwa karena kaya akan pancaran energi matahari. Trainer Kit PLTS Off-

Grid dengan sistem akusisi data berbasis LabView ini dirancang sebagai bahan 

pembelajaran dan pelatihan teknis untuk memahami perancangan, prinsip kerja, dan 

instalasi sistem PLTS Off-Grid. Trainer PLTS Off-Grid ini berkemampuan untuk 

mengumpulkan data dengan menggunakan software LabView yang diharapkan dapat 

menjadi inspirasi dalam pengurangan penggunaan energi listrik berbahan bakar fosil. 

Modul fotovoltaik yang digunakan pada alat ini adalah jenis Polycrystalline dengan 

kapasitas 50Wp, inverter 300W, SCC tipe PWM, baterai 12V, dan beberapa komponen 

monitoring seperti Wattmeter, Microcontroller ESP32, sensor cahaya, dan sensor suhu. 

Kata Kunci : Energi matahari, Trainer Kit, Fotovoltaik 
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ABSTRACT 

Renewable energy is energy that comes from sustainable natural processes. Solar energy 

is one of the alternative sources to be converted into electrical energy that is 

environmentally friendly. PLTS is a device that converts solar energy into electrical energy 

through photovoltaic modules. The PLTS system as a power plant is directed to be utilized 

in remote areas that are not reached by the PLN (State Electricity Company) network. This 

is supported by the location of Indonesia which is on the equator because it is rich in solar 

energy. Off-Grid PLTS Trainer Kit with LabView-based data acquisition system is designed 

as a learning material and technical training to understand the design, working principles, 

and installation of Off-Grid PLTS systems. This Off-Grid PLTS trainer has the ability to 

collect data using LabView software which is expected to be an inspiration in reducing the 

use of fossil fuel-based electrical energy. The photovoltaic module used in this tool is a 

Polycrystalline type with a capacity of 50Wp, 300W inverter, PWM type SCC, 12V battery, 

and several monitoring components such as Wattmeter, ESP32 Microcontroller, light 

sensor, and temperature sensor. 

Keywords : Solar energy, Trainer Kit, Photovoltaic 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi terbarukan adalah energi yang berasal dari proses alam yang 

berkelanjutan. Jenis - jenis energi terbarukan yaitu matahari, angin, air, panas 

bumi, bioenergy, laut dan nuklir. Energi matahari merupakan salah satu sumber 

alternatif untuk diubah menjadi energi listrik ramah lingkungan melalui modul 

fotovoltaik (S. Tamimi, W. Indrasari, & B. H. Iswanto, 2016). 

 

PLTS adalah perangkat yang merubah energi cahaya menjadi energi listrik 

dengan menggunakan modul fotovoltaik. Sistem PLTS sebagai pembangkit 

listrik diarahkan agar dapat dimanfaatkan oleh para pemakai daerah terpencil 

yang tidak terjangkau oleh jaringan PLN. Energi surya merupakan energi yang 

dapat dikonversikan menjadi energi listrik untuk dimanfaatkan oleh manusia 

dalam memenuhi berbagai kebutuhan. Hal ini didukung dengan letak negara 

Indonesia yang berada di daerah garis khatulistiwa yang kaya akan pancaran 

energi matahari, sehingga dapat memanfaatkan kondisi tertentu untuk 

membangkitkan energi listrik, salah satunya melalui Solar Cell (Hafid, Abidin, 

Husain, & Umar, 2017). 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah laporan Tugas Akhir ini adalah : 

a. Bagaimana cara merancang dan membuat Trainer Kit yang efektif dalam 

bidang PLTS Off-Grid dengan sistem akusisi data? 

b. Bagaimana cara menentukan kebutuhan komponen pada Trainer Kit PLTS 

Off-Grid? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari perancangan Tugas Akhir ini adalah : 

a. Mahasiswa diharapkan mampu merancang serta memahami proses 

instalasi Trainer Kit PLTS Off-Grid dengan sistem akusisi data berbasis 

LabView 

b. Sebagai bahan pembelajaran bagi mahasiswa agar mampu 

mengoperasikan Trainer Kit PLTS Off-Grid. 

1.4 Luaran 

a. Artikel ilmiah mengenai Rancang Bangun Trainer Kit PLTS Off-Grid 

dengan sistem akusisi data berbasis LabView 

b. Dengan adanya Trainer Kit PLTS Off-Grid ini, kedepannya dapat 

digunakan sebagai bahan pembelajaran oleh mahasiswa untuk 

dikembangkan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan uraian analisis rancang bangun yang sudah dilakukan, maka dapat 

diambil simpulan yaitu :  

1. Telah dibuat Trainer Kit PLTS Off-Grid dengan sistem akusisi data berbasis 

software Labview. Alat ini menggunakan rangkaian ESP32, sensor tegangan 

& arus DC PZEM-017, RS485, dan sensor DFrobot Light Intensity pada 

sistem monitoring.  

2. Modul fotovoltaik yang digunakan pada alat ini adalah jenis Polycrystalline 

dengan kapasitas 50Wp dengan tegangan Voc rata-rata 20,55V, inverter 

300W, SCC tipe PWM, baterai 12V. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang diharapkan untuk pengembangan dari Trainer Kit PLTS Off-

Grid ini yaitu : 

1. Dalam merancang sebuah alat, perlu lebih diperhatikan dalam mengukur 

dimensi komponen, karena dimensi komponen dapat menjadi penghambat 

jika ukurannya tidak sesuai. 
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