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ABSTRAK

Pada era industri 4.0, kebutuhan akan sistem kontrol yang efisien dan terintegrasi
semakin mendesak, terutama dalam pengelolaan perangkat seperti kompresor
udara. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan prototype sistem kontrol
udara Dbertekanan pada kompresor yang berbasis. Raspberry Pi, dengan
memanfaatkan perangkat lunak PLC.Codesys dan protokol komunikasi ModBus
RTU. Raspberry Pi digunakan sebagai pengontrol utama yang berfungsi untuk
mengelola aliran udara.dalam sistem kompresor .melalui kontrol otomatis solenoid
valve, yang didukung oleh sensor, flow switch. Sistem ini diharapkan dapat
meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam pengendalian tekanan, udara, serta
memberikan kemudahan dalam pemantauan dan pengoperasian melalui antarmuka
berbasis web. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini mampu mengontrol
dan memantau kompresor udara dengan baik, serta memberikan respon yang cepat

terhadap perubahan kondisi operasional.

Kata Kunci : PLC Codesys, Raspberry Pi, kompresor, ModBus RTU.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan populasi __dan __perkembangan industri telah
meningkatkan permintaan-akan energi secara signifikan, Hampir seluruh
industri menggunakan sistem udara bertekanan di dalam satu atau lebih
proses produksic dan merupakan konsumen energi besar dari. seluruh

konsumsi listrik industei(Oka Sutrisna, P., & Suryawan, G. P, 2022).

Kompresor udara adalah mesin atau alat mekanik yang berfungsi
untuk meningkatkan tekanan atau memampatkan udara. Kompresor udara
biasanya menggunakan motor listrik, mesin diesel atau mesin bensin
sebagai tenaga penggeraknya. Udara bertekanan hasil dari kompresor udara
digunakan untuk mengontrol dan menggerakkan komponen mekanis dalam

suatu proses atau sistem otomatisasi (Pratama, M. 1, 2020).

Efisiensi sistem aliran udara bertekanan sering kali mengalami
penurunan. Penyebab umum penurunan efisiensi sistem udara bertekanan
meliputi perluasan sistem, tekanan berlebih, kebocoran udara, penggunaan
yang tidak sesuai, kontrol yang buruk; dan peralatan tambahan yang tidak

efisien.

Prototype Sistem kontrol udara bertckanan berbasis Raspberry Pi 3B
adalah tindakan menggunakan aliran udara pada kompresor secara
terkontrol ‘sekaligus monitoring aliran udara bertekanan. Sistem dapat
dikontrol dan secarasistematis dengan menggunakan Raspberry'Pi 3B yang
di program dengan menggunakan aplikasi CODESYS berbasis PLC dan
WebVisu sebagai monitoring (Hamdani, Y. M., Abadi, S. C., & Usman,
D,2022) yang dapat berdampak pada efisiensi penggunaan aliran udara
bertekanan. Untuk dapat mencapai tujuan efisiensi dan penghematan energi

maka, diperlukan sistem kontrol udara bertekanan.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, dapat diperoleh perumusan masalah sebagai

>

= berikut :

2] : : : :

'g._ a. Bagaimana menghasilkan Prototype sistem kontrol aliran udara pada

kompresor udara.

b. Bagaimana implementasi_sensor.yang dapat.digunakan untuk sistem
kontrol udara bertekanan pada kompresor udara dan-bagaimana cara
mengintegrasikan pemrograman PLC dengan sensor dan juga.aplikasi.

c. Bagaimana cara membuat aplikasi untuk mengontrol alat menggunakan
CODESYS.

1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai yaitu.:

a. Studi kasus di industri.sesuai dengan kompetensi elektronika industri
dilanjutkan rancang bangun alatnya.

b. Mengimplementasikan Flow Switch, Codesys, Raspberry Pi 3, dan
pemrograman PLC untuk mengontrol keluaran aliran udara.

¢.. Membuat sistem untuk memudahkan dalam mengetahui kerusakan pada
alat yang menggunakan kompresor. dan untuk pengecekan alat yang
digunakan.

1.4 Luaran

a. Laporan Tugas Akhir
b. Prototype Alat
c. Draft Artikel llmiah

d. Draft Hak Cipta
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BABYV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dalam penelitian ini, penulis.berhasil ‘merancang dan menerapkan
dengan benar perancangan sistem-kontrol aliran udara berbasis Raspberry Pi.
Salah satu tujuan dari proyek ini adalah untuk menjadikan Raspberry. Pi sebagai
solusi potensial untuk mengembangkan sistem kontrol yang lebih cerdas dan

efisien. Berikut Kesimpulan'dari penelitian ini :

1. Dengan kemampuan komputasi yang memadai dan dukungan perangkat
lunak yang luas, Raspberry Pi memungkinkan pengembangan sistem kontrol

aliran udara yang lebih presisi dan mudah diintegrasikan.

2. Hasil implementasi menunjukkan bahwa sistem mampu mengatur dan

memonitor aliran udara secara otomatis-dan rea/-time dengan tingkat akurasi
yang tinggi.

5.2 Saran
Untuk penelitian debih.lanjut dari- sistem i, beberapa saran dapat

dipertimbangkan :

1. Meskipun Raspberry Pi cukup kuat untuk banyak aplikasi, dalam skala
industri yang lebih besar atau dalam sistem yang membutuhkan pemrosesan
data real-time dengan latensi sangat rendah, kinerjanya mungkin tidak
sebanding dengan solusi PLC (Programmable Logic Controller) atau komputer

industri lainnya.

2. Perbaiki antarmuka website dengan menambahkan visualisasi data yang
interaktif, seperti grafik atau chart yang dapat mempermudah untuk analisis

data.
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