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Abstrak 

 

Pengelolaan limbah di kota-kota besar seperti Depok menghadapi tantangan besar seiring 

meningkatnya volume sampah yang mencapai 1.300 ton per hari. Untuk mengatasi 

masalah ini, teknologi Internet of Things (IoT) diterapkan dalam sistem pencacah sampah 

otomatis yang dapat mendeteksi, mengklasifikasikan, dan mencacah sampah, serta 

mengukur berat sampah menggunakan sensor load cell. Sistem ini memungkinkan 

pengumpulan data secara akurat mengenai volume dan jenis sampah yang dikelola, yang 

kemudian dikirimkan secara real-time ke platform pemantauan seperti aplikasi Telegram. 

Hal ini memungkinkan pengelola limbah, penjadwalan pembuangan dan daur ulang yang 

lebih mudah.. Sistem ini diharapkan dapat menjadi model pengelolaan limbah, mendukung 

upaya pelestarian lingkungan, dan mengurangi volume sampah. 

 

Kata kunci: ESP8266, Pencacah Sampah Otomatis, Sensor Load Cell, Telegram. 
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Abstract 

 

Trash management in big cities like Depok faces major challenges as the volume of 

trash increases to 1,300 tons per day. To overcome this problem, Internet of Things 

(IoT) technology is applied in an automatic trash shredder system that can detect, 

classify, and shred trash, as well as measure the weight of trash using a load cell 

sensor. This system allows for accurate data collection on the volume and type of 

trash managed, which is then sent in real-time to a monitoring platform such as the 

Telegram application. This allows trash management, easier scheduling of disposal 

and recycling. This system is expected to be a model for trash management, 

supporting environmental conservation efforts, and reducing trash volume. 

 

Keywords: ESP8266, Automatic trash Shredder, Load Cell Sensor, Telegram. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Masalah sampah di kota-kota besar terus menjadi perhatian serius, 

terutama dengan meningkatnya jumlah sampah setiap tahunnya. Pengelolaan 

sampah yang tidak efisien dapat menyebabkan berbagai masalah lingkungan, 

seperti pencemaran tanah dan air, serta emisi gas rumah kaca yang berasal dari 

tempat pembuangan akhir. Metode tradisional pengelolaan sampah yang masih 

banyak bergantung pada tenaga manusia sering kali tidak cukup efektif dalam 

menangani volume sampah yang besar dan beragam. 

Kota Depok, sebagai contoh, menghadapi masalah pengelolaan sampah 

yang serius. Berdasarkan data dari Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan 

(DLHK) Kota Depok, pada tahun 2023, rata-rata jumlah sampah yang 

dihasilkan mencapai sekitar 1.300 ton per hari. Sebagian besar sampah ini 

dibuang ke Tempat Pembuangan Akhir (TPA) Cipayung, yang memiliki 

kapasitas sekitar 2 juta ton. Namun, kapasitas TPA ini sudah mendekati batas 

maksimalnya. Kondisi ini menunjukkan betapa mendesaknya kebutuhan akan 

solusi pengelolaan sampah yang lebih efisien dan berkelanjutan di Kota Depok 

dan kota-kota besar lainnya. Oleh karena itu, diperlukan adanya mesin 

pencacah sampah otomatis yang dapat digunakan oleh warga untuk memilah 

dan mengolah sampah secara mandiri. 

Berdasarkan permasalahan di atas, penelitian ini akan merancang alat 

pencacah sampah otomatis untuk mengurangi jumlah sampah yang dikirim ke 

TPA dan membantu warga mengelola sampah secara mandiri. Alat ini dapat 

menyortir sampah, mencacahnya, serta memonitor dan mengelola data berat 

sampah menggunakan bot Telegram. Oleh karena itu, dalam tugas akhir ini 

akan dibuat sistem pencacah sampah otomatis berbasis Internet of Things (IoT) 

untuk pemantauan dan pengelolaan limbah. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana merancang sistem pencacah sampah otomatis yang dapat 

mendeteksi, mengklasifikasikan, dan mencacah sampah. 

2. Bagaimana melakukan pengujian sensor load cell untuk mengukur berat 

sampah secara akurat dalam sistem pencacah sampah otomatis. 

3. Bagaimana memastikan data berat sampah dapat dikirimkan secara real-

time ke platform pemantauan (aplikasi Telegram) dan menyediakan 

notifikasi otomatis dari data real time sampah. 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Merancang sistem pencacah sampah otomatis dalam mendeteksi, 

mengklasifikasikan, dan mencacah sampah. 

2. Menguji sensor load cell untuk mengukur berat sampah dengan akurat 

dalam sistem pencacah sampah otomatis. 

3. Memastikan data berat sampah dikirim secara real-time ke aplikasi 

Telegram dan mengirim permintaan untuk mengetahui berat sampah pada 

saat yang dinginkan. 

1.4 Luaran 

Luaran dari tugas akhir ini adalah.  

1. Laporan tugas akhir  

2. Alat pencacah sampah otomatis 

3. Draft Artikel Ilmiah 

4. Draft HaKI 

5. SOP Pengoperasian Alat 

1.5 Batasan Masalah 

1. Load cell yang digunakan dalam sistem ini memiliki kapasitas maksimal 

20 kg. 

2. Pengguna dapat merequest data tertentu melalui aplikasi Telegram, namun 

tidak dapat mengontrol atau mengubah pengaturan sistem secara langsung 

melalui Telegram. 
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3. Keterbatasan dalam pengiriman data real-time melalui Telegram dapat 

terpengaruh oleh koneksi internet yang tidak stabil. 

4. Ada kemungkinan terjadi delay atau jeda waktu dalam pengiriman data 

dari sistem ke aplikasi Telegram, tergantung pada kondisi jaringan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Cara merancang sistem pencacah sampah otomatis dalam mendeteksi, 

mengklasifikasikan, dan mencacah sampah adalah dengan cara 

menggunakan kombinasi sensor-sensor seperti proximity IR, kapasitif, 

dan induktif yang terhubung dengan Arduino Mega 2560 untuk 

mendeteksi jenis sampah. Sampah diklasifikasikan menjadi kategori 

organik dan non-organik berdasarkan karakteristik fisiknya. Setelah 

sampah diklasifikasikan, pencacah diaktifkan untuk mencacah sampah 

menjadi ukuran yang lebih kecil. 

2. Pengujian load cell adalah dengan cara mengkalibrasi load cell lebih dulu 

menggunakan modul HX711 yang dihubungkan ke ESP8266 untuk 

memastikan bahwa load cell memberikan pengukuran yang akurat. Load 

cell ditempatkan pada wadah pengumpul sampah yang terhubung dengan 

sistem pencacah. Saat sampah jatuh ke dalam wadah, load cell akan 

mengukur beratnya. Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui bahwa data 

yang diperoleh dari sensor dapat di proses selanjutnya, seperti pemantauan 

dan pengelolaan. 

3. Berat sampah dapat dipastikan dengan cara mengintegrasikan sensor load 

cell dengan modul HX711 dan ESP8266. ESP8266 dilengkapi dengan 

kemampuan Wi-Fi, digunakan untuk mengirimkan data berat sampah 

secara real-time ke platform pemantauan yaitu Telegram. Data yang 

dikirimkan secara real-time ini memungkinkan pengguna untuk menerima 

notifikasi otomatis terkait berat sampah melalui Telegram. Untuk 

memastikan pengiriman data berjalan lancar, penting untuk menjaga 

kestabilan koneksi internet dan melakukan pengujian serta kalibrasi rutin 

pada sensor dan modul yang digunakan. Dengan langkah-langkah ini, data 

berat sampah dapat dipantau dan dikelola serta memberikan informasi 

yang akurat kepada pengelola limbah. 
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5.2 Saran 

1. Lakukan pemeliharaan rutin pada load cell untuk memastikan bahwa 

perangkat tetap berfungsi dengan baik dan memberikan pengukuran yang 

akurat. Pemeriksaan dan kalibrasi berkala dapat mencegah kerusakan atau 

ketidakakuratan. 

2. Uji load cell dalam berbagai kondisi lingkungan (seperti suhu dan 

kelembaban yang berbeda) untuk memastikan bahwa perangkat tetap 

berfungsi dengan baik dalam situasi yang beragam. 
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