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ABSTRAK
Pertumbuhan di sektor industri dan meningkatnya kebutuhan energi mendorong
penggunaan sistem udara bertekanan yang lebih efisien, yang sangat penting untuk
banyak proses manufaktur. Kebocoran udara dan kontrol yang tidak efektif adalah
penyebab umum dari penurunan efisiensi sistem ini. Penelitian ini membuat
prototipe sistem kontrol udara bertekanan.berbasis “Raspberry Pi 3B, yang
diprogram menggunakan perangkat-lunak Codesys berbasis PLC, sebagai upaya
untuk mengatasi masalah-tersebut. Aliran udara di dalam kompresor-akan.dikontrol
secara otomatis oleh prototipe ini, dan WebVisu akan memungkinkan pemantauan
aliran udara secara real-time AMenggunakan protokol Modbus RTU, Raspberry Pi
diintegrasikan dengan Sensor Flow Switch dan Solenoid Valve untuk mendeteksi
dan mengontrol aliran udara sesuai kebutuhan. Berdasarkan hasil pengujian,
teknologi ini dapat meningkatkan efisiensi_penggunaan udara terkompresi, yang
dapat mengurangi jumlah energi yang digunakan dalam proses industri. Sebagai
hasilnya, diantisipasi bahwa adopsi teknologi ini_oleh industri akan menghasilkan

penghematan energi yang cukup besar dan peningkatan efektivitas operasional.

Kata Kunci: Kontrol Udara, Codesys , Flow Switch, Solenoid Valve, Raspberry
Pi 3B, Modbus RTU, WebVisu, PLC
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ABSTRACT
Growth in the industrial sector and rising energy demands encourage more efficient
use of compressed air systems, which are essential to many manufacturing
processes. Air leakage and ineffective control are common causes of this decline in
system efficiency. This research creates a prototype of a compressed air control
system based on the Raspberry Pi 3B,»which is programmed using PLC-based
Codesys software, in an attempt'to.overcome these problems.. The air flow in the
compressor will be automatically controlled by this prototype, and WebVisu will
allow for real-time air flow monitoring. Using.the Modbus RTU protocol,.the
Raspberry Pi is integrated with the flow switch sensor and Solenoid Valve to detect
and control airflow as needed. According to the test results, this technology can
improve compressed air utilisation efficiency, which could lead to a decrease in the
amount of energy used In industrial processes. As a result, it is anticipated that the
industry's adoption of this technology will result in considerable energy savings

and increased operational effectiveness.

Keywords: Air Control, Codesys , Flow Switch; Solenoid Valve, Raspberry Pi 3B,
Modbus RTU, WebVisu, PLC
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan populasi dan perkembangan-industri telah meningkatkan
permintaan akan energi secara.signifikan. Hampir seluruh “industri menggunakan
sistem udara bertekanan-di.dalam satu atau lebih proses produksi dan. merupakan
konsumen energi besar dari seluruh konsumsi listrik industri (Oka Sutrisna; Py, &
Suryawan, G..P, 2022).

Kompresor udara adalah mesin atau alat mekanik yang berfungsi untuk
meningkatkan tekanan..atau..memampatkan udara. Kompresor. udara biasanya
menggunakan motor listrik, mesin diesel atau. mesin bensin sebagal tenaga
penggeraknya. Udara bertekanan.hasil dari-kompresor udara digunakan untuk
mengontrol dan menggerakkan komponen.mekanis dalam suatu proses atau sistem
otomatisasi (Pratama, M. |, 2020).

Efisiensi sistem aliran udara bertekanan sering kali.mengalami penurunan.
Penyebab umum penurunan efisiensi sistem.udara-bertekanan meliputi perluasan
sistem, tekanan berlebih, kebocoran udara, penggunaan yang tidak sesuai, kontrol
yang buruk, dan peralatan tambahan.yang tidak efisien.

Prototype Sistem kontrol udara bertekanan berbasis Raspberry Pi 3B adalah
tindakan menggunakan aliran udara pada kompresor secara terkontrol sekaligus
monitoring aliran udara bertekanan. Sistem dapat dikontrol dan secara sistematis
dengan menggunakan Raspberry. Pi 3B yang di program dengan-menggunakan
aplikasi CODESY'S berbasis PLC dan“WebVisu-sebagai-monitoring (Hamdani, Y.
M., Abadi, S. C., & Usman, D,2022) yang dapat berdampak pada efisiensi
penggunaan aliran udara bertekanan. Untuk dapat mencapai tujuan efisiensi dan

penghematan energi maka, diperlukan sistem kontrol udara bertekanan.

Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Rumusan Masalah

. Berdasarkan latar belakang, dapat diperoleh perumusan masalah sebagai

berikut:

a. Bagaimana menghasilkan+"Prototype.. sistem kontrol udara

1.3 Tujuan

bertekanan pada kempresor udara

Bagaimana implementasi sensor yang dapat digunakan untuk sistem
kontrol udara bertekanan pada kompresor udara dan bagaimana cara
mengintegrasikan pemrograman PLC dengan sensor dan juga
aplikasi.

Bagaimana cara-~membuat aplikasi- untuk =.mengontrol alat
menggunakan CODESYS:

Adapun tujuan yang ingin dicapai yaitu :

a. Studi kasus di industri sesuai dengan kompetensi elektronika

1.4 Luaran

industri dilanjutkan rancang bangun alatnya.

Mengimplementasikan .._Flow Switch, Raspberry. PI 3, dan

pemrograman Codesys untuk mengontrol keluaran aliran udara.

Membuat sistem untuk memudahkan-dalam mengetahui kerusakan
pada alat yang menggunakan kompresor dan untuk pengecekan alat

yang digunakan

Adapun Luaran dalam tugas akhir ini adalah':

1. Draft HaKI

2. Alat Tugas Akhir

3. Laporan Tugas Akhir

4. Draft Artikel llmiah

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Tujuan dari pembuatan tugas akhir‘ini.adalah untuk mengimplementasikan

pemrograman Codesys dan monitoring WebVisu pada sistem.kontrol aliran udara

bertekanan agar penggunaan.aliran udara pada kompresor lebih efisien ketika tidak

digunakan dan terjadi kebocoran. Berdasarkan hasil pengujian program pada sistem

kontrol aliran udara bertekanan, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut

1.

Raspberry Pi 3B dapat membaca data dari Semsor Flow Switch yang
terhubung ke Remote I/O_ lalu dikirim ke pemrograman Codesys untuk
menentukan Digital Output pada Selenoid Valve dan Lampu Pilot.

Digital Output 2 yaitu Solenoid Valve dan Lampu Pilot hijau akan menyala
jika Push Button ditekan dan Analog Input yaitu Flow Switch diatas 21/min
dan otomatis mati jika aliran udara.dibawah 21/min atau selang ditutup
paksa.

Aliran udara tinggi ketika tidak diberikan beban seperti Solenoid Valve dan
selang

Ketika tidak ada aliran udara atau aliran udara membaca 21/min, Solenoid
Valve langsung menutup.

WebVisu menampilkan data pada Input dan Output pada alat dan program

sebagai monitoring.

5.2 Saran

. Saran yang dapat.diberikan dari pembuatan tugas akhir ini untuk-penelitian

lebih lanjut adalah sebagai berikut:

1.

Menggunakan kompresor udara yang memiliki kapasitas dan tekanan yang
lebih besar untuk mendapatkan hasil yang maksimal.
Memperbaiki alat yang mengalami kebocoran agar alat berjalan dengan

baik.

34
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3. Menambahkan fitur Data Logging dan memperbaiki tampilan pada WebVisu
untuk mempermudah analisis data.

4. Menggunakan tipe Raspberry Pi dengan spesifikasi yang lebih tinggi agar
hasil pemrograman dan fitur yang disediakan lebih maksimal.

5. Menambahkan Sensor tekanan untuk membaca tekanan udara.

ess Point tidak berubah
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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DOKUMENTASI ALAT

Lampiran 2

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

POLITEKNIK
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JAKARTA

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

penelitian

’

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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DOKUMENTASI PROGRAM

® Program TAproject* - CODESYS - X
File Edit View Project FBDADAL  Build Online Debug Tools Window  Help \ &
Er-2=i=rs @b 85 d8 55 M SR |2 e [T B8 | Application [Device: PLC Logic] = €
Devices > B X 1 [] PLCPRG X |¢& VISU_TASK i Library Manager [#4  Task Configuration [ Modbus_Master_CoM_Port ~  ToolBox - X
=) Program T4 = 1] LIN_TRAF0_0 - = General
Device (CODES¥S Contral for Raspherry Pi 64 51) starrscale T [ Metwork
30 e oge S - F Box
=& application AT_1— QUT|- ScaleResult F Box nith ENJENO
i Liorary Manager 127 —{IH_MIN ERROR [~ Errorlintraf -1 Assignment:
f#] pLC_PRS (PRE) 512 —{IH_Max  Jump
= {8 Task Configuration 0.0 —ouT_KIn 1 Return
=88 mainTask (EC-Tasks) 10. 0 —0UT_MAX ] Input
PLC_PRG T Branch
=2 TrendrecardingTask (EC-Tasks) 2 T Execute
) visuTrendstarageAccess. Globalinstand + Boolean Dperators

HighhirFlow

i

Lamp2hijau

= g VISU_TASK (IEC-Tazks) + Math Operators

D

v 8

& VisuBlems Vieu_Prg scaleResuLt — Other Operatars
Trend Recarding Managsr . + Function Blocks
Yisualization Manager + Ladder Elements
PushButton
) visuslzation

—

@) visualization_L
= [ Modbus_CoM (Modbus CoM)
= Modbus_Master_COM_Port {Modbus Master, COM

LowkirFlow E Llaupluezsh
[ Modbus_Slave_COM_Part (Madbus Slave, COI 0
"3 SaftMation General Aixis Poal /b 1< )
gcaleResult —
H® cPIos_A B (GPI0s /)
4 Onewire 95
=% Cameradevice
£ <empty> 4

2 1

2o
8 D h+[Q) (1o &
G4 Raspberry Pi | 32 Devices P Modudes | [ PoUs < > | B er... |8 visugizati, J32 7., [E pr...
[E1 Wessages - Tekal 3 ervor(s), 0 warmingls), | message(s) | Modde References [ Memory [Jgd wakch 1 19 Bockmarks

Lastbuld: € 0 ® 0 Precomple /' Project user: (nabody)

® Program TAproject* - CODESYS - X
File Edit View Project FBDADAL  Build Online Debug Tools Window  Help \ &
CEE S o > % BEX (MM R N[k [T | | Application [Device: PLC Logic] = €8
Devices P X [iF] PLCPRE X g8 VISU_TASK i) Library Manager [#§  Task Configuration [ Modbus_Master_COM_Port - || Properties A
=) Program T4 ~ 1 PROGRAM PLC_PRG  Fiker - | ¥ Sortby -
Device (CODESYS Control for Raspberry Pi64 5L 8 z v 5 .
E scalel: LIN_TRATD; | & sontorer
B0 PLC Logic L
= applicati 4 Property Value
= Application s ScaleResult: REAL;
) wirary anager 6 StartScale: BOOL;
[#] PLC_PRS tPRE) 7 Errorliumt: BOOL;
= {8 Task Configuration g Errorlintraf: BOOL:
= MainTask (IEC-Tasks) B
PLC_PRG 10 LIN_TRAFO_0: LIN_TRAFO:
=% TrendrecordingTask (IEC-Tasks) 14 StartCompare: BOOL?
Y visuTrendstorageaccess Gaballnstang i; :mé;‘;“"‘;z[—mm LIMITALARM;
=g VISU_TASK (IEC-Tasks) v -
) vt e p 10 HighCHP: BOOL;
teUElems Vis_Prg 15 HighFlow: BOOL:
Trend Recarding Manager 14 LovFlow: BOOL:
Visualzation Manager 17, HighAirFlow: BOOL:
] visualzation 18 LoukirFlows BOOL:
& visualzation_L 13 END_VAR
= [ Modbus_CoM (Modbus CoM)
= Modbus_Master_COM_Port {Modbus Master, COM
[ Modbus_Slave_COM_Part (Madbus Slave, COI
3 SoftMotion General Axis Pool
H® cPIos_a_B (GPI0s AjE)
3 Onewire
=% Cameradevice
£ <empty>
Description
2 1
2o
< >
8 Raspherry Pi | 58 Devices |9 Madules | [ Pos 100% || g e |8 vsualean, |32 1. @ ..

[E1 Wessages - Tekal 3 ervor(s), 0 warmingls), | message(s) | Modde References [ Memory [Jgd wakch 1 19 Bockmarks

Lasthuild: @ 0 @ 0 Precompie Project user: (nabody)
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® Program T project” - CODESYS - X
File Edit View Project Build Online Debug Tools Window Help Y
==2 & Rl Lt B2 - [T |8 | &pplication [Device: PLC Logic] - @ % =
Raspberry Fi - x b Device x Ubrary Manager B PLCPRG | @] visuslzation_t [ modbus_slave_com_Fort w6 GPIo:~ | | Properties -2 x
Login credentials 7 Fiker + | ¥§ Sortby
9 ngs Scan Metwork | Gateway + | Device + - er IR
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Select target
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IP-Address: Device Name:
CODESYS Runtime Package locslhost pirid
Yersion Port: Device Address:
1217 03011000, ZDDC.COAG.6C3C
Instal Remove
Device 1P Address:
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Target 1D:
Additional Packages oo e
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Target Type:
System etrics 4102
System Info Reboot Target Target Vendor:
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(RURHTS Target Version:
Start Stop 4.11.00
Disable Applcation
Corfigure
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SOP ALAT

PROTOTYPE SISTEM KONTROL ALIRAN UDARA
BERTEKANAN PADA KOMPRESOR UDARA BERBASIS
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— RASPBERRY PI
NAMA MAHASISWA DOSEN PEMBIMBING :
Hesty Amaliyah Sri Lestari Kustumastuti, S.T., M.T.
Nim.2103321095 NIP. 197002052000032001
Muhamad Rizki
Nim.2103321076
PROTOTYPE ALAT ALAT DAN BAHAN
| No | Nama Alat Fungsi
1 Laptop Sebagai pemrograman Codesys dan antarmuka

pada WebVisu

2 Handphone Sebagai Acces Point untuk menghubungkan

jaringan Wi-Fi pada Laptop dan Raspberry Pi 3B

3 Codesys Sebagai pemrograman

4 WebVisu Sebagai antarmuka

PROSEDUR PENGUJIAN
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1.Siapkan Alat Sistem Kontrol Aliran Udara Bertekanan, pastikan alat terhubung
dengan kompresor dan Solenoid Valve dengan baik.

2.Sambungkan Alat Sistem Kontrol Aliran Udara Bertekanan dengan pemrograman
Codesys yang telah dibuat. Pastikan antara Laptop dengan alat terhubung dengan
satu jaringan Wi-Fi yang sama dengan Access Point pada Handphone.

3.Jalankan pemrograman Codesys melalui Laptop, lalu Login ke Raspberry Pi sesuai
dengan IP Address yang Terhubung dengan Wi-Fi.

4.Buka WebVisu pada Browser menggunakan PC untuk melihat hasil yang didapat.
5.Tekan Push Button sampai aliran udara pada Flow Switch membaca diatas 2I/min.
6.Uji sistem dalam berbagai situasi, seperti tanpa menggunakan Solenoid Valve,
menggunakan Solenoid Valve lalu angina pada kompresor dibiarkan habis, dan
menutup paksa aliran udara yang lewat pada Solenoid Valve untuk melihat aliran
udara dan analog Input yang keluar.

7.Catat hasil Pengujian

8.Berdasarkan hasil pengujian, evaluasi kinerja sistem dan identifikasi kemungkinan
perbaikan atau pengembangan lebih lanjut yang diperlukan.
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Lampiran 5

POSTER ALAT

® )\

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

NAMA MAHASISWA

Hesty Amaliyah

Nim.2103321095
Muhammad Rizki
Nim.2103321076

LATAR BELAKANG

Efisiensi  sistem  aliran  udara
bertekanan sering kali mengalami
penurunan. Penyebab umum
penurunan efisiensi sistem udara
bertekanan meliputi perluasan
sistem, tekanan berlebih, kebocoran
udara, penggunaan yang tidak
sesuai, kontrol yang buruk, dan
peralatan tambahan yang tidak
efisien.

BLOK DIAGRAM

Raspberry Pi

i 1 copesys [
Flow Switch it Program

PROTOTYPE SISTEM KONTROL ALIRAN UDARA
BERTEKANAN PADA KOMPRESOR UDARA BERBASIS
RASPBERRY PI

DOSEN PEMBIMBING :

Sri Lestari Kustumastuti, S.T., M.T.
NIP. 197002052000032001

TUJUAN

1.Studi kasus di industri sesuai dengan
kompetensi elektronika industri dilanjutkan
rancang bangun alatnya.
2.Mengimplementasikan Flow Switch,
Codesys, Raspberry Pi 3, dan pemrograman
PLC untuk mengontrol keluaran aliran udara.
3.Membuat sistem untuk memudahkan
dalam mengetahui kerusakan pada alat
yang menggunakan kompresor dan untuk
pengecekan alat yang digunakan.

FLOWCHART

xliv
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