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ABSTRAK 

Pertumbuhan di sektor industri dan meningkatnya kebutuhan energi mendorong 

penggunaan sistem udara bertekanan yang lebih efisien, yang sangat penting untuk 

banyak proses manufaktur. Kebocoran udara dan kontrol yang tidak efektif adalah 

penyebab umum dari penurunan efisiensi sistem ini. Penelitian ini membuat 

prototipe sistem kontrol udara bertekanan berbasis Raspberry Pi 3B, yang 

diprogram menggunakan perangkat lunak Codesys berbasis PLC, sebagai upaya 

untuk mengatasi masalah tersebut. Aliran udara di dalam kompresor akan dikontrol 

secara otomatis oleh prototipe ini, dan WebVisu akan memungkinkan pemantauan 

aliran udara secara real-time. Menggunakan protokol Modbus RTU, Raspberry Pi 

diintegrasikan dengan Sensor Flow Switch dan Solenoid Valve untuk mendeteksi 

dan mengontrol aliran udara sesuai kebutuhan. Berdasarkan hasil pengujian, 

teknologi ini dapat meningkatkan efisiensi penggunaan udara terkompresi, yang 

dapat mengurangi jumlah energi yang digunakan dalam proses industri. Sebagai 

hasilnya, diantisipasi bahwa adopsi teknologi ini oleh industri akan menghasilkan 

penghematan energi yang cukup besar dan peningkatan efektivitas operasional. 

Kata Kunci: Kontrol Udara, Codesys , Flow Switch, Solenoid Valve, Raspberry 

Pi 3B, Modbus RTU, WebVisu, PLC 
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ABSTRACT 

Growth in the industrial sector and rising energy demands encourage more efficient 

use of compressed air systems, which are essential to many manufacturing 

processes. Air leakage and ineffective control are common causes of this decline in 

system efficiency. This research creates a prototype of a compressed air control 

system based on the Raspberry Pi 3B, which is programmed using PLC-based 

Codesys software, in an attempt to overcome these problems.  The air flow in the 

compressor will be automatically controlled by this prototype, and WebVisu will 

allow for real-time air flow monitoring. Using the Modbus RTU protocol, the 

Raspberry Pi is integrated with the flow switch sensor and Solenoid Valve to detect 

and control airflow as needed. According to the test results, this technology can 

improve compressed air utilisation efficiency, which could lead to a decrease in the 

amount of energy used in industrial processes. As a result, it is anticipated that the 

industry's adoption of this technology will result in considerable energy savings 

and increased operational effectiveness. 

Keywords: Air Control, Codesys , Flow Switch, Solenoid Valve, Raspberry Pi 3B, 

Modbus RTU, WebVisu, PLC 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pertumbuhan populasi dan perkembangan industri telah meningkatkan 

permintaan akan energi secara signifikan. Hampir seluruh  industri menggunakan 

sistem udara bertekanan di dalam satu atau lebih proses produksi dan merupakan 

konsumen energi besar dari seluruh konsumsi listrik industri (Oka Sutrisna, P., & 

Suryawan, G. P, 2022). 

Kompresor udara adalah mesin atau alat mekanik yang berfungsi untuk 

meningkatkan tekanan atau memampatkan udara. Kompresor udara biasanya 

menggunakan motor listrik, mesin diesel atau mesin bensin sebagai tenaga 

penggeraknya. Udara bertekanan hasil dari kompresor udara digunakan untuk 

mengontrol dan menggerakkan komponen mekanis dalam suatu proses atau sistem 

otomatisasi (Pratama, M. I, 2020).  

Efisiensi sistem aliran udara bertekanan sering kali mengalami penurunan. 

Penyebab umum penurunan efisiensi sistem udara bertekanan meliputi perluasan 

sistem, tekanan berlebih, kebocoran udara, penggunaan yang tidak sesuai, kontrol 

yang buruk, dan peralatan tambahan yang tidak efisien. 

Prototype Sistem kontrol udara bertekanan berbasis Raspberry Pi 3B adalah 

tindakan menggunakan aliran udara pada kompresor secara terkontrol sekaligus 

monitoring aliran udara bertekanan. Sistem dapat dikontrol dan secara sistematis 

dengan menggunakan Raspberry Pi 3B yang di program dengan menggunakan 

aplikasi CODESYS berbasis PLC dan WebVisu sebagai monitoring (Hamdani, Y. 

M., Abadi, S. C., & Usman, D,2022) yang dapat berdampak pada efisiensi 

penggunaan aliran udara bertekanan. Untuk dapat mencapai tujuan efisiensi dan 

penghematan energi maka, diperlukan sistem kontrol udara bertekanan. 
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1.2 Rumusan Masalah 

. Berdasarkan latar belakang, dapat diperoleh perumusan masalah sebagai 

berikut: 

a. Bagaimana menghasilkan Prototype sistem kontrol udara 

bertekanan pada kompresor udara 

b. Bagaimana implementasi sensor yang dapat digunakan untuk sistem 

kontrol udara bertekanan pada kompresor udara dan bagaimana cara 

mengintegrasikan pemrograman PLC dengan sensor dan juga 

aplikasi. 

c. Bagaimana cara membuat aplikasi untuk mengontrol alat 

menggunakan CODESYS. 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai yaitu : 

a. Studi kasus di industri sesuai dengan kompetensi elektronika 

industri dilanjutkan rancang bangun alatnya. 

b. Mengimplementasikan  Flow Switch, Raspberry Pi 3, dan 

pemrograman Codesys untuk mengontrol keluaran aliran udara. 

c. Membuat sistem untuk memudahkan dalam mengetahui kerusakan 

pada alat yang menggunakan kompresor dan untuk pengecekan alat 

yang digunakan 

1.4 Luaran 

Adapun Luaran dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Draft HaKI 

2. Alat Tugas Akhir 

3. Laporan Tugas Akhir 

4. Draft Artikel Ilmiah 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah untuk mengimplementasikan 

pemrograman Codesys dan monitoring WebVisu pada sistem kontrol aliran udara 

bertekanan agar penggunaan aliran udara pada kompresor lebih efisien ketika tidak 

digunakan dan terjadi kebocoran. Berdasarkan hasil pengujian program pada sistem 

kontrol aliran udara bertekanan, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut  

1. Raspberry Pi 3B dapat membaca data dari Sensor Flow Switch yang 

terhubung ke Remote I/O  lalu dikirim ke pemrograman Codesys untuk 

menentukan Digital Output pada Solenoid Valve dan Lampu Pilot. 

2. Digital Output 2 yaitu Solenoid Valve dan Lampu Pilot hijau akan menyala 

jika Push Button ditekan dan Analog Input yaitu Flow Switch diatas 2l/min 

dan  otomatis mati jika aliran udara dibawah 2l/min atau selang ditutup 

paksa. 

3. Aliran udara tinggi ketika tidak diberikan beban seperti Solenoid Valve dan 

selang 

4. Ketika tidak ada aliran udara atau aliran udara membaca 2l/min, Solenoid 

Valve langsung menutup. 

5. WebVisu menampilkan data pada Input dan Output pada alat dan program 

sebagai monitoring.  

5.2 Saran 

. Saran yang dapat diberikan dari pembuatan tugas akhir ini untuk penelitian 

lebih lanjut adalah sebagai berikut: 

1. Menggunakan kompresor udara yang memiliki kapasitas dan tekanan yang 

lebih besar untuk mendapatkan hasil yang maksimal. 

2. Memperbaiki alat yang mengalami kebocoran agar alat berjalan dengan 

baik. 
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3. Menambahkan fitur Data Logging dan memperbaiki tampilan pada WebVisu 

untuk mempermudah analisis data. 

4. Menggunakan tipe Raspberry Pi dengan spesifikasi yang lebih tinggi agar 

hasil pemrograman dan fitur yang disediakan lebih maksimal. 

5. Menambahkan Sensor tekanan untuk membaca tekanan udara. 

6. Menambahkan Router agar IP Address pada Access Point tidak berubah 

ketika berpindah jaringan. 
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