TEKNIK
Rl

POLITEKNIK
E

NEGERI
JAKARTA
e

|F’u

=

0

JAKARTA

P
N

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2024

EMBANGA
PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




K
10T

E“;»‘l\ﬁix
IT=KNIK

NEGERI
JAKARTA

Sivjana
NEGERI
JIANYSTTA

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2024

MBANGA‘

LEKTOR OTOMATIS
PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI

(© Hak Cipta milik Politeknil

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

il



-

i

T
IK

atakan dengan bena

yofl 71 /1/
F- - -
I-r?(

ghans

il

a saya sendiri dan semua sumb

NEGERI
JAKARTA

POLIT

n dirujuk telah saya

a

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Skripsi ini adal

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

\.\.\ ®

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



: 4 ®

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

P

&)

LEMBAR PENGESAHAN

f
7

s

g

Berbasis [oT

istem Kontrol Penggeral

SKRIPSI
Otomasi Listrik Industri

Depok, 23 Agustus 2024

Pengembanga

danii, ST ()
NEGERI |
JAKARTA

Otomatis pada PL

Dr. Murie Dwiyaniti, S.T., M.T.

Telah diuji ol

Program Studi
Judul Tugas Akhir

Nama
NIM

Skripsi diajukan oleh:

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

iv




e)ie)er Mabap Yiuya3ijod uizi eduey

MINY3LIOd

s
v
(]
=]
Q
[
=
T
Q
=]
=
fol,
o9
=
3
o
=
[
g,
=
9
=
=
(1)
T
(]
=
=
>
Q
9
=]
<
9
=]
Q
s
Q
N
[
=
e
o
=
()
=
=
=
4
[
Q
]
=~
—
o
==
9
-
-
o

3>
o o
= o
Q =
=) Q
e<c s
35S
= =
=
=]
3 <
c o
[
233
Q (=
= ~
)
= T
("]
3 =
o =
388
T E}
- T
T
s 55
& o
o o
< B
o8 3
T
s Q7P
Q 5
o o
3 =
.n_n'_ Q
8§ 97
< k-]
(7] [°]
o0 S
£33 <
c 2
= >
385
- =
< 0F
m —
o=
€9 3
= ==
22
=, ]
o
v 2
S =
3 £
5 5
T
g 9
o
~ =
5
IS ®
-
£ =
5 Z
Q
=
=
=
=
~
)
-+
()
[
(=4
.
Q
(=
[
=
w
(]
Q
-+
[
3
o
w
o
Q
5

I
)
=
)
©
-+
Y

I
Q
=
o
©
P
o
=
=
o
=
=3
()
=
=
=
=2
(1]
Q
)
=
—
Q
=
Q
=
-
o

-t
=
o
=
o
>

Q
3
]
>

Q
e
=

T
("]
(1)
o
Y

Q,
Q
=
Q
-
[
[
"
o
[
-
c
=
~
Q
G

<
o
-
c
=
£
-
Q
=]

T
o
=
]
>
n
9
=)
-
c
3
=
o
=
Q.
Q
]
3
]
=]

<
(1)
o
c
-
A
Q
=
(%)
c
3
o
(]
=

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat
dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas
Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar
Sarjana Terapan Politeknik.

Skripsi mengenai Pengembangan Sistem Kontrol “Penggerak Reflektor
Otomatis pada PLTS berbasisdoT ini diharapkan dapat meningkatkan sistem yang
sudah ada untuk hasil yang lebih optimal. Selain itu, sebagai bahan pembelajaran
bagi mahasiswa Teknik Elektroskhususnya program studi Teknik Otomasi Listrik
Industri, agar memahami konsep dan implementasi Sistemy Kontrol Otomasi
Penggerak Reflektor padaPanel Surya, dengan fokus pada ' peningkatan
pemanfaatan energi surya sebagai sumber dayaterbarukanyang potensial:

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai
pihak, dari masa perkuliahan sampai pada:penyusunan skripsi ini, sangatlah sulit
bagi penulis untuk menyelesaikan skripsiini: Oleh karena itu, penulis mengucapkan
terima kasih kepada:

1.. 'Ibu Dr. Isdawimah, S.T., M.T. dan Ibu Nuha Nadhireh, S.T., M.T. sclaku
dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran
untuk mengarahkan penulis dalam penyusunan skripsi ini;

2. Bapak dan Ibu dosen, khususnya yang mengajar di program studi Teknik
Otomasi Listrik Industri, yang telah berbagi ilmu berharga selama masa
perkuliahan;

3. Bapak Ir. Adi Pratomo, S.T., MA-CIPD, IPM, ASEAN-Eng. yang telah
banyak membantu dalam penyediaan alat dan bahan yang penulis perlukan;

4. Orang tua ‘dan_keluarga penulis; khususnyaibu  penulis, yang' telah
memberikan dukungan tak terhingga baik secara material, emosional,
maupun moral;

5. Sahabat yang telah banyak ikut membantu penulis dalam menyelesaikan
skripsi ini;

6. Niko dan Michie, majikan - majikan ku yang setiap pagi selalu berisik
mengeong minta makan namun selalu membuat ku menjadi semangat dalam

menjalani hari.



Depok, 20 Agustus 2024

NEGERI

POLITEKNIK
JAKARTA

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas

segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Skripsi ini membawa

manfaat bagi pengembangan ilmu.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




e)ie)er Mabap yiuya3ijod uizi eduey

VLHVIVE
RERED
MINY3LMOd

A\

I
)
=
8]
©
-+
Y

I
Q
=
o
©
-
Q
=)
-
o
=
&
(1)
=
=
=
4
(1]
Q
)
=2
e
Q
=
()
=
-
o

s
v
(]
=
Q
[
=
T
9
=
=
o
o
=
3
]
=
[
g,
=
9
=]
=
(1)
T
(]
>
=
S
Q
9
=]
<
9
=]
Q
s
o
N
[
=
e
o
=
(1)
=
=
=
4
[
Q
]
=~
—
9
==
o
=
-
o

N
o o
= o
Q =
=) Q
e<c s
35S
= =
o
=5
3 <
c o
<
233
Q (=
= =~
)
5 ©
"]
3 =
o =
3358
T E}
- T
T
s 55
& =Y
o o
< B
o9 3
T
s Q7P
Q 5
o o
3 =
.D_ir Q
8§97
< k-]
w [1°]
o0 S
£33 <
c 4
= >
305
- =
< 0F
N -
o=
€9 3
= ==
225
= ]
o
o 2
S =
3 £
8 &
T
g o
o
~ S
5 o
S ®
-
£ =
5 Z
Q
=]
=
=
=
~
o
-,
()
<
(=4
3,
Q
(=
)
=
w
<
Q
~-*
[
3
V)
i
o
)
5

=
o
o
=
o
E]
Q
3
o
3
Q
c
=
o
[
)
o
o
ol
)
=
o
-~
o
c
['J
o
c
-
c
=
=
o
-
<
]
[ad
c
=
3
-
o
3
°
o
3
o
3
n
o
E]
-+
c
3
=
o
£
o
)
E
3
o
3
<
o
o
c
-
-
8
£
(0]
<
3
o
o
-

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan posisi reflektor terhadap arah
datangnya cahaya matahari untuk panel surya melalui sistem kontrol otomatis. Sistem
ini menggunakan sensor Luxmeter untuk pembacaan intensitas cahaya matahari dan
sensor Real Time Clock (RTC) untuk pengaturan waktu, yang mengirimkan sinyal ke
kontroler untuk menggerakkan motor aktuator linear DCs.Motor aktuator linear DC
menunjukkan stabilitas dan” presisi pergerakan dengan tingkat. akurasi 80,90%,
menjadikannya andaluntuk sistem ini. Sensor RTC terbukti memiliki tingkat akurasi
waktu yang baiky'dengan selisihawaktu minimal yang disebabkan oleh proses upload
program ke’ mikrokontroler. Sensor Luxmeter juga menunjukkan tingkat akurasi
pembacaan yang tinggi dengan selisih antara 424 lux hingga 3774 lux dibandingkan
alat ‘ukur, menghasilkan persentase total akurasi-sebesar 195,75%. \Sistem ini
memungkinkan pemantauan dan kontrolposisi reflektor secara manual dan otomatis
melalui selektor, menggunakan push-button untuk mode manual dan untuk mode
otomatis berdasarkan pembacaan waktwsensor RTC serta intensitas cahaya matahari
dari luxmeter. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistemkontrol otomasi reflektor
ini dapat menggerakkan reflektor panel surya secara optimal dan konsisten dari sudut
80° hingga 150° terhadap panel surya, sehingga meningkatkan efisiensi penerimaan
cahaya matahari. Kesimpulannya, sistem ini mampu memberikan solusi yang akurat

dan konsisten untuk mengoptimalkaw penggunaanenergi matahari pada panel surya.

Kata kunci: Motor aktuator linear DCy Panel Surya, Sensor Luxmeter, Sensor Real

Time Clock (RTC), dan Sistem Kontrol Otomatis Reflektor.
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ABSTRACT

This research aims to optimize the position of the reflector relative to the direction
of incoming sunlight for solar panels through an _automatic control system. This
system uses a Luxmeter sensor to measurve sunlight intensity.and a Real Time Clock
(RTC) sensor for time regulation, which send signals to a controeller.to operate the
linear DC actuator motor. The linear DC actuator motor demonstrates.stable and
precise movement:with an accuracy rate of 80.90%, making it reliable for this
system. The RTCsensor has proven to.have good time accuracy, with minimal time
discrepancies caused by the program upload process to the microcontroller. The
Luxmeter sensor also shows high reading.accuracy with discrepancies ranging
from 424 lux to 3774 lux compared to the measuring device, vielding a total
accuracy percentage of 95.75%. This system_allows for manual and automatic
monitoring and control of the reflector position via a selector, using a push-button
for manual mode and for automatic mode based onthe time reading from the RTC
sensor. and sunlight intensity from the Luxmeter-Thewresearch results indicate that
this automatic reflector control system can optimally and consistently move the
solar panel reflector from an angle of 80" to 150° relative'to the solar panel, thereby
increasing the efficiency of sunlight reception. In conclusion, this system can
provide an accurate and consistent solution for optimizing solar energy usage on

solar panels.

Keywords: DC linear actuator motor, Luxmeter sensor, Real Time Clock (RTC)

sensor, Solar Panel, and Automatic Reflector Control System.
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1.1 Latar Belakang

Energi terbarukan (remewable energy) adalah energi yang berasal dari
sumber-sumber alamiah seperti sinar matahari, angin, hujan, geothermal dan
biomassa (Suryansyah et al., 2023). Pemanfaatan energi suryamenjadi salah satu
sumber energi alternatif yang populer dan penting dalam  mengurangi
ketergantungan .pada sumber energi fosil (Prayogi et al., 2023). Salah, satu
perangkat utama yang digunakan untuk mengubah energi matahari menjadi energi
listrik ialah panel surya.

Penggunaan panel surya pada PLTS perlu dikembangkan dan diinovasikan
agar menghasilkan nilai efisiensi yang lebih tinggi. Terdapat beberapa metode
untuk meningkatkan efisiensi sistem PLTS, diantaranya; metode pelacak surya
(solar tracker) yaitu alat yang digunakan untuk mengikuti arah gerak matahari
(Khotama et al., 2020), metode sistem pendingin yaitu menambahkan alat untuk
mendinginkan permukaan panel agar elektron yang berada di semikonduktor
mengalami efek fotovoltaik yang lebih optimal (Fallo et al, 2023), serta metode
penambahan reflektor sebagai alat yang memantulkan cahaya matahari ke panel
surya (Kaban et al., 2020; Nadandi et al., 2021; Nadhiroh et al., 2022; Pratomo,
2022; Suryansyah, 2023).

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Nadhiroh et al., 2022)
menyatakan bahwa pemasangan reflektor pada panel surya terbukti dapat
meningkatkan daya luaran panel surya. Reflektor aluminium maupun cermin dapat
menghasilkan luaran terbesar dengan sudut tertentu. Akan tetapi, pada penelitian
tersebut terdapat kekurangan yaitu pengaplikasian reflektor masih bersifat statis
dimana reflektor hanya diam dan berada pada satu posisi kemiringan.

Dalam penerapannya, reflektor pada panel surya membutuhkan sistem
otomasi yang mencakup sistem kontrol untuk mengatur pergerakan reflektor
sehingga sesuai dengan arah cahaya matahari. Pada penelitian yang dilakukan oleh
(Suryansyah et al., 2023) sudah membuat sistem otomasi yang mencangkup sistem

kontrol yang dapat menggerakkan reflektor panel surya. Namun, penelitian ini
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hanya dapat dikendalikan dalam suatu perangkat lunak (software) yaitu pada
aplikasi blynk.
Pada penelitian kali ini, akan membahas terkait Pengembangan Sistem

Pengendali Reflektor pada Panel Surya yang diintegrasikan dengan Internet of
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Things (IoT). Sistem kontrol dapat diatur pada kendali perangkat keras (hardware)
melalui tombol push-button dan selector button. Serta penambahan sensor guna
meningkatkan kinerja, efisiensi, dan keandalan sistem.

Penelitian-penelitian terdahulu menjadi landasan dalam penelitian ini untuk
mengembangkan sistem pengendali reflektor guna meningkatkan pemanfaatan

energi surya sebagai sumber daya terbarukan yang potensial.

1.2 Rumusan masalah
Permasalahan pada Skripsiini-adalah:
1. Bagaimana perancangan sistem.otomasi penggerak reflektor pada panel
surya?
2. Bagaimana mengembangkan sistem kontrol otomasi reflektor yang dapat
menggerakkan reflektor secara tepat sesuai dengan posisi matahari?
3. Bagaimana pengembangan sistem kontrol yang .difungsikan untuk

menggerakkan reflektor?

1.3 Tujuan
Dari perumusan masalah yang ada maka, Adapun tujuan untuk pembuatan alat ini
adalah sebagai berikut:

1. Membuat rancang bangun sistem otomasi penggerak reflektor pada panel

surya.
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2. Mengembangkan 'sistem.kontrol otomasi penggerak reflektor pada panel
surya berbasis IoT.
3. Mengembangkan sistem penggerak reflektor panel surya untuk menggerakan

reflektor.
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2. Laporan skripsi mengenai sistem kontrol dari otomasi penggerak reflektor
pada panel surya.

1. Sistem otomasi penggerak reflektor pada panel surya.

3. Artikel ilmiah sistem kontrol peng

1.4 Luaran
Adapun luaran dari pembuatan alat ini adalah

Draft hak cipta pemrogroma
otomasi penggerak refle

Hak Cipta milik P
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5.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan_pembahasan, yang dilakukan, diperoleh

kesimpulan untuk mendapatkan.sudut reflektor terhadap.arah datangnya cahaya

matahari dengan konsisten‘agar mendapatkan cahaya matahari optimal, yaitu:

1. Sistem kontrol otomasi reflektor menggunakan sensor Luxmeter.dan RTC
untuk mengoptimalkan pesisi reflektor panel surya dari sudut 80° hingga
15075 dengan akurasi sensor yang tinggi.

2. Sensor RTC memiliki selisith waktu minimal, semakin cepat proses upload
yang dilakukan'maka akan semakin kecil waktu selisih antara waktu sensor
RTC dan waktu sebenarnya.

3.7 ' Sensor luxmeter selisih lux dari perbandinganalat ukur dan sensor dari yang
terkecil sampai yang terbesar berkisar sebesar 424 lux — 3774 lux. Presentase
total perbandingan akurasi sensor luxmeter dengan alat luxmeter dari seluruh
selisih hasil pengujian yaitu sebesar 95,76%

4. Motor aktuator linear DC memiliki pergerakan linear yang stabil dan presisi
dengan tingkat akurasi 80,90%. Hal tersebut membuat motor tersebut mampu
dijadikan sebuah penggerak yang handal dengan kekuatan yang tinggi,
sehingga mampu menghasilkan sebuah sistem yang akurat dan konsisten.

5. Posisi reflektor panel surya dapat dimonitoring dan dikontrol secara manual
dan otomatis melewati selektor, yaitu mode manual dengan menggunakan
push-button dan mode otomatis berdasarkan pembacaan waktu sensor RTC
dan pembacaanintensitas cahaya matahari'sensor luxmeter.

5.2. Saran
Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan skripsi ini adalah:

1. Penelitian dapat dilakukan dengan meneliti parameter lain seperti suhu panel
surya, suhu lingkungan.

2. Penelitian dapat dilakukan dengan meneliti terkait bagaimana posisi sudut
reflektor secara presisi terhadap panel surya dengan penambahan sensor

lainnya.
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LAMPIRAN 2. Datasheet Motor Linear DC

Be made of alumi fal, the ion of this actuator is designed with compact
stucture. The actuator is very light and it uses DC motor gear to slow speed. There is

a microswitch inside it to make it stops automatically when reaches the end. The stroke
can be customized and the application is easy and friendly use. it can replace traditional
mechanical push-pull products like hydraulic pressure, barometric pressure and so on.The
actuator is also environmental protection and can be widely applied 10 the backrest lifts

of planes,ships executive cars and massage armchairs and beds and also fire equipments,
medical equipments,fumitures ete.This kind of actuator has potentiometer in it and can
control stoke,
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Temperature:Range:-26°C to +65°C
Aluminum crust and exiension tubes
|P54protection class

12VDC

Microswitch inside it

Mental rolling steel gear
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Max load: 1500N

Work frequency:20%(high-speed actuator:10%)
Max self-locking force:3000N

Max lifetime:50,000times
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LAMPIRAN 3. Diagram Wiring panel daya dan panel kontrol
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https://drive.google.com/file/d/1mOzMdszICT teYiNIOYsXzfoWkY 6XjZr/view?

Dapat di akses pada link google dirve berikut :

LAMPIRAN 5. Pemograman

usp=drive link
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