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RANCANG BANGUN PINTU OTOMATIS DENGAN MENGGUNAKAN RFID  

 

 
Abstrak 

 

Pintu merupakan bagian penting dalam rumah.Terkadang untuk membuka dan menutup pintu 

rumah pernah mengalami kesulitan.Semakin berkembangnya teknologi menggantikan pintu 

manual ini menjadi sistem otomatis. Namun perlu juga diperhatikan dalam hal sistem 

keamanan pintu otomatis tersebut. Penelitian ini merumuskan permasalahan bagaimana sistem 

pintu otomatis dan keamanan pintu dengan menggunakan RFID. Metode penelitian yang 

digunakan adalah riset dan pengembangan. Pintu Otomatis ini diprogram oleh aplikasi Arduino 

dengan membuat sistem keamanan menggunakan Radio Frequency Indentification (RFID) 

sebagai gelombang radio frekuesi pembawa data yang akan diterima receiver. Dan membrane 

keypad sebagai pengganti Card RFID bila user tidak membawa kunci rumah/card RFID. Hasil 

penelitian ini berupa prototipe pintu otomatis menggunakan RFID yang dapat beroperasi 

dengan baik. Kemampuan sensor RFID mendekteksi id antara Card dan Reader jarak 

maksimalnya 5cm. Kemampuan reader untuk mendekteksi kartu id 2 sampai 3 detik mulai saat 

kartu id ditempelkan pada Reader. Sistem Selenoid pada pintu otomatis ini akan bekerja bila id 

dan password benar dan servo akan menggerakan pintu..  

Kata kunci : Pintu otomatis, Arduino, RFID, Kartu ID 
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        BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

           Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah membawa banyak perubahan 

dalam berbagai aspek kehidupan, termasuk dalam bidang keamanan dan akses kontrol. Salah 

satu inovasi yang signifikan dalam bidang ini adalah penggunaan teknologi Radio Frequency 

Identification (RFID) untuk mengendalikan akses pintu otomatis. Teknologi RFID adalah 

metode identifikasi yang menggunakan gelombang radio untuk mengirimkan data antara 

perangkat pembaca (reader) dan tag RFID yang disematkan pada objek tertentu. Dalam 

aplikasi sistem kontrol akses, RFID dapat digunakan untuk mengidentifikasi individu yang 

berhak mengakses suatu area tanpa perlu menggunakan kunci fisik atau kartu yang harus 

disentuh ke pembaca. 

             Penggunaan teknologi RFID dalam sistem pintu otomatis menawarkan berbagai 

keuntungan. Salah satunya adalah meningkatkan efisiensi dan keamanan, di mana akses dapat 

dikontrol secara ketat berdasarkan identitas yang unik dari setiap tag RFID. Selain itu, sistem 

ini mengurangi risiko keamanan yang sering terjadi pada metode akses tradisional, seperti 

kehilangan kunci atau pemalsuan kartu akses. Pengguna cukup mendekatkan tag RFID mereka 

ke pembaca yang terhubung dengan sistem pintu, dan jika terverifikasi, pintu akan terbuka 

secara otomatis. Dalam konteks keamanan, penerapan pintu otomatis berbasis RFID sangat 

relevan untuk digunakan di berbagai tempat, mulai dari perkantoran, rumah sakit, institusi 

pendidikan, hingga area industri. Sistem ini dapat diintegrasikan dengan database untuk 

melacak siapa saja yang telah mengakses suatu ruangan pada waktu tertentu, sehingga 

meningkatkan kemampuan monitoring dan manajemen keamanan. 

 

Oleh karena itu, pengembangan dan implementasi pintu otomatis berbasis teknologi RFID 

merupakan langkah maju yang penting dalam meningkatkan keamanan, efisiensi, dan 

kenyamanan dalam pengelolaan akses di berbagai lingkungan. Proyek ini tidak hanya 

menuntut pemahaman mendalam tentang teknologi RFID, tetapi juga pengetahuan tentang 

integrasi perangkat keras dan lunak untuk menciptakan sistem yang handal dan mudah 

digunakan. 

 

1.2.Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan suatu permasalahan yang terjadi pada 

sebuah antena yaitu : 
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a. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem pintu otomatis yang efektif 

dan efisien menggunakan teknologi RFID? 

b. Bagaimana memastikan keamanan dan keandalan sistem pintu otomatis berbasis RFID 

dalam mencegah akses yang tidak sah? 

c. Bagaimana sistem pintu otomatis RFID dapat diintegrasikan dengan sistem keamanan 

lainnya, seperti alarm atau kamera pengawas? 

d. Bagaimana mengatasi tantangan teknis dalam proses identifikasi dan autentikasi kartu 

RFID pada sistem pintu otomatis, terutama dalam hal kecepatan dan akurasi? 

e. Bagaimana cara mengoptimalkan penggunaan energi pada sistem pintu otomatis 

berbasis RFID untuk memastikan efisiensi daya tanpa mengurangi performa sistem? 

 

 

 

1.3.Pembatasan masalah 

Hal-hal yang dibahas pada penulisan Tugas Akhir Ini, dibatasi pada : 

a. Implementasi sistem dibatasi pada jenis pintu engsel (swing door) dengan sistem mekanis 

sederhana. Proyek ini tidak mencakup desain atau modifikasi struktur pintu yang 

kompleks. 

b. Sistem dibatasi pada jarak pembacaan RFID yang relatif pendek, umumnya antara 5 cm 

hingga 10 cm dari pembaca (reader), sesuai dengan spesifikasi teknis dari modul RFID 

yang digunakan. 

c. Sistem hanya akan menerapkan metode keamanan dasar, seperti pengenalan ID unik dari 

tag RFID. Fitur keamanan lanjutan, seperti enkripsi data atau integrasi dengan sistem 

keamanan lainnya, tidak termasuk dalam ruang lingkup proyek ini. 

 

1.4.Tujuan dan Manfaat 

Tujuan penelitian ini adalah : 

a. Meningkatkan Keamanan: Tujuan utama penggunaan teknologi RFID pada pintu otomatis 

adalah untuk meningkatkan keamanan dengan memastikan hanya orang yang memiliki 

kartu atau perangkat RFID yang sah dapat mengakses area tertentu. 

b. Efisiensi Akses: Mempercepat proses masuk dan keluar dari suatu area tanpa harus 

menggunakan kunci manual, sehingga lebih praktis dan efisien. 

c. Pengelolaan Akses yang Lebih Baik: Memudahkan pengelolaan dan pengaturan akses 

untuk berbagai pengguna dengan memberikan izin yang berbeda-beda berdasarkan tingkat 

otorisasi. 
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Manfaat penelitian ini adalah : 

a. Keamanan yang Lebih Baik: Mengurangi risiko akses oleh pihak yang tidak berwenang, 

karena sistem RFID lebih sulit untuk digandakan dibandingkan dengan kunci 

konvensional. 

b. Efisiensi Waktu: Proses akses yang lebih cepat dan otomatis mengurangi waktu yang 

dihabiskan untuk membuka atau mengunci pintu secara manual. 

c. Penggunaan yang Fleksibel: Sistem RFID dapat dengan mudah diintegrasikan dengan 

sistem lain, seperti kontrol kehadiran, sistem alarm, dan manajemen gedung, untuk 

menciptakan ekosistem yang lebih terintegrasi. 
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1.5.Sistematika Penulisan 

Dalam proses penulisan laporan ini yang telah dilakukan dalam beberapa tahapan, diharapkan 

permasalahan yang diangkat dapat secara utuh. Oleh karena itu, laporan ini ditulis dengan bab-

bab yang menjelaskan lebih lanjut temuan-temuan penelitian. Poin-poin utama dalam teks ini 

adalah sebagai berikut: 

BAB l : PENDAHULUAN  

Bab ini berisi hal-hal umum yang menjadi landasan kerja dan sebagai arah tujuan dari 

penulisan, yang berfungsi sebagai pengantar bagi para pembaca untuk mengetahui hal apa 

yang akan dibahas secara keseluruhan. 

 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang landasan teoritis yang digunakan dalam melakukan penulisan. 

Sumber-sumber teori ini dijadikan acuan dan panduan dalam melakukan penulisan teori.  

 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini membahas tentang metode penelitian yang akan digunakan dan diaplikasikan dalam 

merancang kunci otomatis RFID.  

 

BAB IV : PEMBAHASAN  

Bab ini berisi tentang bentuk rangkaian, menggabungkan komponen, serta pengujian 

rangkaian. 

 

BAB V : PENUTUP  

Bab ini akan membahas kesimpulan dan rekomendasi dari laporan secara keseluruhan. 

Kesimpulan dan saran merupakan jawaban atas pembangunan masalah penelitian, 

dikumpulkan dari hasil analisis dan perancangan antena yang dilakukan. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

Penerapan teknologi RFID untuk membuat pintu otomatis menawarkan sejumlah 

keunggulan, terutama dalam hal keamanan dan efisiensi. Teknologi RFID memungkinkan 

pintu untuk dibuka secara otomatis ketika kartu atau tag RFID yang sah terdeteksi, 

mengurangi kebutuhan untuk kunci fisik dan mempercepat proses akses. Selain itu, 

sistem ini dapat mencatat data akses secara otomatis, sehingga meningkatkan pengawasan 

dan manajemen keamanan. Namun, penerapan sistem ini membutuhkan perencanaan dan 

implementasi yang cermat, terutama terkait dengan integrasi perangkat keras dan 

perangkat lunak, serta mempertimbangkan potensi masalah seperti gangguan sinyal atau 

penyalahgunaan tag RFID. 

 

Saran 

1. Pemilihan Perangkat : Pastikan memilih perangkat RFID yang sesuai dengan 

kebutuhan, termasuk pembaca RFID, kartu/tag, dan sistem kontrol pintu yang 

kompatibel. Pertimbangkan juga daya jangkau dan sensitivitas pembaca RFID agar 

sesuai dengan situasi penggunaannya. 

2. Keamanan Data : Implementasikan enkripsi pada sistem RFID untuk melindungi data 

yang dikirimkan dan mencegah akses tidak sah. Juga, pastikan untuk secara berkala 

memperbarui sistem untuk mengatasi potensi kerentanan keamanan. 

3. Integrasi dan Pemeliharaan : Lakukan integrasi sistem RFID dengan sistem keamanan 

lain seperti CCTV atau alarm untuk meningkatkan keamanan. Selain itu, rencanakan 

pemeliharaan rutin untuk memastikan semua komponen bekerja dengan baik dan 

mengidentifikasi masalah sedini mungkin. 

4. Pengujian dan Pelatihan : Sebelum penerapan penuh, lakukan uji coba pada sistem 

untuk memastikan keandalan dan fungsionalitasnya. Berikan pelatihan kepada 

pengguna mengenai penggunaan dan pengelolaan sistem RFID untuk mengurangi 

kesalahan dan penyalahgunaan. 
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