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Abstrak
Dalam upaya menciptakan sistem stabilisasi suhu berbasis Internet of Things (1oT)

di screen house untuk memastikan pertumbuhan optimal tanaman tomat beef,
penelitian ini bertujuan untuk memahami penerapan sensor, heater, dan exhaust
dalam pengendalian suhu serta mengevaluasi Kinerja sistem pengendalian suhu
tersebut. Sistem ini memanfaatkan mikrokontroler Wemos«D1 Mini yang
menjalankan programskhusus untuk memantau suhu, kelembaban, dan.intensitas
cahaya menggunakan sensor DHT22 dan lux meter. Data yang diperoleh dari sensor
ini dikirim secara real-time ke aplikasi kodular dan blynk untuk pemantauan yang
efektif. Dalam pengoperasiannya, ketika suhu di dalam screen house turun di bawah
21°C, mikrokontroler ESP8266 NodeMCU akan otomatis mengaktifkan sistem
pemanas untuk menaikkan suhu. Sebaliknya, apabila intensitas cahaya meningkat
yang menyebabkan suhu melebihi 29°C; exhaust akan ‘menyala untuk
mengeluarkan udara panas dan menjaga suhu tetap stabil. Selain‘itu, sistem ini juga
dilengkapi dengan program untuk memantau-suhu dan Kkelembaban tanah,
memungkinkan analisis mendalam tentang kondisi-media tanam. Hasil dari analisis
tersebut menunjukkan bahwa sistem ini secara efektif menstabilkan suhu di screen
house, dengan teknologi loT terbukti mampu menjaga suhu pada tingkat optimal,
yang mendukung pertumbuhan tanaman tomat beef secara lebih efisien dan presisi.
Penerapan teknologi ini menunjukkan  kemajuan  signifikan dalam pengendalian
lingkungan . pertanian, memberikan solusi inovatif untuk meningkatkan hasil
pertanian dengan pengendalian suhu yang lebih baik.

Kata Kunci : DHT22, Lux'meter, Heater, Exhaust, Stabilisasi.Suhu;'Screen House,
Intenet Of Things, Wemos D1 Mini, ESP8266
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Abstarct
In an effort to create an Internet of Things (loT) based temperature stabilization

system in a screen house to ensure optimal growth of beef tomato plants, this
research aims to understand the application of sensors, heaters and exhausts in
temperature control and evaluate the performance of the temperature control
system. This system utilizes a Wemos D1 Mini microeentroller which runs a special
program to monitor temperature, humidity and light intensity using a DHT22
sensor and lux meter. Data obtained from these sensors is sent. in.real-time to
Kodular and Blynk applications for effective monitoring. In operation, when the
temperature inside the screenthouse falls below 21°C, the ESP8266 NodeMCU
microcontroller will automatically activate the heating system (heater) to increase
the temperature. On the other“hand, if the light intensity Increases causing the
temperature to exceed 29°C, the exhaust will turn on to release hot air and keep the
temperature stable. In addition, the system is.also equipped with a program to
monitor soil temperature and moisture; allowing in-depth analysis of the condition
of the growing medium. The results of this analysis show that this system effectively
stabilizes the temperature in the screen house, with 10T technology proven to be
able to maintain the temperature at an optimal level, which.supports the growth of
beef tomato plants more efficiently and precisely. The application of this technology
represents significant progress.in-agricultural _environmental control, providing

innovative solutions to increase agricultural yields with better temperature control.

Keywords: DHT22, Lux meter, Heater, Exhaust, Temperature Stabilization, Screen
House, Internet Of Things, Wemos D1 Mini, ESP8266
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar belakang

El Nino adalah fenomena alami yang terjadi ketika suhu permukaan
air di Samudra pasifik _tengah.dan timur-menjadi lebih hangat dari
biasanya. Dampaknya dapat meluas ke seluruh dunia dan
mempengaruhi cuaca dan iklim. El Nino adalah fenomena.alam yang
dapat“memiliki dampak signifikan, terhadp sektor pertanian. Dalam
sektor pertanian, EI Nino dapat menjadi tantangan besar karena dapat
menggangu pola cuaca yang berdampak pada produksi.pertanian dan
kesejahteraan petani. Kondisi cuaca yang ekstream yang terkait dengan
El Nino, seperti suhu yang tinggi dan kekurangan air, dapat
menyebabkan penurunan kualitas.tanaman. Buah-buahan dan sayuran
yang tumbuh dalam kondisi yang- tidak ideal cenderung memiliki
ukuran yang lebih kecil, rasa yang kurang enak dan Kualitas yang buruk
secara keseluruhan. (Devied Apriyanto Sofyan, 2023)

Hal ini menyebabkan kegagalan panen pada tanaman tomat beef di
screen house Balai Besar Pelatihan pertanian Lembang yang berukuran
70 m x 10 m x 4 m. Tomat beef merupakan sayuran dengan konsumsi
paling tinggl. Rata-rata konsumsi tomat di Indonesia mencapai 4,171
kg/kapita/tahun ((Susenas dalam Kementerian, 2015 ). Dalam proses
pertumbuhan tanaman tomat beef suhu dan kelembaban udara
merupakan faktor yang berpangaruh, selain itu intesitas cahaya dapat
mempengaruhi._suhu dan kelembaban screen house...Pencahayan
matahari yang berlebihan.dapat meningkatkan-suhu“dan menurunkan
kelembaban udara sehingga mengakibatkan tanaman menjadi rusak.
Maka dari itu intesitas cahaya, suhu dan kelembaban udara pada screen
house harus terkontrol. Hal ini guna menjaga kualitas tanaman dan hasil
panen yang lebih baik.

Di era teknologi yang semakin maju, penyebaran Internet of Things

(10T) telah membuka kemungkinan baru di berbagai bidang termaksud
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di bidang smart garden atau kebun pintar. Salah satu penerapan
teknologi 10T yang dapat memberikan manfaat yang signifikan adalah
perancangan alat smart garden seperti sensor suhu, kelembaban udara
dan intesitas cahaya untuk memonitoring dan kontrol secara real time.

Wemos D1 mini yang diintegrasikan dengan sensor DHT22 dan Lux
meter dapat memantau suhu kelembaban-dan intensitas cahaya pada
screen house. Dengan mengkombinasikan heater'dan exhaust dapat
mengkontrol suhu saat tidak sesuai dengan syarat tanam-tomat beef.
Saat suhu meningkat dikarenakan intensitas cahaya yang tinggi,.maka
exhaust akan menyala,untuk mensirkulasikan udara keluar dan jika,
tidak adanya matahari suhu menurun maka heater akanimenyala untuk

menghangatkan ruangan screen house secara perlahan.

1.2 Perumusan masalah

Berdasarkan latar. belakang, dapat diperoleh perumusan masalah

sebagai berikut :

a. Bagaimana implementasi sensor ,-exhaust dan heater untuk
smart garden pada screen house.

b. Bagaimana cara kerja sistem kontrol suhu pada.screen house.

c. Bagaimana sensor, exhaust dan heater dapat mempengaruhi

pertumbuhan tanaman tomat beef.

1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai, yaitu :

a.. Memahami implentasikan sensor, exhaust dan heater untuk
kontrol.suhu pada pertumbuhan tanaman tomat beef:

b. Memahami cara kerja sistem kontrol suhu menggunakan exhaust
dan heater pada screen house.

c. Mengembangkan solusi yang tepat dan memastikan bahwa
screen house dapat menjaga suhu yang optimal untuk tanaman

tomat beef.

1.4 Luaran

Politeknik Negeri Jakarta
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Menerapkan pengalaman dan teori yang didapat dari hasil
penelitian kedalam alat secra nyata dalam menyelesaikan stabilisasi
suhu pada screen house berbasis 10T. Dengan mempertimbangkan
waktu, manfaat dan implementasi sistem dan tingkat penyelesaian.

a) Bagi Lembaga Pendidikan
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan dan pengujian alat stabilisasi suhu
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pada screen house dapat di ambil kesimpulan sebagai berikut :

1. Dalam proses monitoring-dan kontrol'suhu pada screen house
data nilai_suhu-sensor pada blynk akan dikirim Kembali ke
mikrokontroller ESP8266 master untuk menstabilisasikan suhu

yang ideal untuk tanaman tomat beef. Data — data yang dikirim

eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

pada blynk akan disimpan pada spreadsheet sebagai database.

2. Fitur widget button ON/OFF mumbutuhkan waktu 5 detik dalam
bekerja. Widget button ON/OFF pada blynk berfungsi untuk
memudahkan pengguna.dalam kontrol suhu apabila data nilai
sensor suhu tidak mengirimkan data. Sehingga, suhu pada screen
house tetap terjaga sesuai dengan Syarat tanam.

3. Dalam kontrol suhu screen house rata rata eror pada exhaust
yaitu 7.463 dan heater 0.3875. Pada _stabilisasi suhu
menggunakan exhaust membutuhan waktu yang terlalu lama

sehingga, kurang efektif. Untuk mengkontrol suhu pada screen
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house, dibutuhkan beberapa komponen — komponen seperti data
sensor DHT 22"untuk  mengukur parameter suhu screen house,
mkirokontroller ‘untuk mengumpulkan ‘dan mengirimkan data
serta exhaust dan heater untuk menstabilisasi suhu. Integrasi
antara sistem sensor dan kontrol stabilisasi suhu otomatis
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merupakan. kunci untuk membangun solusi_yang-efektif dan
dapat dengan mudah-digunakan.oleh.pengguna dalam mengelola

screen house.
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5.2 Saran

Alat stabilisasi suhu menggunakan heater dan exhaust pada screen

house yang telah dibuat ini masih banyak kekurangan serta perlu
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pengembangan dan perbaikan agar nantinya alat ini bisa bekerja lebih

optimal. Perbaikan dan pengembangan yang perlu dilakukan adalah :

1. Menggunakan lebih'dari4 exhaust fan atau menggunakan exhaust
industrial yang lebih besar untuk screen house ukuran 70 meter
x 10-meter agar lebih efektif.

2.-Menggunakan_lebih dari 1 heateratau menggunakan heater
industrial yang lebih besar untuk screen house ukuran 70 meter X
10 meter agar lebih efektif.

3. Menambahkan sensor.daya untuk mengetahui.berapa KWh yang
digunakan pada alat smart garden. Sehingga, dapat menghitung
nilai jual yang tepat pada tanaman toemat beef.

4. Menambahkan alat pengontrol kelembaban agar suhu di dalam

screen house dapat dikendalikan.
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@ )\

POLITEKNIK
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Lampiran 3 Program Arduino

Select Board -

HaeterManualKontrol.ino

R RTINS YR Y

#define BLYNK_PRINT Serial
#include <ESPB266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEspB8266.h>

char auth[]
char ssid[]
char pass[]

= "Am71ByPL-NDtBcyxZp0OXZginYILaHMo-";
= "GH_PNI_IoT";
"PNI_15ampais”;

Char server[] = "Hk% EEmkkdkRE KK Kk

T

int port = *

// Konfigurasi pin
#define SUHU_PIN V22
#define KELEMBABAN_PIN V23
#define LIGHT_PIN 14
#define FAN_PIN 13
#define MANUAL_CONTROL_PIN V24 // Pin virtwal untuk kontrol manual lampu dan kipas

BlynkTimar timer;

// GPIO 12 (D5) untuk lampu
// GPIO 13 (D7) untuk kipas

unsigned long lampuMenyalaMillis = @;

const unsigned long lampuMenyalalnterval = 5 * 6@ * 1@e@; // Interval 5 menit dalam milidetik

bool manualControl = false;

void setup() {

Serial.begin(1152@8);

delay(6ec88);

{4 Famnnct o LEC3

File Edit Sketch Tools Help

Select Board

HaeterManualKontrol.ino

26
27
28
29
3@
31
32
33
34
35
36
37
38
39
a8
a1
a2
a3
a4
a5
a6
ag
a9
5@
51
52
53

void setup() {
Serial.begin(115288);
delay(6e00@);

/f Connect ke WiFi
Serial.println();

Serial.p "Connecting to ");
Serial.println(ssid);
WiFi.begin(ssid, pass);

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(56@);
Serial.print(".")

N
I

B H

"WiFi connected”

(
(
(
(

Serial.printl
Serial.p
Serial.println
Serial.println{WiFi.localIP())

n
n

"IP address: ");

/f Mulai koneksi ke Blynk
Blynk.begin(
Serial.pri

auth, ssid, pass, server, port);
ntln("Blynk connected"};

/f Inisialisasi pin sebagai output
pinMode(LIGHT_PIN, OUTPUT);
pinMode (FAN_PIN, OUTPUT);

XVi
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Select Board

HaeterManualKentrol.ino

// Sinkronisasi widget Blynk jika diperlukan
Blynk.syncVirtual (SUHU_PIN);
Blynk.syncVirtual (KELEMBABAN_PIN);
Blynk.syncvirtual (MANUAL_CONTROL_PIN);

// Setup timer

//timer.setInterval(160@8L, checkTime); // Panggil fungsi checkTime setiap detik

unsigned long PrevMillis3 , Interval3 = 3eee;
void loop() {
Blynk.run();
timer.run();

if (millis() - PrewMillis3

PreviMillis3 = millis();
action();

>= Intervall) {

N
1

void checkTime() {
unsigned long currentMillis = millis();
if (analogRead(LIGHT PIN) == 188) {
if (currentMillis - lampuMenyalaMillis
analogWrite(FAN_PIN, 75);

»= lampuMenyalaInterval) {

else {
lampuMenyalaMillis = currentMillis;
analoglirite(FAN_PIN, @);

Select Board -

HaeterManualKontrol ino

float suhu = 28.8;

BLYNK_WRITE(V22) {
suhu = param.asFloat();
Serial.print("Suhu yang diterima: ");
Serial.println(suhu);

BLYNK_WRITE(v24) {
manualControl = param.asInt();
digitalWrite(LIGHT_PIN, manualControl ? HIGH : LOW);
digitalWrite(FAN_PIN, manualControl ? HIGH LOW) 3
Serial.print("Kontrel manual
Serial.println(manualControl 2 "ON"

"OFF");

vold action() {
if (!manualControl) {
/{ Kontrol lampu berdasarkan suhu
if (suhu < 21.58) {
digitalWrite(LIGHT_PIN, HIGH); // Lampu dinyalakan penuh
digitalwrite(FAN_PIN, HIGH); // Kipas dinyalakan penuh
Serial.print("Suhu = ");
Serial.print(suhu);
Serial.println("\tLampu ON Fan ON
else {
digitalWwrite(LIGHT_PIN, LOW); // Relay tidak aktif (lampu mati)
digitalWrite(FAN_PIN, LOW); // Kipas mati
(

Serial.print("Suhu = ");
Serial.print(suhu);
Serial.println("\tLampu OFF Fan OFF");
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Select Board ¢

HaeterManualKentrolino

#define BLYNK_PRINT Serial
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

char auth[] = "Am71ByPL-NDtBcyxZpOXZqjnYJILaHMo-";
char ssid[] = "GH_PNJ_IoT";

char pass[] = "PNJ_1Sampai8”;

char server[] = "#* ddsdrxkis xx x5,

int port = *%&%;

/i Konfigurasi pin

#define SUHU_PIN V22

#define KELEMBABAN_PIN V23

#define FAN_PIN 13 /f GPIO 13 (D7) untuk kipas

#define MANUAL_CONTROL_PIN V25 // Pin virtual untuk kontrol manual lampu dan kipas

BlynkTimer timer;

unsigned long lampuMenyalaMillis = @;

const unsigned long lampuMenyalalnterval = 5 * 63 * 18@&; // Interval 5 menit dalam milidetik

bool manualControl = false;

void setup() {
Serial.begin(115288);
delay(6eeea);

/F Conmnact ke WiFi
Serial.println();
Serial.print(“Connecting to ");

HaeterManualKentrol.ino

void setup() {
Serial.begin(1152@8);
delay(ce0ea);

// Connect ke WiFi
Serial.println();
Serial.print("Connecting to ");
Serial.println(ssid);
WiFi.begin(ssid, pass);

while (WiFi.status()
delay(5e@);
Serial.print(".");

!= WL_CONNECTED) {

Serial.println(
Serial.println("WiFi connected");
Serial.println("IP address:
Serial.println(WifFi.localIP());

way
"y

L
/7 Mulai koneksi ke Blynk
Blynk.begin(auth, ssid, pass, server, port);
Serial.println("Blynk connacted");
// Inisialisasi pin sebagai output

pinMode (FAN_PIN, OUTPUT);

// Sinkronisasi widget Blynk jika diperlukan
Blynk.syncVirtual (SUHU_PIN);

XViil
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HaeterManualKentrol.ino

51
52
53
54
55
56
57
58

wn
® 0

e N e e e = B =\ B = [N = W= = R« = V= e}
G W R D B s o B R

77

// Sinkronisasi widget Blynk jika diperlukan
Blynk.syncVirtual (SUHU_PIN);
Blynk.syncVirtual (KELEMBABAN_PIN);
Blynk.syncvirtual (MANUAL_CONTROL_PIN)

/{ Setup timer

//timer.setInterval(18eeaL, checkTime); // Panggil fungsi checkTime setiap detik

unsigned long PrewMillis3 , Interval3d = 3000;

void loop() {

Blynk.run();

timer.run();

if (millis() - PrewvMillis3 »= Interval3) {
PrevMillis3 = millis();
action();

1

J

1

// Fungsi untuk menangani data suhu dari Blynk
float suhu = 28.8;

BLYNK_WRITE(V22) {
suhu = param.asFloat();
Serial.print("Suhu yang diterima: ");
Serial.println(suhu);

HasterManualKontrol.ino

76  BLYNK_WRITE(V22) {

77 suhu = param.asFloat();

78 Serial.print{"Suhu yang diterima: ");

79 Serial.println(suhu);

80 }

a1

82  BLYNK WRITE(V25) {

83 manualControl = param.asInt();

84 digitalWrite(LIGHT_PIN, manualControl ? HIGH
85 digitalWrite(FAN_PIN, manualControl 2 HIGH

86 Serial.print("Kontrol manual: ");

87 Serial.println(manualControl ? "ON" : "OFF");
88 }

89

98 void action() {

91 if (!manualContrel) {

92 /{ ¥ontrol lampu berdasarkan suhu

93 if (suhu < 21.58) {

94 digitalWrite(FAN_PIN, HIGH); // Kipas dinyalakan penuh
a5 Serial.print("Suhu = ");

96 Serial.print(subu);

a7 Serial.println("Fan ON");

a3 Y oelse {

a9 digitalWrite(FAN_PIN, LOW); // Kipas mati
188 Serial.print("Suhu = ");

101 Serial.print(subu);

1e2 Serial.println("Fan OFF");

103 }

104 3

185 )

10R

XiX
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Lampiran 4 Surat Kerjasama

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAY AAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

Jalan Prof. Dr. G. A.Siwabessy, Kampus UI, Depok 16425
Telepon (021) 7863536 Faksimile (021) 7270034

Laman: http://www.pnj.ac.id e-pos: elektro@pnj.ac.id

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Nomor : 0114/PL3.A.5/PK.01/2024 27 Februari 2024
Hal :Permohonan Izin Pencarian Data Tugas Akhir

Yth. Kepala Balai Pelatihan Pertanian Lembang
J1. Kayu Ambon No 82, Kayuambon, Kec. Lembang, Kab. Bandung Barat
Jawa Barat 49391

Salam sejahtera. Semoga Bapak/Ibu dalam keadaan sehat walafiat dalam menjalankan
aktifitas sehari-hari.

Berkenaan dengan pelaksanaan kurikulum dan salah satu syarat kelulusan mahasiswa Program
Studi Elektronika Industri , Jurusan Teknik Elektro - Politeknik Negeri Jakarta. Maka mohon
kiranya dapat membantu mahasiswa-mahasiswa kami tersebut di bawah mi untuk
melaksanakan Pencarian Data Tugas Akhir di instansi/perusahaan yang Bapak/Ibu pimpin:

Nama NIM Program Studi No. Telepon
Afni Navita Fayza 2103321087 oo
Aga Danu Adittriya 2103321006 E‘Ielll‘(ﬁl‘;‘l‘f‘a 082246975671
Surya Adi Firmansyah 2103321034

Adapun waktu yang direncanakan pada 01 Februari 2024 sd 31 Mei 2024.

Kami mengharapkan kesediaannya memberi informasi melalui email: elektro@pnj.ac.id dalam
waktu satu minggu sejak surat ini diterima.

Demikian permohonan ini kami sampaikan, atas bantuan dan kerjasamanya kami ucapkan
terima kasih.

_an Dixektlu

NIP 197011142008[72001

XX
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Lampiran 5 SOP

DIRANCANG OLEH:

1. Aga Danu Adittriya (2103321006)
2. Surya Adi Firmansyah (2103321034)
3. Atni Navita Fayza (2103321087)

DOSEN PEMBIMBING:
Dr. Drs. Ahmad Tossin A., S.T.M.T

Sulis Setiowati, S.Pd.,M.Eng

1. Siapkan Alat dan Bahan sesuai pada tabel
2. Hubungkan power supply pada terminal lisrik

3. Naikkan MCB

4. Sambung jaringan internet ke ESP8266 dan Wemos
5. Buka Aplikasi Android dan Blynk yang sudah

terhubung dengan internet

Pengaruh Alat Smart Garden pada Screen House di Balai Besar Pelathian Pertanian
Lembang Berbasis IoT

ALAT DAN BAHAN

1. Konektor CB pin 4 6. Power supply 11. Mikrokontroler Wemos D1 Mini Pro
2. Sensor DHT22 7. Sensor DS18B20  12. Mikokontroler NodeMCU ESP8266
3. Sensor Lux Meter BH1750 8. Fan 13. Pipa Paralon
4. Battery 18650 9. Lampu 100W 14. Papan Triplek
5. Sfensor Capacitive Soil 10. MCB 15. Besi
Moisture

PROSEDUR PENGUJIAN:

6. Data sensor akan tampil pada Aplikasi Android dan Blynk
7. Melakukan monitoring terhadap Suhu dan Kelembaban pada
Screen House dan Media Tanam Cocopeat

8. Apabila terjadi error pada monitoring data, cek jaringan
internet

9. Apabila terjadi error terhadap alat, cek sambungan alat
apakah ada yang konslet atau tidak

XXi
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LATAR BELAKANG

Lampiran 6 Poster

ensor Capacitive]
DS1882

Soil Moisture dan

Wemos D1 Mini
Pro
oN
dan Lux Meter
BH1750
Membaca data
ESP8266

FLOWCHART

FUNGSI ALAT

Suhu Tidak Sesual ﬁ

BLOK DIAGRAM

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
7N\

@
~)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,
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