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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami haturkan kehadirat Allah SWT atas segala Rahmat dan hidayah-

Nya sehingga kami dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul “Penerapan Mortar

Foam sebagai Material Pengganti Timbunan Tanah Ditinjau dari Mutu, Waktu dan Biaya
(Studi Kasus : On Ramp dan Off Ramp Proyek Jalan Tol Yogyakarta — Bawen Seksi 6)”.
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Dalam penulisan Tugas Akhir ini, tentunya memiliki banyak kendala, Namun,

berkat bimbingan, dorongan, arahan serta nasihat dari, berbagai pihak yang ‘turut
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meyampaikan ucapan terima kasih kepada:
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Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberiakn doa serta dukungan baik
moril maupun materil kepada penulis sehingga laporan ini dapat terselesaikan.

Ibu Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T.; M.M., M. Ars. selaku Ketua Jurusan Teknik
Sipil Politeknik Negeri Jakarta;

. Ibu RA. Kartika Hapsari S, S.T., M.T. selaku Kepala Program Studi Konstruksi

Sipil Politeknik Negeri Jakarta;

Bapak Agung Budi Broto, S:T., M:T. selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir yang
telah memberikan arahan, saran, dan masukan dalam penyusunan laporan Tugas
Akhir ini;

PT. Adhi Karya (Persero) Tbk. Proyek Pembangunan Jalan Tol Yogyakarta -
Bawen Paket 1 (Seksi 6) yang telah berkenan membimbing dan mengarahkan

dalam proses penyusunan laporan Tugas akhir ini;

Sahabat Penulis, Sri Wahyu Ambriani, Anjeritasani Silaban, Dwiana Tiodora
Simanjuntak, Nabilla Nur Awaliyah, Anisa, Indah Febriana, dan Umira Desifa
yang selalu memberikan semangat dan dorongan penuh pada penulis dalam proses

penyusunan Tugas Akhir ini

Teman-teman Kelas 3 Konstruksi Sipil 3 yang telah membersamai perjuangan

selama masa studi di Politeknik Negeri Jakarta
\



8. Pihak lain yang turut membantu sehingga Tugas Akhir ini dapat terselesaikan.

\Ay Restuanda

cas Akhir ini dapat bermanfaat

sebagaimana

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Penulis menyadari bahwa penulisan Tugas Akhir ini masih jauh dari kata
~ sempurna. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran dari para pembaca

= demi kesempurnaan penyusunan laporan

bagi para pembaca serta dapat digun

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proyek jalan tol Yogyakarta=Bawen Seksi 6 pada umumnya menggunakan
material tanah sebagai bahan timbunan utama pada sebagian besar daerah rencana
konstruksi. Namun,.ada dua titik yang menggunakan material pengganti sebagai
substitusi timbunan tanah dengan beberapa pertimbangan dan faktor. Dua titik yang
dimaksud adalah pada on ramp dan off ramp di exit tol Bawen. Substitusi material
timbunan tanah tersebut direncanakn karena menilik dari faktor waktu penyelesaian
pekerjaan yang ditargetkan harus selesai lebih cepat. Karena itu, maka direncanakan
inovasi penggantian material pada daerah on ramp dan off ramp. Untuk memenuhi
spesifikasi substitusi material, yang digunakan sebagai material pengganti timbunan
tanah disini adalah mortar foam. Mortar foam atau mortar busa adalah gabungan yang
terdiri dari campuran antara cairan busa (foaming agent), semen, pasir, dan air.
Teknologi ini digunakan sebagai pengganti timbunan tanah atau sub base yang
biasanya dipakai tanpa memerlukan bahan yang lebar karena dapat dibangun tegak
dan tidak memerlukan dinding penahan sertatidak perlu alat;pemadat karena dapat

memadat dengan sendirinya dan efisiensi-waktu yang lebih cepat.

Namun, dibalik kecepatan proses, ada risiko kenaikan biaya dibanding
penggunaan material tanah. Selain itu, juga ada pertimbangan pada perubahan
metode kerja. Substitusi material tanah dengan mortar foam ini pun diharapkan dapat
menekan biaya dan waktu pelaksanaan dengan beberapa pertimbangan dan faktor
yang ditinjau. Kemudian dari segi penyediaan material mortar busa (mertar foam) ini
juga masih dalam keterbatasan baik vendor maupun lokasi penyediaan sehingga hal
tersebut juga berpengaruh pada biaya dan waktu pelaksanaan pekerjaan. Karena
beberapa pertimbangan itulah Tugas Akhir ini mengangkat judul, “Penerapan Mortar
Foam sebagai Material Pengganti Timbunan Tanah Ditinjau dari Mutu, Waktu dan
Biaya (Studi Kasus : On Ramp dan Off Ramp Proyek Jalan Tol Yogyakarta — Bawen
Seksi 6).
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Pada Tugas Akhir ini menggunakan metode observasi langsung ke lapangan
untuk memperoleh data pengujian, serta melakukan perhitungan biaya menggunakan
pedoman Analisa Harga Satuan Pekerjaan (AHSP) berdasarkan Peraturan Menteri
PUPR Nomor 28 Tahun 2016 dan Nomor 8 Tahun 2023. Selain itu, penelitian ini juga
merangkum beberapa referensi yang relevan dengan judul Tugas Akhir ini. Penelitian
ini dimulai dengan mengidentifikasi masalah kemudian merumuskan permasalahan.
Setelah itu, yang dilakukan adalah melakukan pengumpulan data terutama data
pengujian gunasmemperoleh standar 'mutu. Selanjutnya adalah.analisa waktu
pelaksanaan pekerjaan danimelakukan analisa Harga Satuan Pekerjaan (HSP) sesuai

dengan'metode pekerjaan yang telah direncanakan.

Dari hasil penelitian'ini, diharapkan penerapan mortar foam sebagai material
pengganti timbunan tanah pada on ramp dan off ramp di exit to/ Bawen mampu
menghasilkan mutu yang:sesuairdan memenuhi standar SKh-1.7.21 tahun 2017
mengenai Spesifikasi Khusus Interim Material Ringan Mortar Busa. Selain itu, dari
hasil penelitian in1 diharapkan penerapan mortar foam ini mampu menekan biaya
ataupun kerugian yang berisiko karena keterlambatan waktu serta diharapkan selesai
tepat waktu sesuai jadwal pekerjaan dan memenuhi pedoman pelaksanaan pekerjaan
yang telah direncakan atau dengan kata lain penerapan mortar busa (mortar foam) ini
efektif dari segi waktu pelaksanaan dan efisien dari segi biaya.

Perumusan Masalah

Mengingat adanya keterbatasan waktu dalam penyusunan Tugas Akhir dan

untuk memberikan arah sesuai dengan tujuan yang ingin dicapai, maka penulis

merumuskan permasalahan yang akan dibahas, diantaranya sebagai berikut :

1. Berapakah nilai.perbedaan mutu pekerjaan timbunan antara_mowrtar foam dan
material tanah?

2. Berapakah nilai perbedaan biaya pekerjaan timbunan antara mortar foam dan
material tanah?

3. Berapakah nilai perbedaan waktu pelaksanaan pekerjaan timbunan antara mortar
foam dan material tanah?

4. Apakah mortar foam lebih efektif dan efisien daripada timbunan tanah?
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Pembatasan Masalah

Agar pembahasan Tugas Akhir ini lebih terarah dan tidak meluas, maka

penulis memberikan batasan masalah pada Tugas Akhir ini, diantaranya sebagai

berikut :

1.

Analisa mutu hanya menguji nilai densitas kering kuat tekan bebas/Unconfined

Compressive Strength (UCS) pada layer 1 STA2+435 «=STA 2+440

. Metode pelaksanaan‘pekerjaan dilakukan secara seri atau berurutan

. Perhitungan menggunakan alat bantu'Soffware Microsoft Excel

Perhitungan Analisa Harga Satuan Pekerjaan. (AHSP) berdasarkan Peraturan

Menteri PUPR Nomor 28 Tahun 2016 dan Nomor 8 Tahun 2023

1.4 Tujuan

Tujuan penulisan Tugas Akhir in1 terdir1 dari tujuan umum dan tujuan khusus,

diantaranya sebagai berikut .

1.4.1 Tujuan Umum

Sebagai syarat kompetensi lulusan DIII Ahli Madya Politeknik, maka harus

memiliki kompetensi sebagai pelaksana baik dibidang manajemen maupun teknis.

Maka melalui penelitian ini, diharapkan dapat menjadi sarana pembelajaran

sekaligus pembekalan bagi lulusan DIIT Ahli Madya Politeknik mampu memenuhi
Standar Keahlian (SKA) yang telah ditetapkan.

1.4.2 Tujuan Khusus

Tujuan utama dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Mampu mengetahui perbedaan mutu pekerjaan timbunan antara mortar busa
(mortar foam) dan material tanah pada on ramp dan off ramp proyek jalan tol
Yogyakarta —Bawen Seksi 6

2. Mampu mengetahui.perbedaan biaya pekerjaan timbunan.antara mortar busa
(mortar foam) dan material tanah pada on ramp dan off ramp proyek jalan tol
Yogyakarta — Bawen Seksi 6

3. Mampu mengetahui perbedaan waktu pelaksanaan pekerjaan timbunan antara
mortar busa (mortar foam) dan material tanah pada on ramp dan off ramp proyek

jalan tol Yogyakarta — Bawen Seksi 6
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4. Mampu mengetahui efektivitas waktu dan efisiensi biaya pelaksanaan pekerjaan

timbunan antara mortar foam dan material tanah

1.5 Sistematika Penulisan

BAB I Pendahuluan

Bab ini berisikan uraian latar belakang pemilthan judul, perumusan masalah,

pembatasan masalah, tujuan‘penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB II Tinjauan Pustaka
Bab ini berisikan beberapa Pustaka yang dipaparkan untuk mendukung dasar-dasar

teori penulis dalam pembahasan berdasarkan referensi yang penulis peroleh.

BAB III Metodologi Penelitian
Bab 1ni berisikan uraian tentang persiapan penelitian mencakup studi literatur, data
proyek tempat magang, lokasi, objek studi, dan penjelasan mengenai analisa data dan

metode penelitian yang penulis gunakan.

BAB IV Data, Analisis dan Pembahasan

Bab ini berisikan mengenai cara pengerjaan.data, analisa pengolahan data serta
pembahasan berdasarkan hasil analisa terkait judul “Penerapan Mortar Foam sebagai
Material Pengganti Timbunan Tanah (Studi Kasus ::On Ramp dan Off Ramp Proyek
Jalan Tol Yogyakarta — Bawen Seksi 6).

BAB V Penutup

Bab ini berisikan rangkuman kesimpulan dari hasil pembahasan terkait judul
“Penerapan. Mortar Foam sebagai Material Pengganti Timbunan Tanah (Studi
Kasus : On Ramp dan Off Ramp Proyek Jalan Tol Yogyakarta — Bawen Seksi 6) serta

saran dari penulis.
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BAB YV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

1. Berdasarkan analisa mutu.kedua material (mortar. foam dan tanah) dapat

disimpulkan bahwa_kedua jenis material dapat digunakanwapabila memenuhi
standar yang disyaratkan masing-masing. Material tanah dapat digunakan apabila
memiliki derajat kepadatan tanah yang melebihi 95%, kelendutan pada tanah
kurang lebih 5 cm, serta nilai CBR lebih besar dari 6%. Dari hasil pengujian mutu
mortar busa (mortar foam) yaitu pengujian densitas kering dan kuat tekan
bebas/unconfined .. compressive..strength ~ (UCS),.. kedua pengujian tersebut
memperoleh hasil yang memenuhi standar SKh-1.7.21 yaitu memiliki nilai densitas

kering antara 7 — 8 KN/m?® dan nilai kuat tekan bebas diatas 800 kPa.

. Dari hasil perhitungan biaya pekerjaan mortar busa (mortar foam) memperoleh

rekapitulasi harga satu layer mortar busa (mortar foam) senilai Rp35.939.686 dan
pekerjaan timbunan tanah senilai Rp25.270.463. Jika ditotalkan untuk 470 layer
timbunan maka diperoleh harga total keseluruhan dari pekerjaan mortar busa
(mortar foam) adalah  senilai Rp16.891.652.540. Sedangkan harga total
keseluruhan dari pekerjaan.timbunan-tanah adalah 11.877.117.396. Dari analisa
biaya ini membuktikan bahwa pekerjaan mortar busa (mortar foam) membutuhkan

biaya yang lebih mahal dari pekerjaan timbunan tanah.

. Dari analisa perhitungan waktu pelaksanaan dan produktivitas pekerjaan mortar

busa (mortar foam) diperoleh durasi pekerjaan untuk satu layer mortar foam yaitu
80 hari. Sedangkan berdasarkan. analisa. perhitungan produktivitas pekerjaan
timbunan tanah diperoleh dan durasi total keseluruhan untuk pekerjaan timbunan
tanah adalah 144 hari. Artinya, durasi tersebut melewati batas hari kerja yang telah
ditentukan yaitu selama 100 hari. Oleh karena itu, maka pekerjaan timbunan tanah

dikenai denda.
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4. Berdasarkan perhitungan biaya dan waktu pekerjaan konstruksi area ramp ini,

dapat disimpulkan bahwa penerapan mortar busa (mortar foam) ini efektif

digunakan untuk mempercepat waktu pelaksanaan dan lebih efisien dari segi biaya.

5.2 Saran

1.

Dari hasil perhitungan biaya dan“waktu pekerjaan konstruksi area ramp ini,
penerapan mortar busa (mortar foam) ini efektit dan disarankan untuk digunakan
guna mempercepat waktu pelaksanaan pekerjaan dan dapat memperkecil kerugian
yang ditimbulkan oleh keterlambatan waktu pengerjaan bila menggunakan metode
timbunan tanah.

Melihat ketersediaan vendor pekerjaan mortar foam yang masih sedikit, maka hal
itu termasuk salah satu yang mempengaruhi besarnya biaya pekerjaan. Selain itu,
ketersediaan vendor juga berpengaruh pada waktu pelaksanaan pekerjaan
dikarenakan jika memerlukan pasokan mortar foam dari luar pulau dan terkendala
dalam transportasi menuju proyek, maka hal tersebut juga akan mempengaruhi
waktu pelaksanaan pekerjaan mortar foam. Oleh karena itu, ketersediaan vendor
ini masih kurang di Indonesia khususnya diluar.pulau Jawa. Alangkah baiknya,
pasokan vendor mortar foam ini diperbanyak sehingga memudahkan pasokan
mortar foam sehingga hal tersebut ~dapat mencegah keterlambatan waktu
pelaksanaan dan memperoleh biaya pekerjaan yang lebih murah.

Mengingat pekerjaan mortar foam inimemerlukan tim dan sumber daya manusia
yang khusus dari vendor pemasok, maka dapat dilithat bahwa walaupun pekerjaan
mortar.foam selesai lebih cepat, namun membutuhkan sumber daya manusia yang
khusus. Melihat ketersediaan vendor pemasok mortar foam yang masih sedikit,
selain harus ‘meningkatkan ketersediaan vendor pemasok mortar foam, juga
memerlukan sumber-daya manusia yang khusus yang lebih-banyak dan terlatih
agar memudahkan proses pelaksanaan pekerjaan mortar foam di berbagai proyek

yang membutuhkan alternatif timbunan mortar foam di Indonesia.
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