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ABSTRAK 

 

 Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu sistem 

pembangkit energi baru dan terbarukan yang cukup menjanjikan di masa depan. 

Tugas akhir ini membahas tentang efisiensi penggunaan PLTS terhadap lampu dc 

6 watt. Tugas akhir ini menggunakan panel surya dengan kapasitas 50 WP 

dengan jenis panel surya monocrystalline.Tugas akhir ini bertujuan untuk 

mengetahui berapa besar efisiensi PLTS terhadap beban lampu DC 6 Watt dan 

menganalisa tegangan dan arus dari hasil PLTS dan tegangan arus ketika PLTS 

di hybrid dengan PLTB. Data yang diambil menggunakan alat ukur dan juga 

sensor untuk monitoring seperti Dfrobot INA219 dan DHT 22 Temp Sensor. 

Parameter yang diukur adalah tegangan, arus, suhu,dan intensitas cahaya.Hasil 

data menunjukkan bahwa penambahan PLTS pada PLTB bekerja secara efisien 

dengan mengahsilkan daya yang cukup untuk charging baterai pada siang hari 

dan terhadap pemakaian beban lampu sebesar 6 Watt. 

 

Kata kunci: Analisa Efisiensi, Panel surya, PLTS 
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ABSTRAC 

 

 Solar Power Plant (PLTS) is one of the promising new and renewable 

energy generation systems in the future. This final project discusses the efficiency 

of using PLTS on a 6 watt dc lamp. This final project uses solar panels with a 

capacity of 50 WP with a type of monocrystalline solar panel. This final project 

aims to find out how much the efficiency of PLTS is against a 6 Watt DC lamp 

load and analyse the voltage and current of the PLTS results and the current 

voltage when PLTS is hybridised with PLTB. Data taken using measuring 

instruments and also sensors for monitoring such as Dfrobot INA219 and DHT 22 

Temp Sensor. The measured parameters are voltage, current, temperature, and 

light intensity. The data results show that the addition of solar power plants to the 

wind farm works efficiently by producing enough power for charging batteries 

during the day and for the use of 6 Watt lamp loads. 
 

Keywords: Efficiency Analysis, Solar Panel, Solar Power Plant 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Pertumbuhan jumlah penduduk yang cukup tinggi, khususnya di 

Indonesia mempengaruhi tingkat konsumsi energi. Tingginya jumlah 

populasi memiliki korelasi dengan jumlah konsumsi energi yang juga 

menjadi tinggi. Namun, kebutuhan terhadap energi yang cukup tinggi ini 

belum seimbang dengan produksi energinya, sehingga dikarenakan 

tingginya kebutuhan energi ini dibutuhkan inovasi dan pengembangan 

terhadap energi alternatif untuk menggantikan penggunaan energi fosil 

seperti minyak bumi yang kian menipis jumlahnya.  

Panel Surya adalah alat yang terdiri dari sel surya yang mengubah 

cahaya matahari menjadi listrik. Sel surya merupakan lapisan 

semikonduktor yang memiliki permukaan yang luas dan terdiri dari 

rangkaian dioda. Keuntungan energi surya dibandingkan dengan energi 

alternatif lain adalah sebagai sumber energi bebas polusi, berlimpah, 

terbarukan, dan dapat digunakan secara langsung maupun tidak langsung. 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya ini adalah inovasi dari penelitan pada 

tugas akhir 2020 yaitu modul latih rancang bangun pltb.  

Besar daya keluaran yang dihasilkan dari proses konversi cahaya 

matahari menjadi listrik pada penggunaan photovoltaic, ditentukan oleh 

beberapa kondisi lingkungan berdasarkan penempatan sebuah photovoltaic 

seperti intensitas cahaya, suhu, matahari, spektrum cahaya matahari, dan 

arah datangnya matahari. 

Letak Indonesia yang berada pada garis khatulistiwa ini diperkirakan 

mempunyai penyinaran radiasi matahari sebesar 4,8 kWh/m2 /hari. Panel 

surya mengkonversi energi foton menjadi energi listrik dimana matahari 

sangat berperan penting dalam hal ini, kondisi lingkungan yang terus 

berubah bisa mempengaruhi efisiensi pada panel surya(Dahliya et al., 

2021). Penyinaran matahari mempunyai dampak yang besar pada efisiensi 

sistemphotovoltaic, kenaikan suhu serta cuaca yang berubah – ubah pada 

panel surya sangat sensitif terhadap daya input dan output panel surya. 
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Berdasarkan latar belakang diatas maka pengujian ini akan membahas 

“Analisa Efisiensi PLTS Terhadap Beban Lampu DC 6 Watt” 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas perumusan masalah yang 

akan diselesaikan pada tugas akkhir ini mencakup : 

1. Bagaimana Daya Output yang dihasilkan oleh PLTS? 

2. Bagaimana Pengaruh Beban dan Tanpa Beban terhadap daya keluaran 

PLTS? 

3. Bagaimana Efisiensi PLTS terhadap beban lampu 6 DC Watt? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari  Tugas Akhir Analisa Efisiensi PLTS Dengan Beban 

Lampu DC 5 WATT sebagai berikut: 

1. Mengetahui daya output yang dihasilkan oleh PLTS 

2. Mengetahui pengaruh beban dan tanpa beban terhadap daya keluaran PLTS 

3. Menganalisa Efisiensi PLTS terhadap beban lampu DC 6 Watt.  

 

1.4 Luaran 

Adapun luaran dari Tugas Akhir Analisa Efisiensi PLTS dengan beban 

lampu DC 5 Watt adalah sebagai berikut : 

a. Prototype Pembangkit Listrik Hybrid PLTS-PLTB. 

b. Publikasi. 

c. Laporan tugas akhir 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 

  Berdasarkan pengujian “ Analisa Efisiensi PLTS Terhadap Beban 

Lampu DC 6 Watt, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Output daya keluaran yang dihasilkan oleh PLTS paling tinggi 

efisiensinya pada jam 12.00 siang tegangan 22.3V dengan arus 2.1A, 

karena pada pukul 12.00 panel surya mendapatkan intensitas cahaya 

yang tinggi sehingga tegangan keluaran cukup tinggi 

2. Pengaruh Tanpa beban terhadap keluaran PLTS adalah semakin tinggi  

Mencapai tegangan sebesar 21.99 Volt, karena Tanpa beban, PLTS 

dapat beroperasi dengan kondisi ideal, yaitu dengan efisiensi 

maksimum. Dalam kondisi ini, panel surya dapat menangkap radiasi 

matahari secara optimal dan mengkonversinya menjadi listrik dengan 

efisiensi yang tinggi.  

3. Efisiensi PLTS terhadap beban lampu mencapai kurang lebih 15%, 

karena jenis panel monocrystalline yang efisiensinya cukup tinggi 

yaitu 15% , pada data yang diperoleh terhadap daya keluaran dan daya 

inputnya. 

5.2 Saran 

 

1. Panel sebaiknya ditempatkan di tempat yang teduh untuk mengindari 

overheat dari komponen, dan ketersediaan sumber listrik untuk 

mengisi daya modem agar dapat beroperasi 24 jam. 

2. Untuk mengukur radiasi matahari seharusnya memakai alat ukur 

solarimeter agar data yang dihasilkan lebih akurat. 
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