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Abstrak

Transformator tegangan (Potential transformer/PT) merupakan salah satu
komponen penting dalam sistem distribusi tenaga listrik. Pengujian PT pada kubikel
tegangan menengah sangat penting dilakukan untuk memastikan bahwa PT
berfungsi dengan baik dan akurat. Hal ini-untuk-mengantisipasi adanya gangguan
pada kinerja traformator, maka perlu dilakukan pemeliharaan transformator supaya
menjaga efektivitas dan dayatahan sistem tenaga listrik sehingga penyaluran tetap
terjaga dengan baiksPengujian rasio transformator dilakukan berdasarkan standar
IEC 60076-3: 2000-03, IEC 60044-2, ANSI C57.12.90, buku enjineering PT PLN
(Persero) P3B serta IEC 60044-5 “Instrument Transformer Part-5" Edisi I tahun
2004. Pengujian ini menggunakan alat yaitu CT/PT Analyzer yang dirancang
khusus untuk pengujian dan kalibrasi. Setelah dilakukan pengujian pada Potential
transformer (PT) pada kubikel Metering 20 kV diketahui bahwa besaran nilai error
ratio pada pengujian Kelas Akurasi 0,5% dan 1,0% dengan besaran nilai terendah
yaitu -0.33% pada phasa S pada pengujian dikelas 1,0%. Sedangkan hasil tertinggi
yaitu -0.4% pada phasa T dikelas 0,5% dan phasa S dikelas 1,0% . Nilai yang
didapatkan ini sudah memenuhi standar pengujian error ratio pada Potential

transformer (PT) dengan range -0.5 sampai +0.5 dan range -1,0 sampai +1,0.

Kata Kunci : CT/PT Analyzer, Kubikel Metering, Potential Transformer (PT),

Pengujian Rasio Transformator.
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Abstract

Voltage transformers (Potential Transformers/PT) are crucial components in
electrical distribution systems. Testing PTs in medium voltage cubicles is essential
to ensure they function correctly and accurately. This is necessary to anticipate
potential performance issues of the transformerss.Iherefore, regular maintenance
is required to maintain the effectiveness and durability of the.electrical power
system, ensuring reliable distribution. Transformer ratio testing is conducted based
on the standards IEC:60076-3: 2000-03, IEC.60044-2, ANSI C57.12.90;, the
engineering manual of PT PLN (Persero) P3B, and IEC 60044-5 "Instrument
Transformer Part-5" Edition I, 2004. This testing uses a CT/PT Analyzer, a device
specifically designed for testing and calibration. After testing the potential
transformer (PT) in the 20 kV metering cubicle, it was found that the error ratio
values for Accuracy Classes 0:5% and 1.0% had the lowest value of -0.33% on
phase S in the Class 1.0 test. The highest value was=0.4% on phase T in Class 0.5
and on phase S in Class 1.0. These values meet the error ratio testing standards for

potential transformers (PT), which range from -0.5 to +0:5 and from -1.0 to +1.0.

Keywords : CT/PT Analyzer, Metering Cubicle, Potential Transformer, Transformer
Ratio Testing.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Transformator tegangan (Potential transformer/PT) merupakan salah satu
komponen penting dalam sistem distribusictenaga listrik. PT digunakan untuk
mengukur tegangan listrik yang melewati suatu sirkuit dan mengubahnya menjadi
tegangan yang lebih kecil agar dapat diukur dengan aman oleh peralatan pengukur.
PT biasanya dipasang di dalam kubikel tegangan menengah untuk mengukur
tegangan yang masuk atau keluar dari kubikel tersebut.

Pengujian PT pada kubikel tegangan menengah sangat penting dilakukan untuk
memastikan bahwa PT berfungsi dengan baik dan akurat. Selain itu pengujian ini
bertujuan untuk mengetahui apakah PT masih dalam kondisi yang layak digunakan
atau sudah mengalami kerusakan. (PT. PLN (Persero), 2014)

Untuk mengantisipasi adanya gangguan pada kinerja trafo, maka perlu
dilakukan pemeliharaan transformator supaya menjaga efektivitas dan daya tahan
sistem tenaga listrik sehingga penyaluran tetap terjaga dengan baik. (Andi
Makkulau & Siswanto, 2018)

Oleh karena itu, penggunaan CT/PT Analyzer menjadi solusi yang efektif untuk
menguji kinerja PT dengan cepat dan akurat. CT/PT Analyzer adalah alat yang
dirancang khusus untuk pengujian dan kalibrasi. Pengujian rasio PT merupakan
salah satu dari pengujian CT/PT Analyzer. (Omicron, 2010). Pengujian rasio
transformator " dilakukan berdasarkan = standar ~IEC- 60076: 2000-03, IEC
60186:1969, ANSI'C57.12.90, serta buku enjineering PT PLN (PERSERO) P3B.

Dengan demikian, penggunaan CT/PT Analyzer dalam pengujian' PT pada
kubikel tegangan menengah dapat'menjadi.langkah penting-dalam meningkatkan
kinerja dan keandalan sistem distribusi tenaga listrik secara keseluruhan.

1.2. Perumusan Masalah

Dari latar belakang masalah diatas, maka didapatkan rumusan masalah sebagai
berikut :

1) Bagaimana prosedur pengujian PT pada kubikel tegangan menengah

menggunakan CT/PT Analyzer?

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



eyieyer uabap Niuyasijod uizi edue)

g
el
[
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
[
-
v
o
-
(1)
=
=,
=
-
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o o
s 28
] @
Qe s
35S
= =
22 g
5
3 <
c Q
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m 2’
5
33¢
-]
= o
o
533
S eg
-~
< Bd
) 2
o
s @3
Q 5
59 0
S =
8 o
g 7
< °
w m
) -]
c ¥ £
= =
c 4
= &l o
3873
= <
S S
P —4
€ 93
= x5
28 =
2. °
a
v 2
Q —
3 £
5 B
o
z 8
iV
~ 3
5 T
s B
T =
c S
= @
Q
-
-~
q.
=
~
Q
-+
Q
[
o
3.
8
=
Q
=
w
[ =
i)
g
=
3
1)
w
o
Q
=3

2) Apa saja parameter yang diuji pada PT menggunakan CT/PT Analyzer?

3) Bagaimana analisis hasil pengujian PT menggunakan CT/PT Analyzer ?

1.3. Tujuan
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Tujuan yang ingin diraih dalam penelitian ini adalah :

1) Dapat mengidentifikasikan nilai-hasil.dari €T/PT.Analyzer sesuai dengan
standar yang berlaku

2) Dapat melakukan pengujian kelayakan pada Potential tramsformer (PT)
menggunakan CT/PT Analyzer

3) Dapat.menganalisis /hasil pengujian dari Potential transformer (PT)

menggunakan alat CT/PT Analyzer

1.4. Luaran
Luaran yang diharapkan dari hasil penelitian tugas akhir ini adalah sebagai
berikut :
1) Jobsheet praktek menggunakan alat CT/PT Analyzer pada kubikel Metering
20 kV — Jobsheet praktek instalasi PT pada kubikel Metering 20 kV
2)  Modul praktik kubikel tegangan menengah 20 kV
3) Artikel ilmiah mengenai pengujian pada kubikel tegangan menengah 20 kV
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BAB YV
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan pada bab sebelumnya, dapat diambil beberapa

Kesimpulan untuk Tugas Akhir ini, berupa :

1.

Setelah dilakukan pengujian kelayakan pada Potential transformer (PT)
kubikel Metering 20 Kv diketahui bahwa besaran nilai error ratie pada
pengujian Kelas Akurasi0,5% dengan besaran nilai terendah yaitu -0.35%.
Pada'phasa R pada pengujian pertama dan pada phasa.S pada pengujian
kedua memiliki hasil yang sama. Sedangkan hasil tertinggi yaitu -0.4% pada
phasa T pada pengujian kedua. Nilai yang didapatkan ini.sudah memenuhi
standar pengujian error ratio padaPotential transformer (PT) dengan range

-0.5 sampai +0.5.

Setelah dilakukan pengujian kelayakan pada Potential transformer (PT)
kubikel Metering 20 Kv diketahui bahwa besaran nilai error ratio pada
pengujian Kelas Akurasi 1,0% dengan besaran nilai-terendah yaitu -0.33%.
Pada phasa S pada pengujian pertama. Sedangkan hasil tertinggi yaitu -
0.4% pada phasa R pada pengujian pertama. Nilai yang didapatkan ini
sudah memenuhi standar pengujian error ratio pada Potential transformer

(PT) dengan range -1.0 sampai +1.0.

. Hasil dari pengujian Kelas Akurasi 0,5 & 1,0. Pada Potential transformer

(PT) kubikel Metering 20 Kv bila merujuk kepada nilai standar atau acuan
dari . Untuk batas standar. yang berlaku sesuai_dengan IEC 60044-5
“Instrument Transformer Part-5"Edisi-I-tahun 2004, TEC 60076-3: 2000-
03, IEC 60044-2, ANSI C57.12.90 serta buku enjineering PT PLN (Persero)
P3B. Bisa dikatakan telah memenuhi nilai standarnya. Sehingga kelayakan
pada Potential transformer (PT) masih dalam kondisi aman dan layak

bekerja.

42
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5.2. Saran
Dengan dilakukannya pengujian ini dapat dilakukan perawatan tahunan pada

gardu distribusi yang terdapat di Politeknik Negeri Jakarta. Perawatan tersebut

I
m
=
2
=
8

meliputi pengecekan kelayakan pada Potentia ormer (PT) melihat dari hasil

pengujian tersebut apakah perala
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Kubikel Tegangan Menengah

Merlin Gerin — SM 6

Lampiran II Poster Pengoperasian Kubikel 20 kV

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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K NEGERI JAKARTA

POLITEKNI

[STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR (SOP)
PENGOPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN
MENENGAH

A

N
&)

\

1|Paze

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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VANWIVE

,,,e_-;"--m STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR (SOF)
F oy

| % | PENGOPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN
! MENENGAH
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1. PENGERTIAN UMM
1.1. Defini=i

Eubikel 50 § menpakan kubike] Z0kW. Fubikel 20 KV vaitu seperanslat
perslatan listrik vanz dipsssne pads gardu distibusi vang berfonesi sebasai
pembagl pernrus, panghuonme pengoairol dan protels dstem penyaloran tenasa
listrik teganzan 20 EV. Kubiksl ini terdiri dari 3 bazian vaita - terminasi kshel pada
bagian bawah, Circwl Breaker sehagal pemun: atan penzamen, Solaing swinck
sefrazal penizah antara bushar dan decomang.
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12 Komponen Utams
1) Withdraeable Cirouit Breaker
1) Discowriscting and Egrthing Switch
3) Cable Compartvent
4) Bushar
) Cuwrenr Trangformer aad Faltage Trmugformer
&) Heamer
1. DAFTAR FERALATANKERJA
Sebehm mermulai pengoperasiasn kabikel 20 kW sispkan peralatan kerja seperti-
1) Handls / Tuas Eubikel
1) Tools Zet Eit
3) Alat pembersih
4) Peralatan F3 dan APD seperti:
&) Jafery Shoes
b} Fompi Sgicy (Sgby Fest) / Wempack
c) Sgfene Gloves
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3. PROSEDUR PENGOPERASIAN
3.1 Perziapan
1 Pastkan spdsh memaksi APD dengan benar
1y Pastikan jumlah personil szat peneoperasian mindrmal I (dus) orang
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“Open”.

Lampu Indikotor
Lood Break
Switch

Disschargs, masukan houdle ke lubang
denzan cara menekan Push Button

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

g Spring berubah menjadi Charge.

zampai Indikator C
Open Load Break Switch

g

S Charghng

kondizi

STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR (SOP)
PENGOPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN
MENENGAH

-
maneuver Load Break Switch, putar handle ke posizsi 1 (Clockhwise)

1 Pastikan Indikator Charging Sprizg dalam kondisi Charge.
Apabila dalam

Load Break Switch

Lubang Maneuver

Push &

w
whn

2
<
3

4) Penk:z kondizl Inglomean sekatar

3) Penk:a kembali peralatan kerja
3.2 Pelaksanaan

a) OFF Eubikel Incoming

(8N

321 Pengoperasian Kubikel Incoming (ONOFF)
SO

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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€]

-
1

mazukan handle ke lubang
JAKARTA

AFNENGAH
POLITEENIKE NEGERI

ETANDAR OPERASI DAN FROSEDUR. (SOF)
FENGOFPERASIAN KUBIKFL TEGANGAN
maneaver Load Breakb Swich, putar handle ke posisi 1 (Clockhsi

Paztikan Indikeator Charging Sprivg dalam kondizi Charge.

zampai Indikestor Charging Spring berabah menjadi Charge.
4. Clore Load Break Switch densan cara menslan Push Burtan “Close™.

1 (Clockwize).
Enbiksl OFF

0 (Unclock Wise)

Fubikel 3V

4  Masukan Al ke lobans manegver prounding, putar handle ke posisi
. lzsukan handle ke hibang manemier groundiyg, putar ovidle ke posisi

. Apsbila dalam kondiz Dizscharge,

1
-
-
3
5

H) ONKubikel Fcoming

.’
5

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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JAKARTA

discommecting swirch, putar

MENENGAH

hamdie ke posizi O (Uinclockwise).

POLITEKNIK NEGERI

STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR (SOP)
PENGOPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN

Masukan handle ke lubang maneuver
2) Masukan Aandle ke lubang maneuver growiding, putar igndle ke posial

1 (Clockwise).
) Kubiksl OFF.

w
U]

1

3) OFF Kubikel Metering

3,

3.2.2. Pengoperasian Kubikel Metering (ON/OFF)

i

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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JAKAERTA

.

NEGER

dERCoMHECHIng SWiCh, pItar
I

ITEENIK

hemictle ke posis 1 {Clockwise).
2} Kubikel ON.

PO

hibang manenyer grounding, putar Randle ke posisi

ETANDAR OFEFRASI DAN PROSEDUR (50F)
PENGOPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN
AENENGAH

0 { Dinclockwize]).

1} Wlzsukan handle ke
2} Wasukan handle ke nbans maneaver

i
1]

by O Kubikel Metsring

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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it

onnecting
A

lubanz
lubang

ke

interiock
maneuver disconnecting swirch,

me.

circuir  breaker

wm

B
tempat maneuver disconnecting

swirch terbuka

pindahkan kunci tersebut ke atas
. Masukan handie

(pozisi A pada Q2/disc
awitch).

diputar k= kanan sambil tombol
ditekan, kemmdian cabut dan

menelcan push button “Open’”
OFF pada

2. Kmd awerlock C (pada Ql)

wnclockwize,

1. Opencircuit breaker dengan cara

MENENGAH

g
1
.
&

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR (SOP)
PENGOPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN

323, Pengoperasian Kubikel Ougoing(ON/OFF)

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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JAKAERTA

discomnecting Switch, putar

Erouiieg, putsr Aadle ke posis

Fumiclle ke posia 1 {Cleckwize).
. Eunci imterfock A dan B diposis 2.

FPOLITEENIK NEGEEI

STANDAR OFERASI DAN FROSEDUR (S0F)
PENGOPERASIAN KUBIEFL TEGANGAN
AENENGAH

Unclockheise sampai tombol OFF circuit breaber kondisi kelnar.
Clpse circwt breher dengan cars menskan push busten “Cloze™.

4. Eobikel ON.

hlzsukan Ramdle ke lubanz manegver

0 (Unclochwise).

4. Pindshkan kunci imterlock A (QZ) ke C (Ql), keomdisn putsr

. Wlzsukan famalls ke lobang mansuver

putar handle ke posisi 0 { Dhcleckise).

5. Diasulesm hpadle koe lobang meneover grownding, putar furidle ke posi= |

(Clokize).
£. Eubikel OFF.

m
.11}

1

-
.
3
5.

b) ONEubikel Ourgoing

&
&

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Kubikel Tegangan Menengah

Schneider— BM 6

SOP

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR (SOP)
PENGOPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN
MENENGAH

I
/
—
i INCOMING 2
-*jj_ : »

“'a

1]Page

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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RERELY

VAYWIHYE
HINMILNOd

E (J‘l STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR (SOF)
: ( %)) PENGOPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN
= \_ w MENENGAH

-+

Y]

eyeyer pabaN yiwiRd|od yijiw eydid seH S

L. PENGERTIAN UMU'M
L1. Definist

Kuebikel RM 6 merspakan kubdke! 20kV. Kubiked 20 KV yuine seperanghat
peralitan listnk voeg dipaseeg pads garde disinbuesst yang berfungs scbaga
peanbagl, penutes, penghatung pesgontrol dan proteks: ssaam penyalumn tenags
sk tegangan 20 KV. Kobakel ini serdinl dan 3 bagian vaune | tieominasi kabel pada
bagian bawah, Cocwr Bregker schagnl pemutus atss pesgaman, isolanng owirck

schagat pemisad antars bushar das iecoming.

epjeyer Mabap Niuya3jod uizi edue)

LI Kompencs Ltama
1} Load Break Swivch and Earching Swisch
2) Cahle Compartmens
3) Rusbar
4) Heamr
2. DAFTAR PERALATAN KERJA
Scbelum memalal pengoperasian kubdkel 20 kV siaphan peralotan kerjs seperni:
1) Hamdle / Toas Kobakel
2) Tools Set Kt
3) Alat pembersih
4) Perslatss K3 dan APD sepem
a) Safery Shoes
b) Rompe Safery Safery Vest) / Wearpock
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a 3. PROSEDUR PENGOPERASIAN

> 3.1. Persiapan

E_ 1) Pastdcan sudah mesakas APD desgan bena

3 2) Pasvian jumish persoss] sam pengopensian sanimal 2 (dus) erang
-

; 3) Penksa kembali peralasan kerja

% 4) Perikse boodisi leghunges sekita

o

2
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foad break swivch, putar hawdle

ascuver grounding, putar kawdie ke posisi
er grownding, pesar hanudle ke posisi

basg mancuves foad break swack, putar hamdle ke

ol
—
—
-
—
—
—
-~
e
,

STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR (SOPF)
PENGOPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN
MENENGAH

e ke lubang o

[nic

ke posiss O ( Unclockwise)
1 (Clockwise)

0 (Unclockwise)

posiss 1 (Clockwise)

1) Maosekan Aandie ke lubasg mancaver
} Masskan handle ke

1) Masskan dandle ke abang mancay

) Maosakan hawd)

1) Kubukel OFF

a) OFF Kubikel Incoming
Y

b} ON Kubikdl fncoming

3

3.2.1. Pengoperasian Kubikel Incoming (ONOFF)

o\
)
/
3.2, Pelaksansan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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putar Aandle

ascuver groumding, putar kaadle ke posisi
cuver grownding, petar Aandle ke possa 0

Outgoing

STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR (SOP)
PENGOFPERASIAN KUBIKEL TEGANGAN
MENENGAH

Masakan dandle ke lubasg mancuver joad break swivch,

ke posisi O (Unclockwise)
Masakan kawdie ke lubang o

I (Clockwise)

Kubikel OFF
Masukan handle ke lubasg mancuver lood Aread seuich, putar Aandle ke

Pengoperasian Kubikel Ourgoing (ONOFF)
Masukan bandie ke Jubang man

3) Kubikel ON.
(Uncfochwise)
posisi 1 (Clackwise)

Kubikel ON

i
y
L)

2) OFF Kubikel Ourgoing
b} ON Kubikel Quigoing

1
s
3

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran III Surat Pengajuan Permohonan Penelitian

KEMENTERIAN PENDIDIKAN,
KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
Jalan Prof. Dr. G. A.Siwabessy, Kampus UI, Depok 16425
Telepon (021) 7863536, Faksimile (021) 7270034
Laman: http://www.pnj.ac.id e-pos: humas@pnj.ac.id

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Nomor : 3148/PL3/PK.01.09/2024
Hal : Permohonan izin penelitian Tugas Akhir/Skripsi

27 Mei 2024

Yth. Manager PT PLN (Persero) UPDL Bogor

JI. Raya Puncak - Gadog No.KM.72, Cipayung Datar,
Kec. Megamendung, Kabupaten Bogor,

Jawa Barat 16770

Salam sejahtera. Semoga Bapak/Ibu dalam keadaan sehat wal’afiat dalam menjalankan aktifitas
sehari-hari.

Dalam rangka penyusunan penelitian skripsi/Tugas Akhir mahasiswa Jurusan Teknik Elektro,
Politeknik Negeri Jakarta. Bersama ini kami mohon izin agar mahasiswa terlampir dapat
melaksanakan observasi dan pengambilan data, serta menggunakan alat CT Analyzer sebagai
penunjang pengerjaan tugas akhir Perancangan Modul Praktikum Tegangan Menengah Sistem
Tenaga Listrik.

Berikut daftar nama mahasiswa kami:

No. Nama NIM Program Studi
Muhammad Fadhil 2103311027

1 | Muhamad Rizky Mahardika 2103311084 Teknik Listrik
Supriyatno 2103311075

Adapun waktu yang direncanakan yaitu pada 06 Juni s.d 07 Juni 2024.
menghubungi kami melalui email: elektro@pnj.ac.id untuk kesediaannya.

Mohon dapat

Demikian permohonan ini kami sampaikan. Atas perhatian dan kerja sama Bapak/Ibu, kami
ucapkan terima kasih.

hn. Direktur

Tembusan:

1. Direktur;

2. Wakil Direktur Bidang Akademik;

3. Ketua Jurusan Teknik Elektro;

4. Kepala Bagian Keuangan dan Umum

5. Kepala Bagian Akademik dan Kemahasiswaan
Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran IV Jobsheet Pengujian Kelayakan Potential Transforner (PT) Pada
Kubikel Metering

exdid e

eyeyer pabaN yiwiRd|od yijiw eydid seH S

"~
°
/ "\\' Pengujinn Kelayakan Posensial Transformer (PT) Pada
i 1}

\ Iy Kubikel Metering 20 Ky Menggunakan CT/FT Analyzer

A. DASAR TEORI

Kubikel tegangan mencngah merupakan salsh sata komponen penting pada
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distribusi tenaga Bstnk 20 kV. Kubekel memiliks tiga sisi atau tign kompartemen

yang béasa di schut incoming, metering, dan awgomg

Kubikel tegangan menengah 20 kV adalab seperangkat peralatan histnk yang
dipasang pada gardu distibusi yung berfungsi seb b e

o ¥ -

penghubung koatrol dan proteksa sistemn penyaluran tenagan lestnik distibusi
tegangan 20 KV. (Rizal, 2019)

Kabikel Metering adalah bagan yang berfungsi untuk memonitor (arus,
tegangan, dan kebutahan listrik ). (Mubamad Yulianto Sukoco, 2023)

Pengujian rasio adalah untuk mengetabui perbandingan jumiah kumparan sisi
tegangun tinggs dan sisi tegangan rendah pada setisp tapping. Merupakan suatu
metode pengkojian astau penyelidikan dengan mengadakan perbandingan di
antaranya. (Andi Makkulsu & Siswanto, 2018)

Pengugian i berguna untuk mengetabul kondisi transformatoc agar

trunsformator  dapat  bekena denpmn  performa  terbaiknye.  Pengujian  rasio

1jn} eAJe)] ynanas neje ueibeqas yelueq.
Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

w transformator delakukan berdasarkon standar [EC 60076.3: 2000.03, [EC 60044.2,
§: ANSIC57.12.90 serta buku enjmeering PT PLN (Persero) P3B. Dengan pengujan
a' sesuai dengan standar yang berlaku dengan membaca nameplase sesuni dengan
g kelas yang ada pada keterangan di maweplare Standar yang digunskan yaitu [EC
g‘ 60044.5 “Instrument Transformer Pant-5" Edisi | tahun 2004,

E‘ CT/PT Amalyzer adaloh alat yang dimncang khusus untuk pengujian dan
: kalihrass. Penguyian rasio PT menuspakan salah satu dan pengujian CT'PT Anahzer
.g (Omicron, 2010). Hal ini untuk mengantisipasi adanya gangguan pada kinena trafo,
g
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maka periu dilakukan pemelibarasan transformator supayn menjaga efcktivitas dan

daya tahan sistem tenaga listrik schingga penyaluran tetap terjaga dengan baik.

Kelas +% Pergeseran Phasa
Akurasi Rasio Eror Menit Centiradian
0.2 02 10 03
0.5 03 20 0.6
| 1 40 12
3 L) Tidak Spesifik Tudak Spesifik

Batas munmum / maksimum sarlo potensial transformer diliat dan
kesesusian kelas akurasi yang tertera diatas. Untuk batas standar yang berdaku
sesuai dengan [EC 60044-5 “lusrrument Transformer Part-5" Edisi | tahun 2004
Bila dihitung maka nilai batas memimem tahanan isolasi dapat diketahui dengan

rumus
(Kt Vs -V,
r= '_PJI 100% (1
Vp
Dimana :
r : Rasio Eror (%)
Kt : Perbandingan Rasio Pengenal
Vs : Tegangan Sekunder (V)
Vp  :Tegangan Primer (V)
B. TUJUAN

Praktikan dishrapkan setelah melakukan percobaan iné dapat :

1) Dapat mengidentifikasikan nilai hasil dani CT/PT Analyzer sesuasi dengan
standar yang berlaku

2) Dapat melakukan pengujion kelayakan poda porenssal rransformer (PT)
menggunakan CT/PT Analyzer

3) Dapat menganalisis hasl pengujian dan porensial ransformer (PT)

menggunakan alat CT/PT Analyzer

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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Gambar | Pengoperasian Kubikel Metening

or

C. DAFTAR PERALATAN
1) Kunci pas Ukuran 10
) CT/PT Amaly
D. PROSEDUR PERCOBAAN
1) Mengopenasikan Kubekel

3) Sarung tangan
4) Sepatu Safety

-,
3|

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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A. OFF Kubskel Metering

1.

3
4.
5

B. ON
1.

w N,

5

Masukan handle ke lubang mancuver disconnecting switch.
putar handle ke posisi O (Unclockwise).

Masukan handle ke lubang mancaver grounding, putar handle
ke posisi | (Clockwise).

. Kubikel OFF

Buka pintu kubekel.

Lalu kepas Porennial Transformer (PT) dan kompariemen
Kubskel Metenng

Pasang Potential Transformer (PT) ke kompanemen.

Tutup pintu kubikel.

Masukan handle ke lubang mancuver grounding, putar handle
ke posisi O (Unclockwise)

Masukan handle ke lubang mancuver disconnecting switch,
putar handle ke posisi [(Clockwise)

. Kubikel ON.
2) Percobaan pengujian kelayakan potensial transformer (PT)

Dibawah im adalah bentuk dan alat, wiring dan sampilan pada menu alat tersebut
yang akan dilakukan pengugian rasio PT dengan menggunakan CT/PT Analfyzer
dan akan disajikan pula bentuk dan diagram rangkaian pengujiannya yang akan
ditunjulkan dalam Gambar 2 s.d Gambar 4

Gambar 2 Winng pengujian msio PT dengan CT/PT Analyzer

e T
M trent Typte -
Outpty B (1Y
|rpthanc VN L

Voo
00

Frad,

Gambar 3 Tampélan CT Quuck pada menu CTPT Analvzer
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Gambar 4 Tamngilan Feswlr PTYT Batie
o, Sispkan CTPT dmalyzer
b Perikzalah kondisi alst, pastikon dalam komdis baik sehingga pengujian
dapst menunjukan hasil yang baik

epjeyer Mabap Niuya3jod uizi edue)

£. Bula pintu bobikel Wetering dengun mengikuti prosedur yung ada diatas

d. Lalu lepaskan perangkai yang terbobung ke Porential rroesfiorener baik di

sizi primer maupan disisi selunder.

Keluarkan Fotemtial fransformer dan kompartemen kubikel 20 kY ogar

[

memuadahian pengujian

f. Bila ingin menguyi kelmvakan Potenrial ran v sambunghan kabel
penghubung sesuai dengan Gambar 2

g. Sambungkan sekunder Porential rangfrmer a dan n ke PRIMER CT/PT
Anatyzer

h. Den pararclkan OUTPLT dan SEKUNDER dari CTPT dmalyzer ke
PRIMER Forensial trarsformer A den N,

i Setelah iu pasang grounding ke CTPT Amcfyzer

N
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5 J-  Kemudian nyalakan power CTPT Anshzer

8’ k. Ketikn sudah dinyalaksn pilik mer nev quick-nest.

o

3 L Laluklik CT Quick, Weararement Tipe dimbah menjads VT/PT ratso.
o

% m. Uhash Ampitnide ke setelan maksimal vaitu 40000 V.
c

: . Setelah sesmi tekan tombol 10 pada CT/PT Anahzer
T

o

T

c

=]
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Data Percobasn Kedua

Hasil Pengujian |

HASIL PENGUTLAN
Pi{ASA VARIASI PENGLIIAN

la=Inf.....)

RATIO
E PIASA
ERROR
RATIO
] PRASA
ERROR
BATHD
T PRASA
ERROR

AMNALISA

(ditullis pads kertas Ad)

G KESIMPLULAN

(ditulis pads kertas Ad4)

H. TUGAS AN PERTANVAAN

|

4

hitumglah berapa nilai nominal ermor msio pada porensial fransformer (FT)?

Berapakah nilai stendar error rasio menuerut [EC 800445 “imatrement
Trareformer Part-37 Edisi | ahun 3004 7

Jelekan menurut saudars bila nikai error msio pada potensief travsformer (PT)
dibawah nilai siandar?

Jelskan menont sasdars dampak apa yang terjadi bila potensial rroesfirmer
(PT) pada kubikel Merering 20k tidak dilskukan pengujion kelavakan pada

alat tersebud?
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PERHATIAN!!

Lampiran V Dokumentasi Pengambilan Data
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