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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem Monitoring IoT untuk panel surya 

bifacial dengan konsentrator pasif, guna meningkatkan efisiensi dan pemeliharaan. 

Sistem menggunakan ESP32 dengan sensor tegangan dan arus DC, mengirim data 

real-time ke Blynk dan Google Spreadsheet melalui Wi-Fi. Pengujian menunjukkan 

rata-rata persentase error 2,34% untuk tegangan DC dan 31,29% untuk arus DC. 

Kesimpulannya, sistem Monitoring ini mampu memberikan data akurat dan real-

time, memudahkan pemantauan panel surya bifacial. Meskipun ada perbedaan 

dengan pengukuran aktual, kesalahan ini dapat diminimalkan dengan sensor 

berkualitas dan optimasi rangkaian, sehingga meningkatkan efisiensi dan 

keberlanjutan penggunaan panel surya bifacial. 

Kata Kunci : Sistem Monitoring, IoT, Panel Surya Bifacial, Konsentrator Pasif, 

ESP32, Blynk, Google Spreadsheet. 
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ABSTRACT 

 

This research aims to develop an IoT Monitoring system for bifacial solar panels 

using passive concentrators to enhance efficiency and maintenance. The system 

uses an ESP32 with DC voltage and DC current sensors, sending real-time data to 

Blynk and Google Spreadsheet via Wi-Fi. Testing showed an average error 

percentage of 2.34% for DC voltage and 31.29% for DC current. In conclusion, 

this Monitoring system provides accurate, real-time data, facilitating the 

Monitoring of bifacial solar panels. Although there are discrepancies with actual 

measurements, these errors can be minimized with high-quality sensors and circuit 

optimization, thus improving the efficiency and sustainability of bifacial solar panel 

usage. 

Keyword : Monitoring System, IoT, Bifacial Solar Panels, Passive Concentrator, 

ESP32, Blynk, Google Spreadsheet. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LATAR BELAKANG 

 

Energi surya telah menjadi sumber energi terbarukan yang semakin 

populer dalam beberapa dekade terakhir. Panel surya bifacial adalah teknologi 

yang menjanjikan untuk meningkatkan efisiensi pengumpulan energi surya 

dengan memanfaatkan sinar matahari yang datang dari kedua permukaan panel. 

Namun, dalam mengimplementasikan panel surya bifacial, Monitoring yang 

efektif diperlukan untuk memastikan kinerja optimal dan identifikasi masalah 

potensial. 

 Sistem Monitoring yang efektif memungkinkan pemantauan real-time 

dari parameter yang relevan, seperti tegangan, arus, intensitas cahaya matahari, 

dan efisiensi panel surya bifacial. Selain itu, sistem Monitoring harus dapat 

mengumpulkan dan menganalisis data dengan akurat serta memberikan 

notifikasi ketika terjadi kegagalan atau penurunan kinerja yang signifikan.  

Salah satu pendekatan yang dapat digunakan dalam sistem Monitoring 

panel surya bifacial adalah menggunakan konsetrator pasif. Konsetrator pasif 

adalah perangkat optik yang mampu mengumpulkan sinar matahari dari 

berbagai sudut dan mengarahkannya ke panel surya bifacial. Dengan 

menggunakan konsetrator pasif, efisiensi pengumpulan energi surya dapat 

ditingkatkan.  

Namun, meskipun konsentrator pasif menawarkan manfaat, 

implementasinya dalam sistem Monitoring IoT panel surya bifacial masih 

terbatas. Dalam penelitian ini, kami akan merancang dan mengembangkan 

sistem Monitoring IoT panel surya bifacial yang menggunakan konsetrator 

pasif. Sistem ini akan mencakup pengukuran dan pemantauan parameter panel 

surya bifacial, pengumpulan data real-time, dan analisis data.
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1.2 PERUMUSAN MASALAH 

Adapun beberapa rumusan masalah pada pengerjaan dan penelitian tersebut 

yaitu sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara memprogram sistem Monitoring panel surya bifacial 

berbasis Internet of Things dengan menggunakan ESP32? 

2. Bagaimana prinsip kerja sensor PZEM-017 dan ESP32 yang digunakan 

untuk sistem Monitoring panel surya bifacial berbasis Internet of Things? 

3. Bagaimana akurasi data sensor pada sistem Monitoring panel surya bifacial 

berbasis Internet of Things? 

1.3 TUJUAN 

Adapun beberapa tujuan dari pada pengerjaan dan penelitian ini yaitu 

sebagai berikut : 

1. Memprogram sistem Monitoring panel surya bifacial berbasis Internet of 

Things dengan menggunakan ESP32. 

2. Mengidentifikasi prinsip kerja sensor PZEM-017 dan ESP32 yang 

digunakan untuk sistem Monitoring panel surya bifacial berbasis Internet of 

Things. 

3. Menganalisa kemampuan unjuk kerja dari sistem Monitoring panel surya 

bifacial berbasis Internet of Things. 

 

1.4 LUARAN 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini yaitu sebagai berikut : 

1. Alat sistem Monitoring panel surya bifacial berbasis Internet of Things 

2. Program pada sistem Monitoring panel surya bifacial berbasis Internet of 

Things 

3. Draft artikel ilmiah mengenai sistem Monitoring panel surya bifacial 

berbasis Internet of Things 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1.KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil dari penyusunan Tugas Akhir yang berjudul Sistem 

Monitoring IoT Panel Surya Bifacial Menggunakan Konsentrator Pasif ini, 

maka kesimpulan yang dapat diambil adalah : 

1. Sistem Monitoring panel surya bifacial menggunakan konsentrator pasif 

telah berhasil diprogram menggunakan ESP32. Pemrograman ini 

memungkinkan pengumpulan dan pemantauan data secara real-time, yang 

diintegrasikan dengan platform Blynk dan Google Spreadsheet untuk 

visualisasi dan penyimpanan data. 

2. Prinsip kerja sensor PZEM-017 dan ESP32 dalam sistem ini telah 

diidentifikasi dan dianalisis. PZEM-017 berfungsi untuk mengukur 

tegangan, arus, dan daya listrik yang dihasilkan oleh panel surya, sementara 

ESP32 bertindak sebagai mikrokomputer yang mengumpulkan data dari 

sensor dan mengirimkannya ke platform IoT. Kombinasi kedua perangkat 

ini membentuk sistem Monitoring yang handal dan efisien. 

3. Akurasi data sensor dalam sistem monitoring ini telah diuji dan 

menunjukkan hasil yang cukup. Selisih tegangan DC tercatat berada dalam 

rentang 0,2 hingga 2,77 V dengan rata-rata persentase error 2,34%, 

sementara selisih arus DC berada dalam rentang 0,11 hingga 1,25 A dengan 

rata-rata error 31,29%. Untuk intensitas cahaya, selisihnya tercatat antara 

4.725,76 hingga 85.968,65 Lux dengan rata-rata error 66,27%. Meskipun 

ada variasi akurasi, sistem ini tetap efektif untuk memantau dan 

menganalisis performa panel surya, serta memungkinkan deteksi dini 

anomali atau kerusakan, yang penting untuk menjaga kinerja optimal. 

5.2.SARAN 

Adapun saran dari penulis untuk alat Sistem Monitoring IoT Panel 

Surya Bifacial Menggunakan Konsentrator Pasif adalah dapat dilakukannya 

revisi alat dengan melakukan peningkatan pada kualitas sensor yang 

digunakan agar hasil pengukuran lebih akurat dan stabil. Disarankan juga 

untuk mengembangkan tampilan dashboard Monitoring yang lebih mudah 

digunakan dan menambahkan fitur notifikasi jika terjadi masalah.
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