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Abstrak 

Industri telah menggunakan sistem Supervisory Control and Data Acquisition 

(SCADA), terutama untuk pengawasan dan pengendalian proses otomatis. Tujuan 

dari penelitian ini adalah untuk merancang dan mengimplementasikan sistem 

SCADA yang dimaksudkan untuk memantau sistem konveyor yang memiliki 

kemampuan untuk menyortir benda logam dan non-logam. Penelitian ini didasari 

oleh kebutuhan industri akan sistem otomatis yang dapat memisahkan material 

sesuai dengan sifat fisiknya untuk meningkatkan efisiensi produksi. Metode 

penelitian ini mencakup pembuatan perangkat keras yang terdiri dari sensor 

deteksi logam yang dipasang pada konveyor serta pengembangan perangkat lunak 

SCADA yang terintegrasi dengan kontrol logika programable (PLC). Sensor 

deteksi logam mendeteksi keberadaan benda logam yang melewati konveyor, dan 

PLC bertanggung jawab untuk mengatur mekanisme penyortiran berdasarkan data 

yang diperoleh dari sensor. Data dari proses penyortiran kemudian diamati secara 

real-time. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem SCADA yang dikembangkan 

mampu melakukan monitoring dan memberikan informasi secara real-time tentang 

proses penyortiran benda logam dan non-logam. Pengujian sistem menunjukkan 

bahwa penyortiran memiliki tingkat keakuratan sebesar 50% dan responsive selama 

5 detik untuk respon waktunya. SCADA mudah digunakan untuk memantau dan 

mengontrol proses. Pada pembacaan setiap sensor menghasilkan nilai 1 jika 

bekerja dan jika jidak bekerja menghasilkan nilai 0. Penelitian ini menemukan 

bahwa sistem SCADA yang dirancang dengan baik meningkatkan efisiensi dan 

akurasi proses penyortiran benda logam dan non-logam pada sistem konveyor. 

Selain itu, sistem ini membuatnya lebih mudah bagi operator untuk melihat dan 

mengontrol proses, sehingga dapat digunakan secara luas di industri yang 

membutuhkan otomatisasi penyortiran material. 

 

Kata Kunci: SCADA, Desain SCADA, Monitoring Plant. 
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Abstract 

Industries have been using Supervisory Control and Data Acquisition 

(SCADA) systems, especially for supervision and control of automated processes. 

The purpose of this research is to design and implement a SCADA system intended 

to monitor a conveyor system that has the ability to sort metal and non-metal 

objects. This research is based on the industrial need for an automated system that 

can separate materials according to their physical properties to improve production 

efficiency. This research method includes the manufacture of hardware consisting 

of metal detection sensors mounted on conveyors as well as the development of 

SCADA software integrated with programmable logic control (PLC). The metal 

detection sensor detects the presence of metal objects passing through the conveyor, 

and the PLC is responsible for setting up the sorting mechanism based on the data 

obtained from the sensor. Data from the sorting process is then observed in real-

time. The results showed that the developed SCADA system is able to monitor and 

provide real-time information about the sorting process of metal and non-metal 

objects. System testing shows that sorting has an accuracy rate of 50% and 

responsiveness for 5 seconds for response time. SCADA is easy to use to monitor 

and control the process. The reading of each sensor produces a value of 1 if it works 

and if it does not work it produces a value of 0. This research found that a well-

designed SCADA system improves the efficiency and accuracy of the sorting 

process of metallic and non-metallic objects on a conveyor system. In addition, the 

system makes it easier for operators to view and control the process, so it can be 

widely used in industries that require automation of material sorting. 

Keywords: SCADA, SCADA Design, Plant Monitoring. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Seiring dengan kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi pada bidang 

industri yang begitu pesat. Industri yang sebelumnya masih menggunakan 

cara-cara yang bersifat mekanis dalam proses monitoring dan pengontrolan 

mulai beralih ke teknologi otomasi, salah satunya menerapkan teknologi 

SCADA. (Mahendra et al., 2021). SCADA merupakan singkatan dari 

(Supervisory Control and Data Acquisition). Maksud dari SCADA yaitu 

pengawasan, pengendalian dan pengumpulan data. Fasilitas SCADA 

diperlukan untuk melaksanakan pengusahaan tenaga listrik terutama 

pengendalian operasi secara real time. Peralatan SCADA secara umum 

meliputi, yaitu Master Station, Remote Station dan Media Komunikasi 

(budiman, n.d.). SCADA juga merupakan media komunikasi antara manusia, 

PC dan PLC. Dengan menggunakan SCADA sebagai central operator, operator 

bisa menyajikan analisa grafis, hystorical information, database, data login 

untuk keamanan, dan animasi ke dalam bentuk software. Aplikasi ini juga 

menyediakan fasilitas alarm terdistribusi yang terdapat pada setiap jaringan 

infrastruktur bahkan setiap titik pada jaringan untuk keperluan keamanan 

sistem. Sistem alarm terhubung dengan jaringan secara fleksibel untuk koreksi 

data. Beberapa fasilitas SCADA yang sudah ada: database untuk record data, 

pemberitahuan error dan solusinya, fasilitas alarm, kemampuan transfer data 

dengan cepat, dan fasilitas interupsi ketika sistem dalam kondisi running 

(Anang Tjahjono et al., n.d.). 

Monitoring didefinisikan sebagai siklus kegiatan yang mencakup 

pengumpulan, peninjauan ulang, pelaporan, dan tindakan atas informasi suatu 

proses yang sedang diimplementasikan. Umumnya, monitoring digunakan 

dalam pemeriksaan antara kinerja dan target yang telah ditentukan. Monitoring 

ditinjau dari hubungan terhadap manajemen kinerja adalah proses terintegrasi 

untuk memastikan bahwa proses berjalan sesuai rencana (on the track). 

Monitoring dapat memberikan informasi keberlangsungan proses untuk 

menetapkan langkah menuju ke arah perbaikan yang berkesinambungan. Pada 
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pelaksanaannya, monitoring dilakukan ketika suatu proses sedang 

berlangsung. Level kajian sistem monitoring mengacu pada kegiatan per 

kegiatan dalam suatu bagian (budiman, n.d.). 

Pada Tugas Akhir kali ini penulis menggunakan sistem dual conveyor. 

Dimana sistem konveyor memiliki fungsi untuk mengantarkan benda logam 

atau non logam yang akan terdeteksi oleh sensor kapasitif dan induktif menuju 

tempat pencapit dan pemilah, pencapit ini berfungsi untuk memindahkan benda 

ke tempat yang sesuai dengan terdeteknya sensor dengan bergerak ke arah 

kanan atau ke arah kiri untuk menyimpan. 

1.2. Perumusan Masalah 

Adapun pada penelitian kali ini akan ditinjau terkait; 

1. Bagaimana proses pembuatan desain scada pada plant? 

2. Bagaimana cara mengkonfigurasikan program PLC pada SCADA sebagai 

monitoring plant sistem konveyor penyortir benda logam dan non logam? 

3. Bagaimana cara memonitoring plant pada tampilan SCADA? 

1.3. Tujuan 

Tujuan yang akan dicapai dalam pembuatan alat ini, sebagai berikut;  

1. Membuat desain SCADA sebagai monitoring plant  

2. Dapat mengetahui dan memberikan input output ladder PLC ke program 

SCADA 

3. Melakukan simulasi dan perbandingan dari hasil komunikasi antara 

SCADA dan PLC apakah sesuai dengan deskripsi kerja 

1.4. Luaran 

1. Alat yang dikembangkan diharapkan dapat menjadi media pembelajaran 

mahasiswa Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta, khususnya 

mahasiswa D3 Teknik Listrik dan D4 Teknik Otomasi Listrik Industri untuk 

mengetahui dan memahami sistem penyortir benda logam dan non logam 

jenis dual konveyor berbasis SCADA dan PLC. 

2. Modul pembelajaran elektro pneumatik 

3. Laporan Tugas Akhir 

4. Hak Cipta 

  



 

65 

Politeknik Negeri Jakarta 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil dan pembahsan pada laporan tugas akhir ini, penulis 

mendapatkan beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Pembuatan desain SCADA sebagai monitoring plant pada software Haiwell 

Cloud sudah sesuai dengan deskripsi kerja. 

2. Pembuatan program sudah sesuai dengan program SCADA sesuai deskripsi 

kerja. 

3. Hasil pengujian menunjukkan bahwa input output pada ladder PLC ketika 

di kofigurasikan ke program SCADA bekerja sesuai dengan deskripsi dan 

dapat dilakukannya monitoring pada plant. 

5.2 Saran 

Untuk pengembang alat ini, terdapat beberapa saran diantaranya: 

1. Disarankan untuk mengembangkan sistem ini lebih lanjut dengan 

menambahkan fitur pendeteksi ukuran dan berat benda. Hal ini akan 

meningkatkan kemampuan penyortiran dan aplikasi sistem pada berbagai 

jenis benda. 

2. Menggunakan sensor yang lebih canggih seperti sensor vision atau sensor 

lainnya yang dapat meningkatkan akurasi dalam mendeteksi jenis benda 

serta mengurangi kesalahan penyortiran. 

3. Pengembangan pembelajaran dengan menambahkan monitoring 

menggunakan smartphone agar lebih mudah untuk dibawa dan lebih 

efisiensi 
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