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ANALISIS KINERJA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA BAYU DENGAN
TURBIN SAVONIUS DUA BLADE

ABSTRAK

Energi terbarukan saat ini menjadi.~fokus utama untuk mengurangi
ketergantungan terhadap sumber energi-fosil dan menyelesaikan permasalahan
lingkungan. Salah satu sumber energi terbarukan adalah energi ‘angin. Turbin
angin Savonius adalah'salah satu jenis turbin angin sumbu vertikal yang memiliki
desain sederhana dan efisiensi_yang lebih ‘rendah ‘dibandingkan turbin angin
lainnya, tetapi-tetap memiliki keunggulan saat kecepatan anginnya rendah dan
mudah dalam pembuatan serta pemeliharaannya. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis kinerja pembangkit listrik tenaga bayu menggunakan turbin Savonius
dua blade dengan variasi beban resistor,.induktor, dan kapasitor. Hasil pengujian
pada kondisi tanpa beban, saat kecepatan dimmer 60% didapatkan putaran rotor
terendah yaitu 150,4rpm dengan kecepatan.anginnya 4m/s dan tegangan yang
dihasilkan pun terkecil yaitu sebesar 2,62V. Pada kondisi .turbin angin
menggunakan beban resistor, saat kecepatan angin 7,1m/s didapatkan putaran
rotor terendah yaitu 251rpm saat menggunakan resistor 689, sedangkan putaran
rotor tertinggi yaitu 406,8rpm Ssaat menggunakan resistor 1000Q. Tegangan
terkecil yang dihasilkan yaitu 2,2V.dan.untuk.arusnya yaitu 0,02A. Pada kondisi
turbin angin menggunakan beban -induktor, saat kecepatan angin 7,1m/s
didapatkan putaran rotor terendah yaitu 238,7rpm saat menggunakan induktor
Tuas 11. Tegangan terkecil yang dihasilkan yaitu 0,78V, dan untuk arusnya yaitu
0,15A. Pada kondisi turbin angin menggunakan beban kapasitor, saat kecepatan
angin 7,1 m/s didapatkan “putaran..rotor terendah..yaitu" 445 71rpm  saat
menggunakan kapasitor 3,5uF. Dari hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa
pemilihan beban yang tepat dapat meningkatkan efisiensi dan kinerja dari turbin

angin Savonius.

Kata Kunci: Pemabangkit Listrik Tenaga Bayu, Turbin Savonius, Resistor,

Induktor, Kapasitor
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ANALISIS KINERJA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA BAYU DENGAN
TURBIN SAVONIUS DUA BLADE

ABSTRACT

Renewable energy is currently the main.focus.to reduce dependence on fossil
energy sources and solve environmental-problems. One.of the renewable energy
sources is wind energy. The Savenius wind turbine is one type ofvertical axis wind
turbine that has a simple design and lower efficiency than other wind turbines, but
still has advantages when the wind speed is low and easy to manufacture.and
maintain. This study aims to analyze the performance of a wind-power plant using
a two-bladed Savonius turbine with a variety of resistor, inductor, and capacitor
loads. The test results in.the no-load.condition, when.the dimmer speed1s.60%, the
lowest rotor rotation is 150.4rpm with a wind speed of 4m/s and the smallest voltage
generated is 2.62V. In the condition of the wind turbine using a resistor load, when
the wind speed is 7.1m/s, the lowest rotor._ rotation is 251rpm when using a 6822
resistor, while the highest rotor rotation is 406.8rpm when using a 10008 resistor.
The smallest voltage produced is 2.2V and the current is 0.02A..In the condition of
the wind turbine using an inductor load, when the wind speed is 7.1m/s, the lowest
rotor rotation is 238.7rpm when using a lever 11«inductor. The smallest voltage
producediis 0.78V, and for the current 1s.0.15A. In.the condition of the wind turbine
using a capacitor load, when.the wind speed.is 7.1m /.S, the lowest rotor rotation is
445.1rpm when using a 3.5uF capacitor. From these results, it can be concluded
that the selection of the right load can increase the efficiency and performance of

the Savonius wind. turbine.

Keywords: Wind Power Plant,.Savonius Turbine, Resistor, Inductor,.Capacitor

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Energi terbarukan saat ini menjadi fokus utama untuk mengurangi
ketergantungan terhadap sumber energi fosil dan menyelesaikan permasalahan
lingkungan. Salah satu sumber energi terbarukanadalah energi angin. Dalam proses
pengubahan energi ini disebut dengan proses konversi energi-angin;.selanjutnya alat
untuk mengkonversikansmenjadi energi angin menjadi disebut Kineir angin atau
turbin angin (Aji & Widyartono, 2020).

Turbin Savenius merupakan salah satu jenis turbin angin yang konstruksinya
sederhana‘dan pembuatannya relatif mudah. Turbin ini terdiri dari dua atau lebih
baling=baling berbentuk setengah lingkaran yang dipasang berlawanan arah.
Meskipun efisiensi turbin Savonius lebih rendah dibandingkan dengan turbin angin
jenis  lainnya, namun turbin ini memilikic beberapa Kkeunggulan seperti
pengoperasian yang stabil pada kecepatan angin yang berbeda-beda (Mahmuddin
et al., 2019).

Salah satu aspek yang mempengaruhi kinerja. turbin angin.Savonius adalah
pengaruh beban yang diberikan pada turbin. Beban yang digunakan pada penelitian
ini, yaitu beban resistor, “induktor, dan kapasitor. Beban "tersebut dapat
mempengaruhi kecepatan putaran turbin, yang pada akhirnya berdampak pada
keluaran yang dihasilkan.

Dengan ‘demikian, turbin angin Savonius, akan dievaluasi menggunakan
variasi beban ‘dan mengukur keluaran yang dihasilkan. Hasil dari penelitian ini
diharapkan dapat memberikan wawasan yang lebih mendalam mengenai kinerja
pembangkit listrik tenaga.bayu dengan turbin angin Savonius dua blade dan dapat
digunakan sebagai acuan untuk-meningkatkan Kinerja. turbin=angin di masa

mendatang.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka didapatkan rumusan
masalah sebagai berikut:
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Bagaimana variasi beban resistor, induktor, dan kapasitor mempengaruhi nilai
keluaran tegangan dan arus pada turbin angin Savonius saat menggunakan dua
blade?

Bagaimana Kkinerja prototipe pembangkit listrik tenaga bayu dengan
menggunakan turbin angin Savonius dua blade dalam kondisi tanpa beban dan
dengan beban yang bervariasi?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan yang _ingin diraih_dalam penelitian tugas akhir ini adalah sebagai

berikut:

Membuat prototipe pembangkit listrik tenaga bayu dengan sumbu vertikal

Savonius dua blade.

2) - Menilai dan menganalisis kinerja pembangkit listrik tenaga bayu pada turbin
angin Savonius dengan dua blade.

3) Mengetahui pengaruh beban resistor, induktor, dan kapasitor.terhadap keluaran
tegangan dan arus turbin angin.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan-dari hasil penelitian-tugas akhir ini.adalah sebagai

berikut:

1. Alat Prototipe Pembangkit Listrik Tenaga Bayu dengan sumbu vertikal

2. Video cara kerja prototipe

3. Jurnal limiah
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Setelah dilakukan penelitian terhadap prototipe pembangkit listrik tenaga

bayu dengan turbin Savonius dua blade ini, dapat ditarik kesimpulan bahwa:

Ketika turbin angin Savonius-diuji tanpa beban, turbin berputar bebas tanpa
adanya hambatan dari _perangkat yang menyerap daya. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa semakin besar kecepatan rotor, semakin besar. pula
tegangan yang dihasilkan.sKecepatan angin. awal yang dibutuhkan untuk
memulai putaran turbin yaitu saat kecepatan dimmer 60%. Pada kecepatan
dimmer tersebut didapatkan putaran rotor terendah yaitu 150,4rpm dengan
kecepatan anginnya 4m/s dan tegangan yang dihasilkan-pun:terkeeil yaitu
sebesar 2,62V.

Pengujian Turbin angin Savonius.dengan dua blade menggunakan beban
resistor menunjukkan bahwa resistor yang nilainya lebih besar menyebabkan
rotor berputar lebih cepat dan menghasilkan teganganyang lebih tinggi. Pada
kecepatan angin 7,1m/s didapatkan putaran rotor terendah yaitu 251 rpm saat
menggunakan resistor 68Q, sedangkan putaran rotor tertinggi yaitu 406,8rpm
saat menggunakan resistor 1000Q. Tegangan yang dihasilkan berkisar dari
2,2V hingga 8,2V. Dan untuk arusnya, pada resistor 68 dan 100Q yaitu
0,12A, sedangkan pada resistor 1000Q2 arus akan menurun menjadi 0,02A.
Pengujian Turbin angin Savonius dengan. dua blade menggunakan beban
induktor menunjukkan ketika nilai induktor ditambahkan, arus akan lebih
sulit berubah, sehingga tegangan yang dihasilkan pun lebih rendah. Pada
kecepatan angin.Z,1m/s didapatkan putaran-rotor terendah yaitu.238;7rpm
saat menggunakan induktor Tuas 11. Tegangan terkecil yang dihasilkan yaitu
0,78V, dan untuk arusnya yaitu 0,15A.

Pengujian Turbin angin Savonius dengan dua blade menggunakan beban
kapasitor menunjukkan ketika kapasitor ditambahkan, tegangan akan lebih
mudah berubah, sehingga tegangan yang dihasilkan pun lebih tinggi. Pada
kecepatan angin 7,1m/s didapatkan putaran rotor terendah yaitu 445,1rpm

saat menggunakan kapasitor 3,5uF, sedangkan putaran rotor tertinggi yaitu

37
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38

509,8rpm saat menggunakan kapasitor 12uF, putaran rotor semakin besar
seiring dengan meningkatnya nilai kapasitor.

5) Turbin angin Savonius dengan dua blade memiliki kinerja yang cukup baik
pada kondisi tanpa beban dan mampu menghasilkan tegangan yang stabil,

namun penambahan beban menyebabkan penurunan tegangan dan arus yang

bervariasi tergantung jenis bebannya

1) Penelitian I
gin.
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