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Rancang Bangun Modul Praktik Rangkaian Listrik

Abstrak

Modul praktikum adalah salah satu bahan ajar yang berfungsi sebagai sarana
pembelajaran yang mencakup kegiatan-kegiatan praktikum yang disusun secara
sistematis untuk mencapai tujuan tertentu. Upaya perancangan pada modul praktik
vang disertai dengan fitur-fitur dan akses listrik yang terjangkau, memungkinkan
untuk memberikan kemudahan bagi pengguna medul praktik rangkaian listrik.
Melakukan analisa pemilihan daritiap. spesifikasi pengaman dan komponen juga
menganalisa proses pengujian _pada modul praktik, sehingga prototipe dapat
diterapkan, digunakan dan juga untuk menentukan keandalan dariprototipe yang
dibuat. Proses pengujian dan pengambilan data mengikuti beberapajobsheet yang
dibuat, setelah itu pengujian dapat dilakukan untuk mengetahui sistem kervja dari
modul praktil sesuai denganwwiring yang dibuat. Sebagai parameter fungsional
pada modul praktik, energy meter AC dan DC berfungsi dengan baik yaitu
keduanya menyala dan dapat mengukur beban serta output pada EBT-Adjustable
dan output Power Supply modul juga dapat digunakan ke beban. Hasil pengujian
untuk menentukan keandalan modul praktik menggunakan jobsheet memiliki nilai
arus tertinggi yaitu 0,993A4 dan nilai arus terendah sebesar 0,01A4. Dengan nilai
arus tertinggi sebesar 0,9934, nilai tersebut jauh dari nilai pengaman yang
terpasang pada modul praktik yaitu 24 pada AC; dan 34 pada DC. Sehingga
pengguna modul praktik rangkaian listrik dapat menggunakan modul dengan
perhatian arus di bawah 34 pada masing-masing komponen. Untuk nilai jelasnya
ialah 1A, merupakan batas arus yang dapat dilewati setiap komponen.

Kata kunci : keandalan, modul praktik, pengaman, jobsheet
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Design of Electrical Circuit Practice Module

Abstract

The practice module is one of the teaching materials that functions as a learning
tool that includes practicum activities that are systematically arranged to achieve
certain goals. Design efforts on practice modules that are accompanied by features
and affordable electricity access, make it possible to provide convenience for users
of electrical circuit practice modules. Analyzing. the selection of each safety
specification and component as wellas analyzing thetesting process on the practice
module, thus the prototype cawbe.applied, used and also todetermine the reliability
of the prototype that is created. The process of testing and data collection follows
several jobsheets made, after which testing can be done to find out the working
system of the practical module in accordance with the wiring made. As a funetional
parameter in thepractical module, the AC and DC energy meters function properly,
both of whichare activated and are able to measure the load and output on the EBT=
Adjustable as well as the module's Power Supply output can also.be used to the
load. The test results for determining the reliability of the practical module using
the jobsheet have the highest current value of 0.993A and the lowest current value
of 0.01A4. With the highest current value of 0.9934, this value is far from the rated
safety installed on the practice module which is 24 on AC, and 34 on DC. So that
users of electrical circuit practice modules.can utilize the module with a current
concern below 34 on each component. For the apparent value s 1A, which is the
current limit that each component allows:

Keywords: jobsheet, practical module, reliability, safety
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Rancang bangun adalah kegiatan menerjemahkan hasil analisa ke dalam
bentuk paket perangkat lunak kemudian“menciptakan sistem tersebut ataupun
memperbaiki sistem yang sudahrada(Zulfiandri et al., 2014). Selain itu, rancang
bangun adalah penggambaran, perencanaan, dan pembuatan sketsa atau pengaturan
dari beberapa elemen yang terpisah kedalam suatu kesatuan yang utuh dan berfungsi
(Nurlaila et al.;2014).

Pengambilan judul “Rancang Bangun Modul Praktik "“Rangkaian Listrik”
didasari dengan pembahasan terkait materi dari mata kuliah Rangkaian Listrik Dasar
yang mencakup komponen dasar seperti resistor, induktor, kapasitor, dioda,
transistor, dan rangkaian jembatan« wheatstone. Perancangan dan pemilihan
komponen ditentukan oleh bagaimana sistem kerja pada modul praktik serta adanya
sistem pengaman seperti MCB, fuse, dan emergency stop untuk-mencegah kerusakan
pada Modul Praktik sehingga dapat digunakan secara optimal dan andal. Oleh karena
itu, penggunaan modul praktik rangkaian listrik dilengkapi fitur yang mencakup
media pembelajaran dalam bentuk komponen, alat pengukuran, sistem pengaman,
serta sumber AC dan DC yang bisa disambungkan terhadap modul praktik dengan
harapan dapat memberikan akses yang mudah bagi pengguna modul praktik.

Upaya perancangan pada modul praktik yang disertai dengan fitur-fitur dan
akses listrik yang terjangkau, memungkinkan untuk memberikan kemudahan bagi
pengguna modul praktik rangkaian listrik. Berdasarkan hal yang telah disebutkan,
muncul gagasan untuk pembuatan modul praktik sebagai pembelajaran mata kuliah
Rangkaian Listrik Dasar., Dengan adanya modul praktik 1ni, diharapkan dapat
membantu dan meningkatkan antusiasme mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta

dalam memahami pembelajaran mata kuliah Rangkaian Listrik Dasar.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan dijadikan objek pengujian dalam tugas

akhir ini adalah :
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Bagaimana menentukan dan menerapkan sistem pengaman dan komponen
dalam modul praktik rangkaian listrik?
Bagaimana proses pengujian yang akan dilakukan terhadap modul praktik yang

sudah selesai masa perancangan?

Tujuan

Adapun tujuan dari modul praktik rangkaian listrik adalah :

Menganalisa pemilihan dari tiap spesifikasi pada pengaman dan juga
komponen, sehingga dapat diterapkan dan digunakan secara andal dalam
modul praktik.

Menganalisa proses pengujian pada modul praktik guna menentukan keandalan

terhadap prototipe yang dibuat.

Luaran

Diharapkan dari tugas.akhir dengan judul, “Rancang Bangun Modul

Praktik Rangkaian Listrik" dan hasil pengembangan prototipe modul praktik
tersebut dapat dimanfaatkan oleh mahasiswa dalam pembelajaran Rangkaian
Listrik Dasar serta diaplikasikan dalam penggunaan.sumber energi terbarukan.

Luaran dari tugas akhir ini berupa:

Laporan tugas akhir
Jobsheet modul praktik
Prototipe rangkaian listrik dasar

Artikel jurnal ilmiah

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari hasil analisa yang diberikan pada pembahasan sebelumnya, berikut
adalah kesimpulan yang dapat ditarik.dari_hasilvanalisa pada pengujian yang

dilakukan :

Uji commissioning pada tiap jalur berdasarkan gambar, rangkaian
skematik sesuai dengan rancangan ‘awal. Modul praktik dapat.menyala
dan dapat digunakan sesuai kebutuhan.

Modul praktik yang dinji menggunakan jobsheet, memiliki nilai arus
tertinggi yaitu 0,993A pada pengujian paralel resistor dan pengujian
rangkaian beban RL. Dan nilai terendah arus pada pengujian terminal
transistor yaitu 0,01A di transistor TIP 42C.

Nilai pengaman pada AC adalah 2A.dan pengaman pada DC adalah 3A,
nilai arus tertinggi pada saat pengujianadalah 0,993 A, Sehingga modul
praktik dapat bekerja secara andal.

Masing-masing komponen memiliki - nilai batas arus dengan

pembatasan nilai rata di LA.

Memperhatikan spesifikasi tiap komponen dan membeli dari toko atau
marketplace yang ‘memiliki " datasheet komponen. Sehingga dapat
mengetahui nilai-nilai yang dibutuhkan untuk pengujian dan analisa
data.

Memperbanyak fitur-fitur..yang. dimiliki.pada modul praktik seperti
input/output pada energy meter DC ataupun variabel resistor pada
power supply modul, sehingga penggunaan modul praktik dapat dipakai

secara luas dan fleksibel.
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