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SISTEM MONITORING PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA ANGIN 

SUMBU VERTIKAL BERBASIS ARDUINO 

 

 

ABSTRAK 
 

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) merupakan salah satu solusi energi 

terbarukan yang memanfaatkan kekuatan angin untuk menghasilkan energi listrik 

yang bersih dan ramah lingkungan. Sistem monitoring pada PLTB bertujuan untuk 

mengawasi kinerja dan kondisi operasional turbin angin secara real-time. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem 

monitoring pada PLTB menggunakan Arduino Uno. Sensor INA219 digunakan 

untuk mengukur arus dan tegangan keluaran dari modul PLTB. Data dari sensor 

tersebut dikirimkan ke Arduino Uno melalui komunikasi I2C dan ditampilkan pada 

layar LCD. Sistem monitoring yang menggunakan Arduino Uno dan sensor INA219 

mampu mengukur arus dan tegangan dengan tingkat akurasi yang tinggi. Hal ini 

dibuktikan dengan rata-rata persentase error tegangan yang sangat kecil, yaitu 

sekitar 0,0126% menggunakan dua blade dan 0,0092% menggunakan 3 blade pada 

saat tanpa beban dan rata rata persentase terkecil pada saat berbeban hanya 

sebesar 0,0026% menggunakan dua blade dan 0,006% menggunakan tiga blade 

untuk beban kapasitor, dan dengan rata-rata persentase error pengukuran arus, 

yaitu dengan rata rata persentase terkecil pada saat berbeban menggunakan dua 

blade hanya sebesar 0,102% dan 0,083% menggunakan tiga blade pada saat 

menggunakan beban Resistor. Ini menunjukkan bahwa sistem ini dapat digunakan 

dalam pemantauan PLTB. Dengan adanya sistem monitoring ini, diharapkan dapat 

meningkatkan efisiensi dan keandalan PLTB. Selain itu, solusi ini juga memberikan 

contoh aplikasi praktis dari penggunaan teknologi Arduino dalam bidang energi 

terbarukan, yang dapat diaplikasikan pada skala yang lebih luas di masa depan. 

 

Kata kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Bayu, Energi Terbarukan, Sistem 

Monitoring, Arduino Uno, sensor INA219, LCD. 
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MONITORING SYSTEM ON ARDUINO-BASED VERTICAL AXIS WIND 

POWER PLANT 
 

ABSTRACT 
 

Wind Power Plant (PLTB) is one of the renewable energy solutions that utilizes the 

power of the wind to produce clean and environmentally friendly electrical energy. 

The monitoring system in PLTB aims to monitor the performance and operational 

conditions of wind turbines in real-time. This research aims to design and 

implement a monitoring system for wind farms using Arduino Uno. The INA219 

sensor is used to measure the current and voltage output of the wind farm module. 

The data from the sensor is sent to Arduino Uno via I2C communication and 

displayed on the LCD screen. The monitoring system using Arduino Uno and 

INA219 sensor is able to measure current and voltage with a high level of accuracy. 

This is evidenced by the very small average percentage error of voltage, which is 

about 0,0126% using two blades and 0,0092% using 3 blades at no load and the 

smallest average percentage when loaded is only 0,0026% using two blades and 

0,006% using three blades for capacitor loads, and with an average percentage 

error of current measurement, which is with the smallest average percentage when 

loaded using two blades of only 0,102% and 0,083% using three blades when using 

Resistor loads. This shows that this system can be used in monitoring wind farms. 

With this monitoring system, it is expected to improve the efficiency and reliability 

of wind farms. In addition, this solution also provides an example of the practical 

application of using Arduino technology in the field of renewable energy, which can 

be applied on a wider scale in the future. 

 

Keywords: Wind Power Plant, Renewable Energy, Monitoring System, Arduino 

Uno, INA219 sensor, LCD. 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) adalah salah satu pembangkit listrik 

Energi Baru Terbarukan (EBT) yang ramah lingkungan dan memiliki efisiensi kerja 

yang baik jika dibandingkan dengan pembangkit listrik energi terbarukan lainnya 

(Aris et al., 2023). Meskipun memiliki potensi besar, efisiensi dan keandalan 

operasi PLTB sangat bergantung pada sistem monitoring yang efektif dan akurat. 

 

Sistem monitoring pada PLTB bertujuan untuk mengawasi kinerja dan 

kondisi operasional turbin angin secara real-time. Data yang dihasilkan dari 

monitoring ini sangat penting untuk mendeteksi dini gangguan atau kegagalan 

sistem, memaksimalkan efisiensi energi yang dihasilkan, dan melakukan perawatan 

preventif. Namun, pengembangan sistem monitoring yang handal dan ekonomis 

seringkali menjadi tantangan tersendiri. 

 

Arduino Uno adalah mikrokontroler yang populer digunakan dalam berbagai 

proyek elektronika karena kemampuannya yang fleksibel, mudah diprogram, dan 

harganya yang terjangkau. Dengan menggunakan Arduino Uno, sensor INA219, 

dan modul komunikasi yang sesuai, dapat dikembangkan sebuah sistem monitoring 

yang efektif dan efisien untuk PLTB. 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem 

monitoring pada PLTB menggunakan Arduino Uno. Sensor INA219 akan 

digunakan untuk mengukur arus dan tegangan keluaran dari modul PLTB. Data dari 

sensor tersebut akan dikirimkan ke Arduino Uno melalui komunikasi I2C dan 

ditampilkan pada layar LCD 20x4. Sistem ini diharapkan dapat menyediakan 

informasi real-time mengenai kondisi operasional PLTB, sehingga dapat membantu 

dalam pengambilan keputusan yang lebih baik untuk pemeliharaan dan 

pengoperasian PLTB. 

 

Dengan adanya sistem monitoring ini, diharapkan dapat meningkatkan 

efisiensi dan keandalan PLTB, serta mengurangi downtime akibat kerusakan atau 

gangguan yang tidak terdeteksi. Selain itu, solusi ini juga memberikan contoh 
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aplikasi praktis dari penggunaan teknologi Arduino dalam bidang energi 

terbarukan, yang dapat diaplikasikan pada skala yang lebih luas di masa depan. 

1.2 Rumusan Masalah 
 

Berdasarkan paparan latar belakang yang telah disampaikan, maka 

permasalahan yang akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

 

1. Bagaimana cara program sensor INA219 dengan Arduino Uno? 

2. Seberapa efektif sistem monitoring ini dalam mengukur dan 

menampilkan data arus dan tegangan secara real-time? 

3. Bagaimana pengujian sensor INA219 untuk mengetahui persentase 

sensor? 

1.3 Tujuan 
 

Dari latar belakang dan rumusan masalah di atas, maka terdapat beberapa 

tujuan penelitian sebagai berikut: 

 

1. Merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring yang efektif 

dan efisien untuk PLTB menggunakan Arduino Uno. 

2. Mengumpulkan data arus dan tegangan secara real-time dan 

menampilkannya pada layar LCD yang terhubung dengan Arduino Uno. 

3. Menghitung kinerja persentase sensor INA219 

 
1.4 Luaran 

 

Dengan adanya penelitian Tugas Akhir yang berjudul “Sistem Monitoring 

pada Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Berbasis Arduino”, maka manfaat yang 

dapat diberikan sebagai berikut: 

 

1. Menghasilkan suatu inovasi baru sebagai penghasil energi listrik yang 

terbarukan 

2. Penelitian dan Proyek Tugas Akhir ini dapat digunakan sebagai referensi 

bagi peneliti atau mahasiswa lain dalam pengembangan lebih lanjut 

3. Proyek Tugas Akhir ini dapat dijadikan jurnal penelitian dan akan 

diterbitkan 
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5.1 Kesimpulan 

 

BAB V 

PENUTUP 

 

Berikut merupakan kesimpulan dari penelitian yang didapatkan pada 

pengujian “Sistem Monitoring pada Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Berbasis 

Arduino” sebagai berikut: 

 

1. Sistem monitoring yang menggunakan Arduino Uno dan sensor INA219 

mampu mengukur arus dan tegangan dengan tingkat akurasi yang tinggi 

Hal ini dibuktikan dengan rata-rata persentase error tegangan yang sangat 

kecil, yaitu sekitar 0,0126% menggunakan dua blade dan 0,0092% 

menggunakan 3 blade pada saat tanpa beban dan rata rata persentase 

terkecil pada saat berbeban hanya sebesar 0,0026% menggunakan dua 

blade dan 0,006% menggunakan tiga blade untuk beban kapasitor, dan 

dengan rata-rata persentase error pengukuran arus, yaitu dengan rata rata 

persentase terkecil pada saat berbeban menggunakan dua blade hanya 

sebesar 0,102% dan 0,083% menggunakan tiga blade pada saat 

menggunakan beban Resistor. Ini menunjukkan bahwa sistem ini dapat 

digunakan dalam pemantauan PLTB. 

2. Persentase error pada sensor INA219 menunjukkan error yang rendah, 

nilai rata rata error pada sensor INA219 hanya dibawah 1%. Sehingga 

penggunaan sensor pembaca tegangan dan arus pada PLTB cukup efektif. 

3. Penggunaan mikrokontroler Arduino Uno dan sensor INA219 sebagai 

bagian dari sistem monitoring memberikan solusi yang ekonomis dan 

efektif. Teknologi ini dapat diimplementasikan dengan mudah dan 

menawarkan fleksibilitas yang tinggi dalam pengembangan lebih lanjut. 
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5.2 Saran 
 

Untuk pengembangan dan penerapan lebih lanjut, saran yang dapat dilakukan 

adalah mengembangkan sistem dengan menggunakan sensor yang lebih canggih 

atau menambah jenis sensor lainnya (seperti sensor RPM dan Sensor suhu) dapat 

memberikan informasi yang lebih komprehensif mengenai kondisi operasional 

PLTB dan perlu juga dilakukan pengembangan dengan teknologi komunikasi yang 

lebih canggih seperti Internet of Thinks (IoT) ntuk memungkinkan pemantauan 

jarak jauh secara real-time. 
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LAMPIRAN 
 

Programm Arduino IDE 

#include <Adafruit_INA219.h> 

 

 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <Wire.h> 

#include <Adafruit_INA219.h> 

 

 

 
Adafruit_INA219 ina219; 

 

 

 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,20,4); 

void setup(void) 

{ 

 
Serial.begin(115200); 

lcd.init(); 

lcd.backlight(); 

lcd.setCursor(4,0); 

lcd.print("TUGAS AKHIR"); 

lcd.setCursor(1,1); 

lcd.print("PLTB SUMBU VERTIKAL"); 

 
lcd.setCursor(3,2); 
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lcd.print("TEKNIK LISTRIK"); 

 
lcd.setCursor(7,3); 

lcd.print("2024"); 

delay(5000); 

lcd.clear(); 

while (!Serial) { 

delay(1); 

} 

 

 

 
if (! ina219.begin()) { 

 
Serial.println("Failed to find INA219 chip"); 

while (1) { delay(10); } 

} 

 
Serial.println("Measuring voltage and current with INA219 ..."); 

 

} 

 

 

 
void loop(void) 

 
{ 

 
float busvoltage = 0; 

float current_mA = 0; 

float power_mW = 0; 
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busvoltage = ina219.getBusVoltage_V(); 

current_mA = ina219.getCurrent_mA(); 

power_mW = ina219.getPower_mW(); 

 

 
lcd.setCursor(2,0); 

lcd.print("OUTPUT GENERATOR"); 

lcd.setCursor(0,1); 

lcd.print("Voltage : "); 

lcd.print(busvoltage); 

lcd.print(" V"); 

lcd.setCursor(0,2); 

lcd.print("Current : "); 

lcd.print(current_mA / 1000.0, 3); 

lcd.print(" A"); 

lcd.setCursor(0,3); 

lcd.print("Power : "); 

lcd.print(power_mW / 1000.0, 3); 

lcd.print(" W"); 

 

 
delay(1000); 
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Proses Pengujian Kontinuitas Proses Pengecatan Rangka 
 

 

 

 
 

Pemotongan rotor turbin dan Blade Proses pemotongan dudukan Blade 
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Proses Pengujian Alat Proses penyolderan komponen panel 
 

Proses Pengujian Tanpa Beban Proses Pengujian Berbeban 
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DATASHEET SENSOR INA219 
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DATASHEET MODULE BOOST CONVERTER 
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