d'e

eduey
Buesepq ‘'z

eyiexer Labay yiuxeljod sefem Buek uebunuadey ueyibniaw sepy uednnbuad 'q

“yejesew nyens uenefun neje yui uesynuad ‘ueiode] uesynuad ‘yejwyl ekiey uesynuad ‘ uepiPuad ‘uexipipuad ueBunuaday ynjun eAue n
1 Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw edue) juj siny eAie)y yninjas neje uqa:::smu

ujz|
aw

‘ e ruosoumwmi!oa
undede ynjuaq wejep 1ul sijny ekiey yninjas neje u-!m”am-q.mm?ﬁn uep ueywnWNbu

inbuaw Guesenq ‘L

-t
'® LISTRIK PEN
=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ITORING INSTALA
I RW
SI

A -

SISTEM / TK

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

RAM STUDI TEKNIK LISTRIK

JURUSAN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

2024



gg .2 =)
s288iF g
_g-; ii JAKARTA

28

5

{

E

eyl

undede ynjuaq wejep 1ul sijn} eAiey yninpas neje ueibeqas yedueqiadwaw uep ueywnwn

POLITEKNIK
NEGERI
L ssioos s

eyieyer Labay Y1uay|od Jefem Buek uebunuadey ueyibniaw sepn uednnbuag 'q

“yejesew nyens uenefup neje i1y uesinuad ‘uesode] uesjnuad ‘yejw) eAiey uesynuad ‘ ueijuad ‘ueyipipuad uebupuaday YL

1 Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw edue) juj siny eAie)y yninjas neje una:::‘s dpr

[UDI TEKNIK LISTRI

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

2024



d-e

edue)
Buesepqg ‘z

eyeer HaBaN N1ueM|Og Jefem Buek uebunuaday uexibniaw yepy uednnbuag 'q

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnueduaw eduey juj syny eAIe)y yninjas neje uqmmu

ujz|
aw

undede ynausq wie{ep 1us sijm eAex yninjas nexe ueiBeqes yeueqiaduiaus uep uSYNUINDUS

nbuaw Bueseliq L

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

NIM )3311008

W POLITEKNIK
NEGERI
JAKART

iii
Politeknik Negeri Jakarta



LEMBAR PENGESAHAN

TUGAS AKHIR

BOUTERNIK

NEGEKI
JAKARTA

S
diuji oleh tim

Tugas Akhir diajukan oleh :
Nama

NIM

Program Studi

J

1. Dilarang mengutip uor-m.pz atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan _
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

NIP. 197803312003122002

kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

iv

Politeknik Negeri Jakarta



2\

WAMwyr
TION
WAALCOd

g

(

ejieyer pebapy )||U)|6)20d ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sinj efiey yninjas neje ueibeqas yelueqladwaw uep uejywnwnbuaw buesejiq 'z
ejieyer abap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw jepny uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje yijpn) uesyinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw) efiey uesynuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebuguaday ymun efuey uediynbuay e

o4

epeyer Laba yiwyRd|od yijiw eydid jeH O

R §

reydidyeH

1 laquins ueyingaduaw uep ue)jwnjueduaw eduey jui siny eAie) yninjas neje ueibeqgas diynbuaw Buesejg ‘|

KATA PENGANTAR

Puji Syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat
dan Rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas
Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar
Diploma Tiga. Adapun Tugas Akhir penulis berjudul “Sistem Kontrol dan
Monitoring Instalasi Listrik Pendepo Balai RW 03 Beji Timur Melalui
Aplikasi Blynk”. Penulissmenyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari
berbagai pihak darimasa perkuliahan sampai pada penyusunan Tugas Akhir ini,
sangatlah sulit bagi penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu,
penulis mengucapkan terimakasih kepada :

1.

Ibu Muchlishah, S.T.,;"M.T dan Bapak Anicetus Damar Aji, S.T., M.Kom.
selaku dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, serta

pikiran untuk mengarahkan penulis dalam penyusunan Tugas Akhir ini;

Storeman Bengkel listrik dan Laboratorium listrik yang telah banyak
membantu dalam proses peminjaman alat, yang diperlukan untuk

menunjang Tugas Akhir ini;

Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dan

dukungan material, moral, dan kasih sayang;

. Warga RW 03 Beji Timur yang telah memberikan dukungan dan bantuan

dalam pelaksanaan Tugas akhir ini; dan

. Rekan satu tim serta seluruh sahabat saya yang berada pada kelas TL6D

yang telah banyak memberi warna dan memberikan dukungan semangat

dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini;

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala
kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa

manfaat bagi pengembangan ilmu.

Depok, Juli 2024

Irfan Dhiya’Fauzan

Politeknik Negeri Jakarta



ejieyer pebapy )||U)|a;20d ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejqg 'z
ejieyer abap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw jepny uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje yiiyj uesyinuad ‘uesode] uesynuad ‘yejw)) efiey uesynuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunguaday ynmun efuey uediynbuag ‘e

reydidyeH

epeyer Laba yiwyRd|od yijiw eydid jeH O

1 laquins ueyingaduaw uep ue)jwnjueduaw eduey jui siny eAie) yninjas neje ueibeqgas diynbuaw Buesejg ‘|

Abstrak

Perkembangan teknologi mendorong manusia untuk dapat beradaptasi sehingga
manusia harus memperluas wawasan dan kemampuan berpikir kreatif dan inovatif.
Teknologi dapat dimanfaatkan menjadi suatu sistem atau alat yang dapat
memudahkan semua aktivitas keseharian manusiasdimana dalam penggunaannya
atau pengoperasiannya dapat dilakukan secara manual maupun dapat digunakan
secara otomatis menggunakan teknologi. Dalam mengembangkan sistem instalasi
listrik pada PendopoBalat RW 03 Beji Timur untuk memungkinkan pengoperasian
dan pemantauan. perangkat listrik secara real-time dari jarak jauh melalui
smartphone guna meningkatkan efisiensi dan keamanan penggunaan listrik, salah
satunya adalah dengan mencrapkan sistem Kontrol dan monitoring instalasi listrik
di Pendopo Balai RW 03 Beji Timur menggunakan aplikasi Blynk. Pada sistem ini
melibatkan implementasi perangkat keras serta perangkat lunak yang terintegrasi,
seperti penggunaan sensor PZEM-004T untuk mengukur tegangan, arus, dan daya
listrik, serta aplikasi Blynk sebagai pengontrol lampu penerangan dan memonitor
penggunaan listrik dari jarak jauh. Hasil yang diperoleh bahwa sistem berhasil
diterapkan dengan baik, memberikan kemudahan dalam.kontrol lampu dan
monitoring kondisi listrik dari jarak jauh. Dengan ini hasil pengujian yang diperoleh
yaitu £5%, menunjukkan bahwa sensor PZEM-004T memberikan hasil yang

akurat.

Kata Kunci: Blynk, Kontrol, Listrik, Monitoring
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam suatu bangunan rumah tangga maupun fasilitas umum terdapat instalasi
listrik yang aman dan andal sesuai standardisasi PUIL atau Persyaratan Umum
Instalasi Listrik sangat” diharapkan oleh setiap orang (Indonesia; 2011). Pada
instalasi listrik yang aman dan andal pasti terdapat sistem penerangan yang
mendukung kegiatan atau aktifitas didalamnya. Seiring perkembangan teknologi
yang semakin berjalan cepat telah membawa perubahan dalam berbagai aspek,
termasuk dalam sistem penerangan. Inovasi yang dirancang untuk meningkatkan
efisiensi energi, kemudahan, dan ditambah kenyamanan di berbagai jenis
bangunan, termasuk fasilitas umum merupakan hal yang membantu dalam

mengkonsumsi energi secara efisien.

Teknologi manual banyak diubah ke teknologi otomatis dengan tujuan untuk
memudahkan manusia dalam melakukan suatu pekerjaan. Dengan kemajuan
teknologi saat ini yang berkembang sangat pesat sehingga membuat semua
orang untuk selalu menggunakan “teknologi-~dalam menjalankan aktivitas,
khususnya teknologi yang  berhubungan.dengan pengontrolan karena orang
selalu mencari pengontrolan yang dapat mempermudah segala aktivitas (Anwar,
2020) Salah satu penerapan teknologi yaitu memanfaatkan sebuah sistem otomasi.
Sistem otomasi adalah sebuah sistem yang memberikan sebuah masukkan atau
input tertentu untuk menghasilkan keluaran atau output jika semua kondisi

masukkan telah terpenuhi sesuai apa yang diinginkan (Wayan et al., 2019).

Sistem otomasi dapat berupa sistem kontrol dan sistem monitoring terhadap
objek dari jarak jauh melalui aplikasi. Penerapan sistem kontrol dan monitoring
belum umum dalam kehidupan sehari-hari. Sistem kontrol dan monitoring
bermanfaat untuk mengelola energi listrik dan sangat cocok diterapkan di berbagai

lokasi dengan kebutuhan konsumen yang beragam.
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Balai RW 03 Beji Timur merupakan fasilitas umum yang digunakan untuk
segala kegiatan masyarakat RW 03 Kelurahan Beji Timur, terutama pada pendopo
balai yang sering digunakan untuk kegiatan posyandu dan kegiatan pertemuan
lainnya. Untuk menunjang proses kegiatan pada Pendopo Balai RW 03 Beji Timur
diperlukannya instalasi listrik yang sesuai standar. Sementara itu, belum terdapat
otomasi terkait sistem kontrol lampu-penerangan dan.sistem monitoring arus,
tegangan, dan penggunaan energl yang digunakan pada Pendepo-Balai RW 03 Beji
Timur yang dapat diakses jarak jauh. Memproyeksikan sistem saklar tukar ke dalam
rangkaian instalasi listrik berupa instalasi penerangan yang dapat dikontrol secara
manual dan juga dikontrol melalui aplikasi Blynk yang telah diprogram sebelumnya

pada NodeMCU ESP32 menggunakan software Arduino IDE.

Maka dari itu, pada tugas akhir ini akan dibahas mengenai sistem kontrol dan
monitoring instalasi listrik Pendopo Balai RW 03 Beji Timur melalui aplikasi Blynk

untuk mempermudah masyarakat sekitar dalam pengoperasian dan pemantauannya.

1.2. Perumusan Masalah
Dari latar belakang masalah di atas, maka didapatkan rumusan masalah sebagai

berikut:

1." Bagaimana merancang sistem kontrol dan_ sistem monitoring instalasi
listrik Pendopo Balai RW 03 Beji Timur yang dapat diakses melalui
aplikasi Blynk?

2. Bagaimana pengaruh sistem. Kontrol* dan monitoring instalasi listrik
Pendopo Balai RW 03 Beji Timur terhadap efisiensi dan keamanan?

3. Bagaimana hasil perbandingan nilai tegangan, arus, dan daya yang terukur

antara sensor dan alat ukur?

1.3. Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini yaitu:

1. Dapat menerapkan sistem kontrol lampu penerangan pada Pendopo Balai
RW 03 Beji Timur dengan 2 cara, yaitu melalui saklar konvensional dan

dari jarak jauh melaui aplikasi Blynk.
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2. Dapat memonitoring tegangan, arus, dan daya yang digunakan pada

Pendopo Balai RW 03 Beji Timur dari jarak jauh melalui aplikasi Blynk.
3. Dapat mengidentifikasi perbandingan nilai hasil pengujian pengukuran
tegangan, arus, dan daya antara sensor PZEM-004T dan alat ukur.

ujz| eduey
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1.4. Luaran

Luaran yang diharapkan dari hasil tugas a i berikut:
. rol dan monitoring instalasi listrik Pendopo Balai

1. Terciptanya si
RW 03 Begj dari jarak jauh melalui aplikasi.
2. Artik me istem kontrol dan monitoring instalasi
>ndopo Balai R imur %y . \
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=
;’. BAB YV
N
=T T PENUTUP
29% &
§§ g § 5.1. Kesimpulan
ol
é‘; ] Berdasarkan hasil pembahasan pada bab sebelumnya, dapat diambil beberapa
g o
§-§ ©  kesimpulan untuk tugas akhir ini, berupa.:
i B
g §_ g' 1. Sistem kontrol lampu penerangan pada Pendopo Balai RW 03 Beji Timur
,’:é ; menggunakan+2 cara yaitu dengan pengoperasian secara konvensional
=
g z 8 melalui saklar dan pengoperasian darijarak jauh melalui aplikasi Blynk
(-3
m
\§ § = berhasil diterapkan. Dengan pengoperasian 2 cara ini terutama melalui
3 = -
§ §_ 3{- aplikasi Blynk secara real-time akan memberikan kemudahan dalam
2 o
%g 3 pengelolaan penggunaan lampu saat tidak terdapat orang di lokasi.
; ;' 2. Sistem yang dikembangkan juga berhasil memonitoring tegangan, arus,
% g dan daya yang digunakan pada Pendopo Balai RW 03 Beji Timur dari jarak
5 § jauh melalui aplikasi Blynk. Data yang diperoleh dapat dilihat secara real-
TO
§ ; time, hal ini membantu dalam pemantauan yang lebih efisien terhadap
=0
] § penggunaan listrik serta mengontrol pembayaran penggunaan listrik.
g3 . o »
3 g 3. Perbandingan nilai hasil pengujian pengukuran tegangan, arus, dan daya
Ef’gr antara sensor PZEM-004T dan alat ukur dapat diidentifikasi. Dengan ini
Fo
5 hasil pengujian yang diperoleh yaitu £5%, menunjukkan bahwa sensor
33
&2 PZEM-004T memberikan hasil yang akurat.
T2 5.2. Saran
s o
E 3 1. Mengembangkan fitur notifikasi otomatis ke smartphone untuk
c
2% memberikan peringatan dini kepada pengguna saat terdeteksi seperti
iz lonjakan arus, tegangan yang tidak. stabil, dan penggunaan daya yang
é berlebih.
o
g 2. Memasang SOP (Standard Operating Procedure) yang jelas untuk
[~
% perawatan panel daya dan kontrol, serta pengoperasian sistem kontrol dan
g monitoring.
g
3
g
&
=
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- -
;- LAMPIRAN
2]
g ; & B Lampiran 1 Data Sheet Sensor PZEM-004T
g pEXx O
So o N a
T g g 5 = PZEM-004T V3.0 User Manual
sd282f E
=1 3 g‘; ..
zé 33 ? Overview
- c =
g_g 5 %’. g‘ This document describes the specification of the PZEM-004T AC communication module,
;i : e - the module 1s mainly used for measuring AC voltage, current, active power, frequency. power
25 5 g‘ 2. factor and active encrgy, the module 1s without display function, the data is read through the TTL
3 =0 b 3
1§ ot x = interface.
S o
3
53 g 3 PZEM-004T-10A: Measuring Range 10A (Built-in Shunt)
=n =4 ™ .
v -
;, 3 § =L PZEM-004T-100A: Measuning Range 100A (external transformer) .
= h % ‘V . X 2
% s. 1. Punction description N
o g 1.1 Voltage
44 I.1.1  Mecasuring range:80— 260V

1.1.2  Resolution: 0.1V
2 1.1.3  Measurement accuracy: (.5%
\ 1.2 Current i
' 1.2.1  Mecasuring range: 0--10A (PZEM-004T-10A) ; 0~ 100A(PZEM-004T-100A)

1.2.2  Starting measure current: 0.01A (PZEM-004T-10A) ; 0. 02ZA (PZEM-004T-100A)

11n} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqlad
eyieyer Labap yiuyajijod sefem Buek uebunuaday ueyibniaw jyepn uedynbuad °q

‘yejesew njens uenefun neje yiinj uesjinuad ‘uesode] uesynuad ‘yejw)) eAiey uesynuad ‘ uegjeuad ‘ueyip
Jaquins ueyingauaw uep uejwnjueduaw edue) jul sin3 eAie) yninj2s neje ueg

@ F
5 1.2.3  Resolution: 0.001A ¥
= rF B
% “,\
5 1.24  Measurcment accuracy: (.5% ' ¥
-4 1.3 Active power yJ

% » )

~ 131 Measuring range: 0—2.3kW (PZEM-004T-10A) : 0~23kW (PZEM-004T-100a) & Jf

g 1.3.2  Starting measure power: 0.4W "

1.3.3  Resolution: 0.1W

1.34  Display format:
< 1000W, it display one decimal, such as: 999.9W
= 1000W, it display only integer, such as: 1000W

1.3.5  Mecasurement accuracy: 0.5%
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14 Power factor

1.4.1

1.43

Measuring range: (.00~ 1.00
Resolution: 0.01

Mecasurement accuracy: 1%

L.5 Frequency

Mecasuring range: 45Hz~-65Hz
Resolution: (. 1Hz

Measurement accuracy: 0.5%

1.6 Active energy

1.6.1

1.6.2

1.63

1.6.4

1.6.5

Measuring range: 0-—5999.99kWh

Resolution: 1Wh

Measurement accuracy: (.5%

Display format:

<< 10kWh. the display unit is Wh(1kWh=1000Wh), such as: 9999Wh
= 10kWh, the display unit is kWh, such as: 9999.99kWh

Reset energy: use software to reset.

1.7 Over power alarm

Active power threshoeld can be set. when the measured active power exceeds the threshold. it 4

can alarm

1.8 Communication interface

RS485 mterface -

2 Commmnication protocol

2.1 Physical layer protocol

Physical layer use UART to RS485 communication interface

Baud rate is 9600, 8 data bits, | stop bit, no parity

2.2 Application layer protocol
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The application layer use the Modbus-RTU protocol to communicate. At present, it only
supports function codes such as 0x03 (Read Holding Register), (0x(M4 (Read Input Register). 0x06

(Write Single Register). Ox41 (Calibration), 0x42 (Reset energy).cte.

0x41 function code is only for internal usc (address can be only 0xF8), used for factory
calibration and return to factory maintenance occasions, after the function code to increase 16-bit

password, the default password 1s 0x3721

The address range of the slave is Ox01 ~ OxF7. The address 0x00 1 used as the broadcast
address, the slave does not need to reply the master. The address 0xFR is used as the general
address, this address can be only used in single-slave environment and can be used for calibration

cte.operation.

2.3 Read the measurement result

The command format of the master reads the measurement result 1s(total of 8 bytes):

Slave Address + 0x04 + Register Address High Byte + Register Address Low Byte + Number
of Registers High Byte + Number of Registers Low Byte + CRC Check High Byte + CRC Check

Low Byte.

The command format of the reply from the slave 1s divided mnto two kinds:

Correct Reply: Slave Address + (x4 + Number of Bytes + Register | Data High Byte +
Register | Data Low Byte + ... + CRC Check High Byte + CRC Check Low Byte

Error Reply: Slave address + 0x84 + Abnormal code + CRC check high byte + CRC check

low byte

Abnormal code analyzed as following (the same below)

The register of the measurement results is arranged as the following table

0x01 Illegal function
0x02 Illegal address
0x03,Illcgal data
0x(4 Slave error

Register o .
Description Resolution

address

0x0000 Voltage value 1LSE correspond to O, 1V

0x0001 Current value low 16 bits | ILSB  correspond to

0x0002 Current value high 16 bits | 0. 001A

0x0D03 Power value low 16 bits < -

(50004 | Power: value high 38 Bits |- > correspond.to.0. 1N

0x0005 Energy value low 16 bl%s 1LSB correspond to 1Wh

0x0006 Energy value high 16 bits

0x0007 Frequency value 1LSE correspond to 0. 1Hz

0x0008 Power factor value ILSB correspond to 0,01

Ox0004 Alarm status VIRER. 18- arATR,

Ox0000is not alarm
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For example, the master sends the following command (CRC check code 1s replaced by
OxHH and OxLL, the same below)

0x01 +  0x04 + 0x00 + 0x00 + 0x00 + Ox0A + OxHH + OxLL

Indicates that the master needs to read 10 registers with slave address Ox01 and the start
address of the register is Ox0000

reydid ey
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The correct reply from the slave s as followmng:

0x01 + 0x04 + 0x14 + 0x08 + 0x98 + Ox03 + OxES+0x00 + Ox00 +0x08 + Ox98+ Ox(4) +
Ox00 + 0x00 + 0x00 + 0x00 + 0x00 + 0x01 + OxF4 + 0x00 + Ox64 + 0x00 + 0x00 + OxHH + OxLL

un efue
eqges din

Bec

The above data shows

Voltage is 0x0898, converted to decimal is 2200, display 220.0V

Current 1s 0x0D0003ES, converted to decimal is 1000, display 1.000A

Power 1s Ox00000898, converted to decimal 1s 2200, display 220.0W

Energy 1s 0x00000000. converted to decimal is 0. display OWh

Frequency is Ox01F4. converted to decimal is 500, display 50.0Hz

Power factor is 0x0064, converted to decimal is 100, display 1.00

Alarm status is 0x0000, indicates that the current power is lower than the alarm power
threshold

uepjjeuad ‘ueyipipuad uebunuaday

2.4 Read and modify the slave parameters

At present.it only supports reading and modifying slave address and power alarm threshold

The register 1s arranged as the following table

Register

M aeta Description Resolution
address

0x0001 Power alarm threshold ILSB correspond to IW
0x0002 Modbus—-RTU address The range is 0x0D01~0x00F7

Auaw uep ueywnjueduaw edue) jul sijn3 eA1R) Yyninjas neje uej

The command format of the master to read the slave parameters and read the measurement
results are same(descrybed in details in Section 2.3), only need to change the function code from
0x04 to Ox03.

The command format of the master to modify the slave parameters is (total of 8 bytes):

Slave Address + 0x06 + Register Address High Byte + Register Address Low Byte + Register
Value High Byte + Register Value Low Byte + CRC Check High Byte + CRC Check Low Byte.

laquins ueyanga

The command format of the reply from the slave is divided into two kinds:

Cormrect Response: Slave Address + (x(6 + Number of Bytes + Register Address Low Byte +
Register Value High Byte + Register Value Low Byte + CRC Check High Byte + CRC Check Low
Byte.

Error Reply: Slave address + 0x86 + Abnormal code + CRC check high byte + CRC check
low byte.
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For example, the master sets the slave's power alarm threshold:

0x01 + 0x06 + 0x00 + 0x01 + Ox08 + OxFC + OxHH + OxLL

Indicates that the master needs to set the 0x0001 register (power alarm threshold) to Ox08FC
(2300W).

reydid ey
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Set up correctly, the slave retum to the data which is sent from the master.
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For example, the master sets the address of the slave

un efue
n!

0x01 + 0x06 + 0x00 + 0x02 + 0x00 + 0x05 + OxHH + OxLL

eqges dj

Bec

Indicates that the master needs to set the 0x0002 regaster (Modbus-RTU address) to Ox(005

Set up correctly, the slave retum to the data which 1s sent from the master.
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2.5 Reset energy

The command format of the master to reset the slave's energy is (total 4 bytes):
Slave address + (k42 + CRC check high byte + CRC check low byte.

Correct reply: slave address + 0x42 + CRC check high byte + CRC check low byte.

uepjjeuad ‘ueyipipuad uebunuaday
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Error Reply: Slave address + 0xC2 + Abnormal code + CRC check high byte + CRC check
low byte

2.6 Calibration

The command format of the master to calibrate the slave is (total 6 bytes):
OxF8 + 0x41 + 0x37 + 0x21 + CRC check high byte + CRC check low byte.

Correct reply: 0xF8 + Ox41 + 0x37 + 0x21 + CRC check high byte + CRC check low byte.

ejieyer Labap yiuyalijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q
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Error Reply: 0xF8 + 0xC1 + Abnormal code + CRC check high byte + CRC check low byte.

E It should be noted that the calibration takes 3 to 4 seconds, after the master sends the

= command, if the calibration 1s successful, it will take 3 ~ 4 scconds to receive the response from
3 the slave.

£

3 2.7 CRC check

g

-

CRC check use 16bits format, occupy two bytes, the generator polynomial 1s X16 + XI5 +
X2 +1, the polynomial value used for calculation s OxAQO0L.

The value of the CRC check is a frame data divide all results of checking all the bytes except
the CRC check value.
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Lampiran 2 Spesifikasi Alat Ukur HIOKI CM3286-50

SpeCiﬁcations Accuracy guaranteed for 1 year, product warranty

Measurement line

Single-phase, Three-phase (should be balanced with na distortian)

Voltage, Current, Voliage/ current peak, Active/ reactive/ ap-

Measurement parent power, Power factor, Phase angle*’, Frequency, Simple
items Active Energy Consumption (Single-phase),
Voltage/ current harmonic leveis
[Measurement range] 80.0 V to 600.0 V, Single range.
AC voltage Basic accuracy 45 Hz - 68 Hz: £0.7% rdg. +3 dgt.
(Frequency characteristics: 45 Hz to 1 kHz, True RMS)
[Measurement range] 0.060 A to 800.0 A. 3 range,
AC current Basic accuracy 45 Hz - 66 Hz: £1.3% rdg. +3 dgt
(Frequency characteristics: 45 Hz to 1 kHz, True RMS)
{Single phase] 0.005 kW to 360.0 kW
Basic accuracy: £2.0% rdg. 7 dgt. (50/ 60 Hz, Power factor=1)
Powee [Balanced three-phase 3-wire] 0.020 kW to 623.5 kW
Basic accuracy: +3.0% rdg. =10 dgt. (50/ 60 Hz, Power factor=1)
[Balanced three-phase 4-wire] 0.040 kW to 1080 kW
Basic accuracy: +2.0% rdg. 3 dagt. (50/ 60 Hz, Power factor=1)
g Voltage/ current harmonic levels up to 30th, Content factor,
2
Harmonic Total harmonic distortion ratio
[Phase angle *1] lead -180.0° to lag 179.9%, [Power factor]
) -1. 1. 45, ; s K, ph
Other funclions OOO.to 0oo [F_re‘uncncy] 5 _0 Hz 10 993.9 Hz, PEA : phase
detection, max/min/avg value display, auto hold, electric metar
comparison, unbalanced 3-phase power estimate display, etc.
Maximum rated
voltage to earth |600 V AC (Measuremant category V)
Maximum rated 1000 V AC (Measurement category )
voltage to terminal
Crest factor 6 A/ 80 A range 3 or less, 600 A/ 800 V range 1.6 or less
; hg ad -25°C to 65°C or less (-13.0°F 10 149.0°F)
W _ m 80% RH or less (no condensation, less than 40°C)
and humidity ranges
Dustproof and )
waterproof-a Grip: IPS0

V
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period for 3 years

e
» 9%

s n Bluetooth® Available
g 3 E communication |When WIRELESS ADAPTER Z3210 (Option) is attached
g; e Standards Safety: EN61010, EMC: EN61326
g«é Power supply LRO3 Alkaline battery x2
-

Continuous oper-|Approx. 25 hours (Backlight OFF, Bluetooth* OFF)
ating time Approx. 18 hours (Backlight OFF, Bluetooth®™ ON)

Core jaw diameter|® 46 mm (1.81 in)

Dimensions and |65 mm (2.56in) W x 241 mm (9.49in) H x 35 mm (1.38in) D,
Mass 450 g (159 02)

e

Auaw uep ueywnuesuaw eduey jul sijny eAie)y yninjas neje ueibeqgas dj

*1) Phase angle ohtained fram Zevo cross af current / voltage,

*2) Harmomic can be displayed by dedicased applicanon saftware (Gennecs Crocs).
WIRELESS ADAPTER Z3210 (Option) 15 required

S35 While im stovage, or when measuring aw svwlared conductar. Do sot wse when wet

eyeyer Laba yiuyadjod yijiw exdid yeH )

*The indicated value for three-phase power 13 based on the assumption of a belanced cordition and xive wave with-
owe distortion at 5060 Hz. Accwrate mearurement (2 not possible an an unbalanced or inverter controlled three-
phase line. Alvo. if the phaxe (zero cross) canror be detected due w sigrificant waveform distortion, it canmat be
mearured mor displayed

*The power factor / phase angle are values obwined from the zevo cross of the corvem and volvage. If the phase
fzero cross) cannod be detectod dwe to sigriftcanr waveform distortion, it cannoy be measured sor diplayed.
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Lampiran 3 Kegiatan si pada Pendopo Balai R ji Timur
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dan Pemasangan Sistem

Lampiran 4 Kondisi Pendopo Balai RW 03 Beji Timur Setelah Dilakukan Perbaikan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang Boaﬂczv uovnm_!_ atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5 Panel Daya dan Kontrol Pada Balai RW 03 Beji Timur

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang .-S:m..zv uovnm_!. atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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