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ABSTRAK

Penerapan teknologi otomasi dalam sistem penyimpanan gudang telah
menjadi fokus utama dalam berbagai industri di era modern. Sistem Automated
Storage Warehouse memungkinkan proses penyimpanan dan pengambilan barang
secara otomatis, meningkatkan efisiensi operasional dan mengurangi
ketergantungan pada intervensi manusia. Namun,.salah satu tantangan utama yang
dihadapi adalah tingginya konsumsi energi listrikyang-dibutuhkan oleh sistem ini.
Oleh karena itu, penelitian ini bertujuanuntuk mengembangkan sistem Monitoring
konsumsi energi listrik berbasis SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition) pada Plantautomated storage warehouse. Dengan menggunakan
kombinasi SCADA dan Power meter, data konsumsi energi dari berbagai perangkat
dalam gudang otomatis dapat dikumpulkan' secara real-time. Sistem “ini
memungkinkan’ operator untuk memantau konsumsi energi secara langsung dan
mengambil tindakan yang diperlukan untuk mengoptimalkan penggunaan energi.
Hasil pengujian ini terkoneksi antara scada, power meter, V.SD, factory io yang
disimulasikan pada system automated storage warehouse terhubung dengan baik,
mencerminkan interoperabilitas yang efektif. Meskipun demikiandatayangterbaca
pada power meter dan SCADA terbaca dengan baik dengan tingkat rata- rata error
0% hingga 5,7 % pada pengujian-dengan VSD dan Tingkat rata — rata error 0 %
hingga 6,6 % pada pengujian tanpa. VSD..Hal ini dapat terjadi karena beberapa
hal pada media transmisi data pada PLC. Hasil dari penelitian ini diharapkan
dapat memberikan kontribusi signifikan dalam mengurangi konsumsi energi yang
tidak perlu serta mendukung efisiensi operasional dalam sistem Plantautomated
storage warehouse.

Kata kunci : Power meter, Scada, Warehouse

Vi
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ABSTRACT

The application of automation technology in warehouse storage systems has
become a major focus in various industries in the modern era. Automated Storage
Warehouse systems enable automated storage and retrieval processes, increasing
operational efficiency and reducing dependence on human intervention. However,
one of the main challenges faced is the high_consumption of electrical energy
required by this system. Therefore, this study. aims_to develop a SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition)-based electrical~energy consumption
monitoring system in Automated Storage Warehouses. By using a combination of
SCADA and Power meter, energy consumption data from various:devices in an
automated warehouse'can be collected in real-time. This system allows operators
to monitor energy consumption directly and take necessary actions to optimize
energy use. The results of this test are connected between SCADA, power meter,
VSD, factory io which are simulated in the automated storage warehouse system
are well connected, reflecting effective interoperability. However, the data read on
the power meter and SCADA are read well with an average error rate of 0% to
5.7% in testing with VSD and an averageerror rate of 0% to 6.6%in testingwithout
VSD: This can occur due to several things.on the data transmission media on the
PLC. The results of this study are expected to provide a significant contribution in
reducing unnecessary energy consumption.and supporting operational efficiency in
the Automated Storage Warehouse system.

Keywords : Power meter, Scada, Warehouse
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penerapan teknologi otomasi dalam sistem penyimpanan gudang telah menjadi
fokus utama bagi berbagai industri di.era modern ini. Sistem Automated storage
warehouse memungkinkan penyimpanan dan pengambilan barang'secara otomatis,
meningkatkan efisiensi” operasional dan mengurangi ketergantungan pada
intervensi manusia(Keerniawan & Krisnadi, n.d.).(Ahmad Yulianto Bekti Sasmito
et al., 2023) (Jasim et al., 2023). Namun, satu aspek yang menjadi perhatian khusus
adalah konsumsi energi listrik yang diperlukan oleh sistem ini.

Monitoring konsumsi energi listrik ~menjadi Kritis dalam pengelolaan
Automated storage warehouse untuk beberapa alasan. Pertama, pemantaunan yang
akurat dapat membantu pengguna mengidentifikasi pola konsumsi energi listrik dan
mengembangkan strategi untuk mengurangi konsumsi yang tidak perlu. Kedua,
dengan meningkatnya biaya energi dan kesadaran akan keberlanjutan lingkungan,
penghematan energi menjadi prioritas yang semakin penting bagi perusahaan.
Monitoring konsumsi energi harus dilakukan secara real time menggunakan Power
meter. Power meter ini digunakan untuk memantau total daya, arus serta tegangan.
Power mefer ini dilengkapi dengan data logger yang digunakan sebagai sarana
penyimpanan data pengukuran dan ‘analisa penggunaan daya (Nusa, 2015)
(Oyelami et al., 2021). Power meter dibekali fasilitas data logger yang sangat
berguna sebagai media penyimpanan analisa: penggunaan energi listrik dan data
pengukuran(Sinaga et al., 2023).

Penggunaan SCADApada pabrik automobil di Pakistan menghasilkanefesiensi
sebesar 8% (Gunawan, 2018),"SCADA. berhasil memonitor-energi listrik rumah
tinggal sehingga meminimalisir petugas pencatat tagihan listrik (Riski et al., 2016),
SCADA juga digunakan untuk memonitor energi manajemen pada gedung
bertingkat (Haslindah et al., 2017). Namun dari literatur tersebut belum ada
penggunaan SCADA dan power meter untuk membaca dan meMonitoring energi
listrik pada plantautomated storage warehouse. Berdasarkan uraian yang telah

dijelaskan, maka perlu dibuat suatu sistem untuk memudahkan proses manajerial

Politeknik Negeri Jakarta
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dan Monitoring pada data(Utami et al., 2020), dengan prototype tempat
penyimpanan bertingkat otomatis menggunakan(Fitriadi et al., 2018), sebagai
antarmuka dengan sistem SCADA.

Oleh karena itu, dalam penellitian ini mengusulkan, sistem Monitoring otomatis
untuk gudang menggunakan SCADA dengan kombinasi power meter agar data
konsumsi energi dari berbagai perangkat ' dalam “gudang otomatis dapat
dikumpulkan secara real-times" Ini- memungkinkan operator untuk memantau
konsumsi energi secara langsung dan mengambil tindakan yang diperlukan untuk
mengoptimalkan _penggunaan energi. Tujuan dari penelitian ini adalah
mengembangkansistem pemantauan konsumsi energi listrik berbasis SCADA pada

Plantautomated storage warehouse.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan diatas, penulis merumuskan
masalah yang dibahas, yaitu :
1. Bagaimana merancang agar penggunaan Konsumsi energi pada automated
storage warehouse menjadi efisien?
2. Bagaimana desain SCADA untuk memonitor konsumsi energi pada sistem
automated storage warehouse?
3. Bagaimana kinerja sistem Monitoring konsumsi energi pada automated

storage warehouse terhadap kesesuaian deskripsi kerja?
1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah tujuan yang dapat diambil dalam skripsi ini
sebagai berikut :
1. Merancang sistem Monitoring penggunaan energi pada sistem automated
storage warehouse berbasis SCADA.
2. Merancang sebuah desain SCADA yang dimana memonitor penggunaan
konsumsi energi listriknya.
3. Membuat Analisa terhadap kesesuaian kinerja pada sistem Monitoring

dengan deskripsi.

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil data pengujian dan analisis mengenai sistem Monitoring

konsumsi energi listrik pada sistem awfomated storage warehouse, maka dapat

diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Sistem Monitering automated storage warehouse berhasil dirancang dan
diimplementasikan menggunakan PLC Siemens S7-1200, SCADA, dan
IoT.

Sistem ini mampu menampilkan berbagai parameter kelistrikan seperti
tegangan, arus, daya, energi, frekuensi, dan faktor daya denganakurasi yang
cukup baik.

Sistem Monitoring konsumsi_energi dengan VSD ‘menggunakan power
meter dan SCADA berhasil menampilkan parameter Kkelistrikan seperti
tegangan, dimana tegangan yang tercatat stabil di.sekitar 229 V dengan
variasi dan error kecil 0,00 % - 4,7% antara fasa R, S, dan T, menunjukkan
stabilitas suplai tegangan selama pengujian. Arus yang meningkat dengan
bertambahnya frekuensi dan kecepatan, dari 0,125 A pada S Hz hingga 0,274
A" pada 50 Hz. Daya yang terukur juga meningkat seiring dengan
bertambahnya frekuensi. Energi yang dikonsumsi oleh sistem juga
menunjukkan kenaikan proporsional dengan daya dan waktu operasi. Serta
nilai Cosphi (faktor daya) berkisar antara 0,644 hingga 0,867, yang
menunjukkan . efisiensi sistem yang cukup tinggi. Nilai ini semakin
mendekati 1.pada frekuensi tinggi, menunjukkan:bahwa motor bekerja
dengan efisiensi yang lebih baik pada kecepatan yang lebih tinggi.
Meskipun terdapat perbedaan kecil antara hasil yang diperoleh dari Power
meter aktual dan SCADA, perbedaan ini masih dalam batas yang dapat
diterima, menunjukkan bahwa sistem SCADA dapat diandalkan untuk
pemantauan konsumsi energi, namun perlu diperhatikan faktor kalibrasi dan
kemungkinan adanya delay dalam pengiriman data yang bisa

mempengaruhi hasil akhir.

46
Politeknik Negeri Jakarta



epe)er L1abap yiwyayjod uizi eduey

2
'Y
3
Q
[
£,
T
o
=
=
[+ B
o
=
3
[
=
[
W
)
3
)
T
(]
z
g
=1
£
Q
£
o
o9
=
S
-
5
;
=
(13
Q
(]
=
—
g
5

N
Qoo
o v o
s ©8
S n Q
Qe &
3%
2985
£en
=1
gﬁ
c
T3E
3 = X
Qa5 =
9 =3
S =5
3:!
D =5
33¢
el
m M 35
]
Y
e
S 88
=3 =
25 3
o
o
£ 3
55 B
S 9 =
Y
§ 353
£ =30
w e~ 0
o oS
£3 %
c =8
=g e
$és
5 83
E£53
b
3.8
& 2
R
3 £
2 5
2 3
S 3
A
'h
T 32
':
T £
S =
> 3
=
Z
=
2
o
&
=
o
3
Q
=
Y
=
£
3
&
o
)
4

i
Q
=
2
=
Q

—
e
)
o
3
Q
3
o
3
Q
c
=
T
w
(]
o
o
-
o
=S
o
Cd
o
=
w
o
c
-
<
=
g
o
g
£
=
3
5
>
T
o
3
[
g
o9
g
c
5
o
3
(-8
o
3
3
g
<
)
T
<
=
o
3
w
<
3
o
[}
-

5.2 Saran

1. Perlu dilakukan kalibrasi lebih lanjut pada sistem monitoring konsumsi
energi untuk meminimalkan perbedaan antara pembacaan aktual power
meter dan data yang ditampilkan di SCADA.

2. Implementasi analisis data lanjutan dapatditambahkan untuk memberikan

wawasan yang lebih menda asional dan konsumsi
energi.
3. Perlu dilakuka

dan stabilita

gujian jangka panjang untuk memastikan rcliabilitas

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 1 Datasheet PLC Siemens
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SIEMENS

Data sheet 6ES7215-1HG40-0XB0

SIMATIC S7-1200, CPU 1215C, compact CPU, DC/DClrelay, 2 PROFINET ports,
onboard I/0: 14 D124 V DC, 10 DO relay 2 A, 2 Al 0-10 V DC, 2 AO 0-20 mA DC,
power supply: DC 20 4-28 8 V DC, program/data memory 200 KB

epeyer Mabap Niuya3jod uizi eduey

1|3 eAJe)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iq °|

Product type designation CPU 1215C DC/DClrelay
©w Firmware version V46
-
5 LEngmeeringwitn
* Programming package STEP 7 V18 or higher

Supply voltage

Rated value (DC)

24V DC Yes
permissible range, lower limit (DC) 204V
permissible range, upper limit (DC) 288V
Reverse polarity protection Yes

© Rated value (DC) 24V
« permissible range, lower limit (DC) 204V
* permissible range, upper limit (DC) 288V

Input current
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Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

w Current consumption (rated value) 500 mA; CPU only
5' Current consumption, max 1500 mA, CPU with all expansion modules
— Inrush current, max 12A,a1288VDC
% & 08A*s
3 oupeureet |
3 for backplane bus (5 V DC), max. 1 600 mA; Max. 5 V DC for SM and CM
o Encoder supply
= § : ;
-+ .24V L+ minus 4 V DC min,
5
o Power loss, typ. 12w
T
o
T
§ « integrated 200 kbyte
5 Dloadmemoy
« integrated 4 Mbyte
® Plug-in (SIMATIC Memory Card), max with SIMATIC memory card
» present Yes
« maintenance-free Yes
» without battery Yes
CPU processing times
for bit operations, typ 0.08 ps; / instruction
for word operations, typ. 1.7 ps; / instruction
BES72151HG400XB0 712312024 Subject to change without notice
Page 1/6 © Copyright Siemens
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