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RINGKASAN

Pisang adalah buah tropis populer yang banyak dikonsumsi, dengan
Indonesia sebagai salah satu penghasil terbesar di dunia. Pada tahun 2023, produksi
pisang di Indonesia mencapai 9,60 juta ton, naik 9,79% dari tahun sebelumnya.
Pisang kepok, yang berasal dari Asia Tenggara, kaya akan nutrisi namun memiliki
masa simpan pendek karena sifat klimateriknya. Untuk memperpanjang umur
simpan, produksi etilen_perlu dihentikan dengan teknik seperti. pengemasan,
penggunaan antimikroba, dan ethylene scavenger. Kalium permanganat (KMnO4)
dan kitosan digunakan sebagaipenyerap etilen. Penelitian pengaplikasian Ethylene
Scavenger berbahan dasar Kalium permanganat, tanah liat, dan kitosan pada buah
pisang kepok (Musa Acuminata) konsentrasi control, 20 g, 30 g, 40 g, dan 50 g
dengan tahapan selama 3, 6, 9, dan 12 hari. Penelitian menunjukkan bahwa
kombinasi 20g KMnO4 dan tanah liat-dapat memperpanjang umur simpan pisang
kepok hingga 32 hari, lebih lama dibandingkan kontrol. Hasil terbaik dari penelitian
ini adalah menggunakan 20g KMnO4 dan tanah liat yang dapat mempertahankan

kualitas dan masa simpan pisang kepok selama 32 hari.

Kata Kunci: ethylene scavenger, kitosan, KMnO4, pisang kepok, tanah liat

i1
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SUMMARY
Bananas are a popular tropical fruit that is widely consumed, with Indonesia
being one of the largest producers in the world. In 2023, banana production in

Indonesia reached 9.60 million tons, up 9.79% from the previous year. Kepok
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Saya yang bertanda tangan dibawah ini menyatakan dengan sebenar-
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PEMANFAATAN KALIUM PERMANGANAT, TANAH LIAT, DAN
KITOSAN SEBAGAI ETHYLENE SCAVENGER UNTUK
MEMPERTAHANKAN DAYA SIMPAN PISANG KEPOK (Musa

Acuminata)
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bantuan dosen pembimbing yang dipilih oleh jurusan Teknik ‘Grafika dan
Penerbitan Politeknik Negeri Jakarta.

Skripsi ini belum pernah dipresentasikan sebagai bagian dari persyaratan
kelulusan program serupa di universitas manapun. Setiap potongan informasi,
potongan data, dan hasil analisis dan proses.yang digunakan memiliki sumber
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pisang adalah salah satu buah tropis yang paling populer dan banyak
dikonsumsi masyarakat Indonesia. Indomesia.merupakan salah satu negara
penghasil pisang terbesar di duniasMenurut Badan Pusat Statistik (2023) mencatat
bahwa produksi pisang di Indonesia mencapai 9,60 juta tomy. menunjukkan
peningkatan sebesar9,79% dibandingkan tahun sebelumnya yang mencapai, 8,74
juta ton pada tahun 2022 [1].Pisang adalah komeditas hortikultura penting dan
memiliki nilai'ekonomi yang tinggi. Pisang dengan nama latinsMusa Acuminata
atau pisang kepok merupakan salah satu varietas pisang plantain, yang memiliki
kandungan pati tinggi dan kadar gula lebih rendah dibandingkan dengan jenis
pisang banana [2]. Pisang kepok banyak dikonsumsi semua kalangan masyarakat
Indonesia karena kaya akan kandungan zat giz1 yang baik. Pada buah ini memiliki
daging yang tebal dan rasa yang enak, buah ini memiliki banyak manfaat untuk
kesehatan yang berasal dari nutrisi [3]. Pisang kepok termasuk dalam tumbuhan
tropis berasal dari Asia Tenggara dan menyebar ke wilayah timur melalui Samudra

Pasifik hingga ke Hawai.

Pisang kepok memiliki masa simpan yang pendek dan mudah sekali
membusuk, karakteristik ini dinamakan- klimaterik. Buah klimaterik merupakan
jenis buah dengan laju respirasi yang tinggi.dan produksi etilen yang terus
meningkat setelah panen, sehingga akibat yang ditimbulka i1alah perubahan fisik
maupun kimia dari pisang itu sendiri dan buah akan terus mengalami proses
pematangan serta memiliki-umur simpan yang lebih pendek [4]. Selama tespirasi,
buah mengalami pematangan yang-kemudian diikuti oleh.pembusukan [5]. Setelah
dipanen, buah pisang mengalami perubahan fisik dan kimia seperti penurunan
berat, umur simpan, perubahan kadar air, pH, padatan terlarut, dan organoleptik.
Oleh karena itu, untuk mempertahankan daya simpan pisang kepok, perlu menekan
produksi etilen. Etilen merupakan senyawa yang mudah menguap dan berperan

sebagai hormon krusial dalam proses pematangan [6]. Gas etilen ini memicu
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2

perubahan fisiologis dan biokimia seperti perubahan warna kulit, tekstur buah, dan
rasa yang menyebabkan pisang kepok menjadi busuk.

Menghambat pemasakan dari pisang kepok dapat dilakukan dengan
beberapa cara yaitu dengan teknik pengemasan, penggunaan antimikroba,
pengaturan suhu penyimpanan, penyimpanan MAP (Modified Atmosphere
Packaging), penggunaan ethylene scavengerydan kombinasi berbagai cara diatas.
Scavenger dapat diartikan sebagai pemulungan atau penyerapan maka, etilen
scavenger adalah senyawa yang dapat menyerap, menonaktifkan gas etilen, dan
mengendalikan udara disekitar produk dengan, memasukkan bahan tambahan
seperti Kalium Permanganat. Kalium permanganat (KMnO4) adalah senyawa
kimia aktif yang berfungsi sebagai oksidan etilen untuk memperlambat pematangan
buah pisang kepok. Penggunaan KMnO4 secara langsung tidak dianjurkan karena
dapat menurunkan kualitas pisang melalui reaksi kimianya. Oleh karena itu,
diperlukan material pembawa seperti tanah liat sebagai pengikat untuk mengatasi
masalah ini [7]. Zat pembawa lain yang dapat_menjadi adsorben yaitu kitosan.
Kitosan merupakan senyawa turunan dari kitin yang terbuat dari bahan alami
sehingga tidak membahayakan jika bersentuhan langsung dengan buah [8]. Maka
dari itu kitosan dapat menjadi bahan penyerap yang tidak merusak dan mencemari
pisang kepok.

Berdasarkan penjelasan tersebut, maka perlu dilakukan penelitian untuk
mengetahui pengaruh penggunaan-kalium permanganat (KMnOy), tanah liat, dan
kitosan terhadap pisang kepok untuk mempertahankan.masa simpan. Penelitian ini
menggunakan variabel RAL (Rancangan Acak Lengkap) dan SPSS menggunakan
metode one way annova.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang.telah disampaikan; maka pemasalahan

dapat dirumuskan sebagai berikut:

1. Bagaimana pengaruh penggunaan bahan kalium permanganat (KMnOg), tanah
liat, dan kitosan sebagai bahan penyerap terhadap penundaan kematangan buah

pisang kepok?
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2.

1.3

™

1.4

1.5
1.

Bagaimana efektivitas konsentrasi penggunaan KMnO4 dan kitosan terhadap
uji daya serap, susut bobot, kadar air, total padatan larutan, uji pH, dan uji

organoleptik (tekstur, aroma, dan warna) dari pisang kepok?

Tujuan Penelitian

Penelitian ini memiliki tujuan berdasarkan rumusan masalah diatas yaitu:

1.

Menentukan efektivitas penggunaan kensentrasi. KMnO4 + tanah liat dan
KMnO4 tanah liat + kitosan terhadap uji daya simpan pisang kepok

Menganalisis optimalisasi uji daya simpan, uji susut bobot, uji kadar air, uji pH,
uji total padatan terlarut, uji organoleptik mencakup warna, aroma, dan tekstur

dari buahpisang kepok.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini memilikiimanfaat yang diharapkan- sebagai berikut:

1.

Mendapatkan formulasi kemasan aktif ethylene scavenger KMnOg + tanah liat
(clay) dan KMnOg tanah liat + Kitosan konsnetrasi control, 20g, 30g, 40g, dan
50g dengan tahapan selama 3, 6, 9, dan 12 hari.

Mempertahankan kualitas buah pisang kepok karema penggunaan etilen
scavenger dapat memperlambat proses pematangan dan.daya simpan lebih

lama.

Batasan Penelitian
Penelitian dilakukan di laboratorium kampus Politeknik Negeri Jakarta jurusan
Teknik Grafika dan Penerbitan, Depok, Jawa Barat.
Penelitian menggunakan pisang kepok (Musa Acuminata) dengan umur 2 hari
setelah panen.
Bahan ethylene scavenger menggunakan kalium permanganat (KMnO4), tanah
liat, dan kitosan
Pengujian mencakup faktor uji daya simpan, uji susut bobot, uji kadar air, uji
total padatan larutan, uji pH, dan uji organoleptik (aroma, tekstur, dan warna)

selama masa simpan 3, 6, 9, dan 12 hari.



1.6 Sistematika Penulisan

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini memuat uraian mengenai latar belakang dilakukannya penelitian, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan penelitian, dan sistematika

penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi mengenai penjelasan singkat tentang tinjauan pustaka dan literatur-
literatur yang relevan atau terkait dengan penelitian yang sedang dilakukan.
Menguraikan teori dan bahan penelitian yang ditemukan dalam referensi dari buku,

jurnal, artikel, atau media lainnya yang akan menjadi dasar penyusunan skripsi.
BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini berisikan penjelasan secara menyeluruh tentang langkah-langkah dan
metodologi penelitian serta informasi tentang tempat dan waktu pelaksanaan
penelitian, alat dan bahan yang digunakan, teknik pengumpulan data, rancangan
penelitian, variabel penelitian, diagram alir penelitian, serta prosedur penelitian
yang menjelaskan mengenai langkah-langkah dalam penelitian dan solusi potensial

dalam tinjauan pustaka BAB II.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan hasil dari pengujian selama penelitian dengan menampilkan
dalam bentuk grafik, tabel, dan gambar ataupun dalam bentuk lainnya. Terdapat
juga pembahasan agar mempermudah pembaca dalam memahami isi dari grafik,
tabel, dan gambar tersebut. Hasil yang sudah ada dibandingkan dengan hasil
penelitian terdahulu agar penulis dapat melihat penelitian sejenis sebagai acuan

penulisan.
BAB V KESIMPULAN

Bab ini menjelaskan kesimpulan dari hasil yang diperoleh dan dapat dijadikan
jawaban dari tujuan penelitian skripsi ini. Terdapat juga saran dari penulis yang
dibuat untuk mahasiswa/i dan peneliti selanjutnya yang akan melakukan penelitian

di bidang yang sama.
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BABV
SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian penggunaan kalium permanganat dan kitosan
sebagai penyerap etilen pada buah pisang kepok dengan masa simpan suhu ruang
dapat diambil kesimpulan bahwa:

1. Setelah dilakukan pengujian dengan penggunaan kalium permanganat, tanah
liat, dan kitosan untuk mengukur mutu berdasarkan masa simpan 3, 6, 9, dan 12
hari menghasilkan konsentrasi terbaik untuk mempertahankan kualitas dan
masa simpan buah pisang kepok adalah 20g KMnO4 + Tanah Liat. Perlakuan
tersebut dapat mempertahankan umur simpan selama 32 hari dan
mempertahankan nilai organoleptik selama 12 hari dengan tidak mendapatkan
nilai 1.

2. Nilai optimal yang dihasilkan pada pengujian susut bobot, kadar air, TPT, dan
uji pH antara konsentrasi KMnO4 + tanah liat dengan KMnO4 Tanah liat + 3g
Kitosan yaitu konsentrasi 20g KMnO4 + Tanah liat.

5.2 Saran

Pada penelitian dengan penggunaan kalium permanganat, tanah liat, dan
kitosan ada beberapa aspek yang membuahkan hasil dengan baik seperti mutu dan
umur simpan pada pisang kepok, namun ada juga beberapa hasil yang tidak tercapai

oleh penulis pada penelitian ini. Maka dari itu, penulis memberikan saran yaitu:

1. Pisang kepok yang digunakan ialah buah yang masih baru panen dengan tingkat
kematangan mentah (0 hari setelah pascapanen).

2. Mencari informasi yang akurat mengenai tanah liat yang digunakan tanah
khusus atau tanah liat kerajinan tangan.

3. Pada campuran konsentrasi KMnO4 Tanah liat + 3g Kitosan tidak memiliki
pengaruh untuk mempertahankan daya simpan dan mutu pisang kepok. Lebih
baik larutan yang digunakan hanya kitosan karena tanah liat juga dapat menjadi

adsorben yang bersifat menyerap.
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tanah liat

LAMPIRAN

Lampiran 3 Sampel pisang kepok KMnO4+ tanah liat
Lampiran 3 Sampel pisang kepok KMnO4 tanah liat + 3g kitosan

Lampiran 1 Sampel pisang kepok dan bahan etilen

Lampiran 2 Kalium permang
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omogeneous Subsets Homogeneous Subsets
Homogeneous Subsets -
SusutBobotKMnO4TanahLiat [ ]
i SusutBobotKMnO4TanahLiat
D s SusutBobotKMnO4TanahLiat | BotkMnOTanah
uncan 4 Duncan®
sul Duncan
" Sk a'""% Double cicklo Subsetfor ::::f'é“ég
onsentras Suzul 0obol alpha=005 Konsentrasi Susut Bobot SRS
K04 + Taren Lt N hiansenugsl SUanEobot KMnO4 + Tanah Liat H !
KMnQ4 + Tanah Liat N 1
400 KMRO4 = TsnanLat 3 27033 Fortal ] i 5067 209 KMNO4 + Tanah Liat 3 18,6800
Cermol 3 a7e8? 409 KHNO4 + Tanah Liat 3 102167 300 KMNO4 + Tanah Liat 3 186900
509 KMNO4 - Tynun Lat 3 5.2700 50g KMNO4 + Tanah Liat 3 10.9300 40g KMNO4 + Tanah Liat 3 20.0300
30G KMno4 » Tunn Lat 3 5.3239 209 KMnO4 + Tanah Liat 3 11.2700 _Control 3 20.2800
20g KNNOA + Tanan Lat 3 53400 309 KMINO4 + Tanah Liat 3 11.4000 500 KMNO4 + Tanah Liat 3 21.5400
Sig 080 Sig. 463 Sig. .286
Weans 'or oups In Nomogeneous subsets are 4 Ilaans for groups in homogeneaus subsets ara Means for groups in homogeneous subsets are
displaped. diaplac, displayed
2 Usex HimonicMean Banyle Size =4/ 000: 3.Uses Hamonic Mean Sampla Stze = 3.000 a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
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Homogeneous Subsets

SusutBobotKMnO4TanahLiat
Duncan®

Subsetforalpha = 0.05

SusutBobotKitosan

Duncan?

Konsentrasi Susut Bobot

Subsatfor alpha = 0.05

Konsentrasi Susut Bobot Kitosan 1 2
KMnO4 + Tanah Liat N 1 2 3 409 KMNQ4 Tanah Liat = 3 51933

20g KMnO4 + Tanah Liat 3 197967 3gKitosan |

300 KMNO4 + Tanah Liat 3 222133 ht il J &5
Gtk 3 242839 SogkunosTananliat 3 e
40g KMnO4 + Tanah Liat 3 28.3567 3g Kitosan

500 KMNO4 + Tanah Liat 3 29.6033 209 KMnO4 Tanah Liat + 3 71600
se 1000 08¢ 269 30 Hiaa =
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. ’ :‘eg;ns forgroups e a::wu ;203

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

.

Homogeneous Subsets

’ Homogeneous Subsets

SusutBobotKitosan SusutBobotKitosan
Duncan® Duncan®
Subsetfor Subset for

onsentrasi Susut Bobot iphA =g Konsentrasi Susut Bobot aipha=0.08
Kitosan N 1 Kitosan N 1
400 KMNnO4 Tanah Liat + 3 14.0767 500 KMnO4 Tanah Liat + 3 17.4267
39 Kitosan 3g Kitosan
50g KMnO4 Tanah Liat + 3 144133 400 KMn04 Tanah Liat + 3 183233
3¢ Kitosan 3g Kitesan
309 KMnO4 Tanah Liat + 3 148833 30g KMnO4 Tanah Liat+ 3 18.9067
3g Kitosan o 3g Kitosan
20g KMnO4 Tanah Liat + 3 16.0733 20g KMnO4 Tanah Liat + 3 202333
L 30 Kiasin

Sig. 710

Sig 740
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000,

piran 6 Uji

Means for groups in homogeneous subsets are
displayed

@, Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000,

Homogeneous Subsets

SusutBobotKitosan

Duncan®
Subsetfor

Konsentrasi Susut Bobot Lol
Kitosan 1
50g KMn04 Tanah Liat + 221767
3g Kitesan
200 KMn04 Tanah Liat « 24.4800
;gVKIto§=n — —
40g KMn0O4 Tanah Liat + 24,6400
3g Kitosan |
30g KMnO4 Tanah Liat « 304700
3g Kitesan
Sig. 481

Means for groups in homogenegous subsets are

displayzd.

Homogeneous Subsets P ——
KadarAir KadarAir
Duncan® Duncan®
Konsentrasi KMnO4 + SuliBetipr AT =_‘0 g5 Konsentrasi asu;ll?asz'(r]al‘)s
Tanah Harl Ke-12 N 1 2 KMnO4+Tanah fiat Hari .
200 KMNO4 + Tanah liat 3 73113 ket N
e 200 KMNO4 + Tanah liat 3 69.2233
Control 3 746667 746667 B e
_30g KMn04 + Tanah liat 3 696667
309 KMnO4 + Tanah liat 3 74.6667 746667 400 KMNO4 + Tanah liat 3 60,7767
40g KMnO4 + Tanah fiat 3 762233 Control 3 69.7800
500 KMNnO4 + Tanah liat 3 76.7767 509 KMnD4 + Tanah fiat 3 703333
Sig. 124 050 Sig. 253
Means for groups in he bsets are displayed. Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

\\

Homogeneous Subsets

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

Homogeneous Subsets

3 KadarAir
KadarAir ]
Duncan® Duncan?
Subsetfor
Konsentrasi Subset for alpha = 0.05 Honsentras| alpha=0.05
KMnO4+Tanah liat Hari V.MnEA*Tanah llat Harl N ,
Ke-12 ] 1 2 Ke-12
2 3 73.1133 20g KMnO4 + Tanah liat 3 77.8900
T T 309 KMnO4 + Tanah fiat 3 78.2567
1 3 74,6667 746667 =i
> gnt@l 3 | 78.7800
: A | WAGENG ] ReIRas 40g KMnO4 + Tanah liat 3 79.4467
<‘. 3 I 76.2233 50g KMnO4 + Tanah fiat 3 79.8867
5 3 767767 Sia. ¥
Slg. 124 050 Means for groups in homogenzous subsets are
Means for groups in g psets are displayed. displayed

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000,

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.




Means for groups in subsets are
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
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¥2
z Homogeneous Subsets Homogeneous Subsets
KadarAirKitosan KadarAirKitosan
N E Duncan? Duncan?
Sf 9. P' ~ Konsentrasi KMnO4 SubsSoraghe =018 Konsentrasi KMnO4 Supsetianaiphes0.05
=
ERTE ] ') Tanah Liat + Kitosan N 1 2 3 Tanah Liat + Kitosan N 1 2
T3 8 5 200 KNNO4 Tanah Liat + 3 718900 Conirol 3 665567
ﬁ.'g Q s. 0MRsa : 209 KHNO4 Tanah Liat + 3 67.0000
5% S 500 KMNO4 Tanah Liat 3 752233 752233 3gKifosan | |
3 3 ** SlaKtessny ! ! | 509 KMNOA Tanah Liat + 3 69.2200
?g o 400 KMnO4 Tanah Liat + 3 77.7767  T1.7767 | EdaKiosan
=a 3 3g Kitosan 40g KMnO4 Tanah Liat + 3 723333
TE = 3 78.7800 | Eiiosan v
;-2 a. 3 30005 ggmnmhum 3 74.5567
- ~ ___ il | o B ! 3
*;- 3 051 120 187 Sig; : 081 421
gg o Means for groups In are displayed Maan;mg:upunl g e 3:;’0
!g o £ 3, Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 2.3y Hamoplc Medn Sample Stz 3000,
332 \ -
S 3 2 Homogeneous Subsets
=
30 = Homogeneous Subsets
5 3 ) KadarAirKitosan
T
&R KadarAirKitosan Diiear’”
g- =i Duncan® Konsentrasi KMnO4 Sub:eﬁoralpha_’o,os
3 lg Konsentrasi KMnO4 Subsetfor alpha =0.05 TSR Kiosan . -
'ﬁ o Tanah Liat + Kitosan N 1 2 3 3 | 748667 .
=~ : Control 3 69.7800 d 3 80.8867
» T t
3— g ﬁm&‘ JAnh LS ol Ll 300 KMNO4 Tanah Liat « 3 80.8900
3g Kitosan
o Q 500 KMnO4 Tanah Liat « 3 7776 — —
Q = 30 Kiosan ; I ;09 KMnO4 Tanah Liat + 3 840000
= Sakesen | ! ! !
i 409 KHNO4 Tanah Liat = 3 74,6667 e |
3 'S 3g Kitosan 500 KMNO4 Tanah Liat + 3 84,6667
§' o S0 kMDA Taneh Lists 3 wam | ::'m'“"
3g Kitosan 1.000 138
c 9 Dt = - ——
—d Sig. 078 1.000 1.000 I Means for groups in are display
3 5 a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000,
L
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g5
E x
=
=~
-
< 0
X0
P
c 9
=
o

JAKARTA

undede y}njuaq wejep

Jaquins uexpngakuaw uep ue)wnjuesuaw edue) 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg °L

*yejesew njens uenefuy neje | uesjjnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ ueniEuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e




ejieyer 1abap yiuyajod uizi eduey

N
O o
T
o 3
2 Q
Q c
-
33
5 9
Q =5
§=".
o
E s
==
g2
c
o
o 8
>3
%:
~
3 0
< T
e 3
g"_’.
3 3
< 9
9 5
-
=
o 2
o 3
& 's
o9
S
5o
Y
c S
V.
£ &
s 32
> 2
C)
LT
s 2
~
€9
= =
o
-
-
Y

o
bl
o
>
Q
=
=
T
o
E]
>
o
=
]
c
3
-~
=
%
5
T
o
=
(=3
=
Q
]
S
°
o
-
o
=
=
)
2
°
o
=
o
=
o
S
°
]
-]
=
o
o
E]
5
2
)
3
)
o
°
]
-]
=
w
o
E]
o
°
o
o
=
o
o
S
=
n
o
E]
=
=3
=
=
o
)
<
(=4
=
o
<
o
=
w
<
o
=3
<
3
o
w
o
o
=

undede )njuaq wejep |

VLNWIVF
RH3O3AN
HINMILNOd

X
Q
=
2]
T
-+
o

o
m
x
0
T
-+
Y
3
*‘
1
<
;‘
®
x
=
x
4
®
Q
o
=3
e
o
x
3
q
-+
Y

-
=
=
o
3>
Q
3
(]
=
Q
c
oo
T
w
(1)
o
o9
=
o
=
Qo
-
o
=
w
o
c
=
<
=
=~
Q
-
<
o
Py
=
w
=
-
)
>
T
o
3
(]
=
n
o
=
-~
c
=
=
o
=
Q.
o
=1
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
Q9
=
w
c
3
T
()
-

Homogeneous Subsets

Lampiran 7 Total Padatan Terlarut

PadatanTerlarutKMnO4TanahLiat

Duncan?®

Konsentrasi KMnO4 +

Subsetfor alpha= 0.05

Tanah Liat N 1 2
Control 3 0467
40g KMnO4 + Tanah Liat = asag
Double-click to
209 KMnO4 + Tanah
0g KMnO anah Liat a te
30g KMnO4 + Tanah Liat 3 0767
50g KMnO4 + Tanah Liat 3 0800
Sig 493 17
Means for groups in homogensous subsets are displaysd
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000
ANOVA ANOVA
PadatanTerlarutkMnO4TananLiat PadatanTerlarutkMnO4TanahLiat
Sum of Sum of
Squares df Mean Square F Sig Squares df Mean Square F Sig
Between Groups 004 4 001 137.500 000 Between Groups 003 4 001 49250 000
Within Groups .000 10 .000 Within Groups 000 10 000
Total 004 14 Total 003 14
Post Hoc Tests Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets Homogeneous Subsets
PadatanTerlarutKMnO4TanahLiat PadatanTerlarutKMnO4TanahLiat
Duncan® Duncan®
Konsentrasi Padatan Subsetfor alpha = 0.05 Konsentrasi Padatan Subsetfor alpha = 0.05
I:‘\alullano:HTanah N 1 2 3 4 Terlarut KMnO4+Clay N 1 2 3
] 3 0500 209 KMnO4 + Tanah Liat 3 0600
209 KMnO4 + Tanah Liat 2 0533 409 KMnO4 + Tanah Liat 3 0633
40g KMnO4 + Tanah Liat 3 0600 Control 3 0800
500 KMnO4 + Tanah Liat 5 0800 509 KMnO4 + Tanah Liat 3 0800
30g KMNOA + Tanah Liat 3 ‘00 309 KMnO4 + Tanah Liat 3 0967
Sig 145 1.000 1.000 1.000 £l 290 1000 1,000
Weans for groups in homogeneaus subsets are dispiared Means for groups in homogenzous subsets are displayed
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
ANOVA ANOVA
PadatanTerlarutiMnO4TanahLiat PadatanTerlarutKitosan
Sum of Sum of
Squares df Mean Square F Sig. Squares df Mean Square F Sig.
Betwean Groups 002 4 000  19.667 000 Between Groups 000 3 000 167 516
Within Groups 000 10 000 Within Groups 001 8 000
Total 002 14 Total 001 1
Post Hoc Tests Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets
Homogeneous Subsets 9
. PadatanTerlarutKitosan
PadatanTerlarutKMnO4TanahLiat N
Duncan
a
Duncan Subsetfor
Y =005 alpha=0.05
Konsentrasi Padatan Subsetfor alpha=0.05 P
Terlarut KMnQ4+Clay N 1 2 3 Konsentrasi TPT Kitosan N 1
20g KMnO4 + Tanah Liat 3 0700 209 KMnO4 Tanah Liat + 3 0700
Kitosan
40g KMnO4 + Tanah Liat 3 0700 309 KMnO4 Tanah Liat + 3 0700
509 KMnO4 + Tanah Liat 3 0833 Kitosan
Control 3 0867 509 KMnO4 Tanah Liat + 3 0733
30 04+ T 3 0967 e
+
e L 2 . 409 KMnOA Tanah Liat + 3 0733
Sig 1.000 383 1.000 Kitosan
Means for groups in homogeneous subsets are displayed sig 549

a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed
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ANOVA ANOVA
PadatanTerlarutiditosan PadatanTerlarutkitosan
Sum of Sum of
Squares df  Mean Sguare F sig Squares dt Mean Square F sig
Between Groups 001 3 000 3074 081 Between Groups 014 3 005 44.385 .000
Within Groups 001 000 Within Groups 001 8 .000
Total 001 1 Total 015 1"
Post Hoc Tests Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets Homogeneous Subsets
PadatanTerlarutKitosan PadatanTerlarutKitosan
Duncan® — Duncan®
Subsetfor alpha = 0.05 Subset for alpha = 0.05
TPT Kitosan N ! 2 - Konsentrasi TPT Kitosan N 1 2
20g KMnO4 Tanah Liat + 3 .2033 309 KMnO4 Tanah Liat + 3 1933
& Kitosan
30g KMnO4 Tanah Liat + 3 2167 2167 50g KMnO4 Tanah Liat + 3 2067
a0 Kitosan
zan KMnO4 Tanah Liat + 3 .2200 .2200 20g KMnO4 Tanah Liat + 3 2633
osan 1 1 N san
REL LI 3 2233 40g KMnO# Tanah Liat + 3 2733
Kitosan
Sig. 054 392 Sig. 455 273

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000

v/ 4

PadatanTeraniitosan

PadatanTerlarutKitosan
Duncan®
‘Subset for alpha = 0.05
Konsentrasi TPT itosan H 1 2 3
30g KO Tanah Liat + 3 et
Kitosan
509 KMOA Tanah Liat + 3 267
Kitosan
209 KMO4 Tanah Liat ~ 3 23
Kitosan
409 KMnO4 Tanah Liat 3 2633
Sig. 1000 1000 217

Lampir

Means for groups in homogensaus subsels are displayed.
a Uses Hamonic Mean Sample 5i2é = 3.000.

Uji pH

ANOVA

UjipHKMnO4TanahLiat

Sum of

Squares df Mean Square F sig
Between Groups 138 4 034 14.351 .000
‘Within Groups 024 10 002
Total 162 14

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

UjipHKMnO4 TanahLiat
Duncan®

Konsentrasi pH KMnO4 + Subsetfor alpha = 0.05

Tanah liat N 1 2 3
209 KMnO4 + Tanah liat 3 34100

Control 3 3.5067

509 KMnO4 + Tanah liat 3 36033
30g KMnO4 + Tanah liat 3 3.6200
40g KMnO4 + Tanah liat 3 36833

Sig. 1.000 1.000 085
Means for groups in homogenzous subsets are displaysd.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

ANOVA
Sum of
Squares af Mean Square F Sig.
Between Groups 016 3 005 64833 000

Within Groups 001 ] 000

Total nr 1" '

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

UjipHKMnO4TananLiat
Sum of
Squares af Mean Square F Sig.
Between Groups 029 4 007 22417 000
‘Within Groups 003 | 10 | 000 |
Total 032 14
Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets
UjipHKMnO4 TanahLiat
Duncan®

Konsentrasi KMnO4 +
Tanah liat N 1 2

Subsetfor alpha = 0.05

3

209 KMnO4 + Tanah liat 35833

Control 3.6000

509 KMnO4 + Tananh liat 36733

36733

3
3
30g KMnO4 + Tanah liat 3 36467
3
3

40g KMnO4 + Tanah liat

3.7000

Sig. .280 098

098

Means for groups in homogeneous subsets are displayed
3. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
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ANOVA
UjipHKMnO4TanahLiat
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 021 4 005 22264 000
Within Groups 002 10 000
Total 024 14
Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets
UjipHKMnO4TanahLiat
Duncan®
Konsentrasi pH KMnO4 + Subsetfor alpha = 0.05
Tanah liat N 1 2 3
209 KMnO4 + Tanah liat 3 36133
309 KMNO4 + Tanah liat 3 3.6500
Control 3 3.6700
509 KMnO4 + Tanah liat 3 37067
40g KMnO4 + Tanah liat 3 37167
Sig. 1.000 145 448
Means for groups in homogeneous subsets are displayed
a.Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
ANOVA
UjipHKMNO4TanahLiat
Sum of
Squares df Mean Square F slg.
Between Groups 030 3 010 477 707
Within Groups 170 [] 021
Total 201 1
Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets
UjipHKMnO4 TanahLiat
Duncan®
Subset for
Konsentrasi pH KMnO# + alpha =005
Tanah Liat N 1
309 KMnO4 Tanah Liat + 3 38267
Kitosans
20g KMnO4 Tanah Liat + 3 38633
Kitosan
509 KMnO4 Tanah Liat + 3 36333
Kitosan
409 KMnO4 Tanah Liat + 3 39500
Kitosan
sig. 357
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
ANOVA
UjipHKitosan
Sum of
Squares df Mean Square F Sig
Between Groups 367 3 A22 9.349 005
Within Groups 105 ] 013
Total 472 1

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

UjipHKitosan

Duncan®

Subset for alpha = 0.05
Konsentrasi pH Kitosan N 1 2
50g KT + 3g Kitosan 3 4.6533
30 KT + 3g Kitosan 3 50167
20g KT + 3g Kitosan 3 5.0467
40g KT + 3g Kitosan 3 50833
Sig. 1.000 454

Means for groups in homogeneous subsets are displayed
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000

ANOVA
UjipHKMnO4TanahLiat
Sum of
Squares af Mean Square F sig
Between Groups 019 4 005 25411 000
Within Groups 002 10 000
Total 021 14
Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets
UjipHKMnO4TanahLiat
Duncan®
Konsentrasi pH KMRO4 + Subsetfor alpha = 0.05
Tanah liat N 1 2 3
209 KMnO4 + Tanah Liat 3 36833
50g KMnO4 + Tanah Liat 3 37067 37067
30g KMnO4 + Tanah Liat 3 3.7100
Control 3 3.7667
40g KMnO4 + Tanah Liat 3 37733
Sig 063 il 563
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000
ANOVA
UjipHKitosan
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 949 3 316 21675 000
Within Groups 17 8 015
Total 1.066 11
Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets
UjipHKitosan
Duncan®
Subsetfor alpha = 0.05
Konsentrasi pH Kitosan N 1 2
40g KT + 3g Kitosan 3 3.6033
209 KT + 3g Kitosan 3 3.7200
509 KT + 3g Kitesan 3 41067
309 KT + 3g Kitesan 3 4.2067
Sig 27 090
Means for groups in homogeneous subsets are displayed
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000
ANOVA
UjipHKitosan
Sum of
Squares d Mean Square F sig
Betwaen Groups 1.047 3 349 18.790 001
Within Groups 149 8 019
Total 1.196 1
Post Hoc Tests
Homogeneous Subsets
UjipHKitosan

Duncan®
Subsetfor alpha = 0.05

Konsentrasi pH Kitosan N 1 2

509 KT + 3g Kitosan 3 493
309 KT + 3g Kitosan 3 50467
409 KT + 3g Kitosan 3 51333
209 KT + 3g Kitosan 3 5.7000

Sig. 123 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayzd.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
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~ Lampiran 9 Organoleptik

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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