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PEMPROGRAMAN PLC PADA SISTEM PENYORTIR BENDA LOGAM DAN
NON LOGAM

Abstrak

Penggunaan teknologi dalam industri semakin meningkat, termasuk penggunaan
sistem elektro pneumatik yang dikendalikan‘oleh. Programmable Logic Controller
(PLC). Penelitian ini bertujuan~untuk merancang dan.mengimplementasikan
sistem penyortir benda_.Jogam dan non-logam yang menggunakan elektro
pneumatik dan PLC.tipe OMRON CP2E N40 DR-A. Sistem ini dihubungkan ke
SCADA untuks monitoring plant., Pengujian dilakukan dengan memastikan
program padaPLC sesuai dengan deskripsi kerja dan melakukan.simulasi melalui
CX-Programmer. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat beroperasi
dengan baik sesuai dengan deskripsi yang dibuat, meskipun terdapat beberapa
kendala teknis terkait pengaturan.tekanan udara. Pengembangan lebih lanjut

disarankan untuk meningkatkan monitoring dan kompleksitas sistem.Kata

Kata kunci: Elektro Pneumatik, PLC, OMRONCP2E N40 DR-A, SCADA,

Penyortiran Logam dan Non Logam
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PLC PROGRAMMING OF METAL AND NON-METAL OBJECT SORTER
SYSTEM

Abstract

The use of technology in the industry is increasingly prevalent, including the use
of electro-pneumatic systems controlled..by Programmable Logic Controllers
(PLCs). This study aims to design‘and implement a sorting.system for metal and
non-metal objects using electro-pneumatics and the OMRON CP2E«N40 DR-A
PLC. The system is connected to SCADA for plant monitoring. Testing. was
conducted to ensure the PLC program was consistent.with the work description
and to simulate through CX-Programmer. The test results indicated that the
system.could operate effectively according to the established description, despite
some technical challenges related to air pressure regulation. Future developments

are suggested to enhance monitoring.and system complexity.

Keywords: Electro-Pneumatic, PLC, OMRON CP2E N40 DR-A, SCADA, Metal
and Non-Metal Sorting

Vi
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi seperti sekarang
yang mempengaruhi berbagai aspek kehidupan«termasuk dibidang industri.
Dimana berbagai perusahaan sekarang sudah menggunakan teknologi yang
canggih untuk mengefisiensi pekerjaan dan waktu. Di bidang. industri sudah
banyak digunakan berbagai mesin yang dijalankan secara otomatis:termasuk
mesin yang memanfaatkan elektro pneumatik ‘yang kemudian di operasikan

dengan Programmable Logi¢c Control (PLC).

Elektro pneumatic merupakan pengembangan dari pneumatic, dimana
prinsip  kerjanya memilih energi pneumatik sebagai media kerja (tenaga
penggerak) sedangkan media kontrolnya mempergunakan sinyal elektrik ataupun
elektronik. Sinyal elektrik dialirkan ke kumparan (solenoid) yang terpasang pada
katup pneumatik (solenoid valve) dengan mengaktifkan sakelar, sensor ataupun
sakelar' pembatas (limit switch) yang berfungsi sebagai penyambung ataupun
pemutus sinyal. Sinyal tersubut akan dikirimkan ke.kumparan dan akan
menghasilkan medan elektromagnetik serta akan-mengaktifkan/mengaktuasikan
katup pengatur arah sebagai elemen akhir pada rangkaian kerja pneumatic.
Sedangkan media kerja pneumatic.akan.mengaktifkan atau menggerakan elemen

kerja pneumatic seperti silinder yang akan menjalankan sistem (Yunianto, 2017).

Programmable Logic Control (PLC) adalah sebuah sistem yang sudah tidak
asing lagi digunakan pada dunia industri sebagai sistem kendali untuk mesin-
mesin industri. Penggunaan PLC.dapat meminimalisir_wiring-sistem Kkendali
konvensional. Di samping itu pemprograman-sistem~kendali PLC lebih mudah
untuk di kembangkan untuk perubahan fungsi dari sistem yang diinginkan
(Mukhlisin, 2019). Pada pembuatan ladder dari Sistem Penyortir Benda Logam
dan Non Logam sesuai dengan deskripsi kerja dari alat yang memanfaatkan
pneumatik sebagai penggerak dari sistem yang dibuat serta PLC sebagai
pengontrol untuk  untuk mengefisiensi kinerja dan waktu sebagai contoh

pengaplikasian dari mesin-mesin di industri.
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1.

Dalam pembuatan alat ini penulis menggabungkan sistem elektro pneumatik
di kendalikan oleh PLC vyaitu tipe OMRON CP2E N40 DR-A untuk

membuat program sesuai deskripsi kerja yang telah dibuat sehingga dapat
menjalankan Sistem Penyortir Benda Logam dan Non Logam dengan

dihubungkan ke SCADA sebagai monitoring dari plant yang telah dibuat.

1.2. Perumusan Masalah

Dalam perumusan masalah.yang muncul dalam pembuatan.alat.oleh penulis

muncul beberapa masalahyang timbul sehingga harus diselesaikan. Berikut
masalah yang harus yang diselesaikan dari latar belakang yang diuraikan diatas

sebagai berikut:

1. Bagaimana cara membuat program PLC yang sesuai dengan deskripsi kerja
yang telah dibuat?

2. Bagaimana menghubungkan komunikasi-antara PLC dan SCADA?

3. Dalam pengujian yang dilakukan-apakah programyang dibuat sudah sesuai
dengan deskripi kerja?

4. Bagaimana menentukan I/0 PLC dengan bagian-bagian plant Sistem
Penyortir Benda Logam-dan‘Non Logam

1.3. Tujuan

Dari rumusan masalah. yang sudah ada, maka penulis memiliki tujuan

yang ingin dicapai dalam pembuatan alat ini:sebagai berikut:

Membuat program PLC berupa ladder yang sesuai dengan deskripsi kerja

yang dibuat

Melakukan komunikasiantara...PLC__dan..SCADA"sehingga dapat
melakukan monitoring dari alat yang dibuat

Dalam pengujian program yang dibuat dapat menjalankan alat sesuai

deskripsi kerja

Dapat menentukan bagian-bagian alat dan memasukannya ke 1/0 PLC

Politeknik Negeri Jakarta
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Dalam pembuatan Tugas Akhir ini penulis terdapat luaran yang semoga

1. Trainer sebagai alat pembelajaran
2. Modul Pmebelajaran Elektro Pne

& bermanfaat dalam pengembangan pembelajaran meliputi:
3. Laporan Tugas Akhi

1.4. Luaran
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
5.1. Kesimpulan

Berdasarkan Pengujian, hasil, serta pembahasan pada laporan tugas akhir ini
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penulis mendapatkan beberapa kesimpulam sebagai berikut:

=

Pembuatan program otomatis untuk. sistem penyortir benda logam dan non

logam sesuai dengan deskripsi‘kerja yang dibuat oleh penulis.

no

PLC dapat berkomunikasi dengan Haiwell Cloud dengan cara menggunakan
komunikasi Ethernet TCP/IP

3.

Dalam pengujian secara“ langsung di plant program sudah sesuai dengan

deskripsi dan alat bisa beroperasi/
4. Pembuatan program sudah sesuai dengan input.dan output yang ada di plant.

5.2. Saran
Dari semua proses pembuatan tugas akhir ini-penulis terdapat beberapa

diantaranya:

1. Pengembangan pembelajaran yang lebih baik bisa dengan menambahkan
monitoring haiwell dari smartphone agar lebih praktis dan efisien

2. Pengembangan kedepannya yaitu dengan membuat plant yang lebih kompleks

seperti dirindustri.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
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Hak Cipta:
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Lampiran 3 Data Memory, Input dan Output SCADA

Data Memory

No Nama Alamat Tipe Keterangan
1 Start %W0.00 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
2 Stop %W0.01 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
3 Reset %\W0.02 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
4  Auto %W0.03 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
5 Emg %W0.04 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
6 = Manual %W0.05 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
7 Photo %WO0.06 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
8  Induktif %W0.07 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
9 Capasitif %W0.08 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
10 RS1min %W0.09 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
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No Nama Alamat Tipe Keterangan
11 RSlhalf %W0.10 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
12 RSlplus %W0.11 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
13  RS2min %W0.12 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
14 /RS2plus %W0.13 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
15 RS3min %WO0:14 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
16 RS3plus %W0.15 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
17 ~ MO %W1.00 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
18 M1 %W1.01 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
19 M2 %W1.02 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
20 M3 %W1.03 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
21 M4 %W1.04 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
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No Nama Alamat Tipe Keterangan
22 M5 %W1.05 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
23 M6 %W1.06 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
24  RS4min %W1.07 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
25 /RS4plus %\W1.08 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
26 RS5min %W1.09 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
21 M7 %W1.10 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
28 ' RS5plus %W1.11 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
29 RS6Min %W1.12 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
30 RSe6plus %W1.13 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
31 RS4half %W1.14 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
32 M8 %W1.15 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
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No Nama Alamat Tipe Keterangan
33 M9 %W2.00 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
34 capacitif %W2.01 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
35 M10 %W2.02 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
36 <M1l %W2.03 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
37 M12 %W2.04 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
38 M13 %W2.05 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
39 M14 %W?2.06 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
40 M15 %W2.07 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
41 M16 %W2.08 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
42 K1 %W2.09 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
43 M17 %W2.10 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
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No Nama Alamat Tipe Keterangan
44 M18 %W2.11 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
45 M19 %W2.12 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
46 M20 %W2.13 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
47 M21 %W2.14 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
48 M22 %W2:15 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
49 M23 %W3.00 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
50 " M24 %W3.01 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
51 K2 %W3.02 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
52 M25 %Wa3.03 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
53 R1 %Wa3.04 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
54 R2 %W3.05 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC

XXXVi



eyieyer uabap yiuyalijod uizi edue)

1
O
[
=}
Q
<
[
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
Q
=
Q
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
[
-
v
o
-
(1)
=
=,
=
-
[
Q
o
—
[
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
3 2 @
Qe s
35S
= =
=
=]
3 <
= O
3 c
=3 3
Y ]
= ~
sa 7
3 =%
3 5
m -'-.'
=
33¢
T o5
- T
T
5332
S8 g
-~
A< b
1) 2
T
s @73
Q 3
58 0
3 =
‘ﬂ_l’ &
g 7
< °
w m
o 5
c X £
= =
c 2
25
2875
2 0 <
<
S =
= =
c 93
= x =
i £
2. °
o
v g
o —
3 £
5 5
°
g ¢
i
~ >
5 T
s @
- =
€ £
b= ©w
i
-
-~
-‘.
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
(Y
=
w
=
8
Cad
=
3
o
w
o
&
=

2 g
m
=
0
T
~*
Y

o=
m
I
8]
T
-+
8
§.
=
=
g
-
®
o
E.
=
4
®
Q
)
=.
L
o
)
3
*
-+
Y

-
2
o
-
Q
>
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
1'd
o
c
-
c
=2
~
Q
-
<
o
~
£
w
=
o
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=
3
()
=
<
o
T
c
-
=
o9
=
w
c
3
o
(]
-

No Nama Alamat Tipe Keterangan
55 R3 %Wa3.06 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
56 R4 %Wa3.07 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
57 R5 %Wa3.08 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
58 R6 %W 3.09 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
59 M26 %W3:10 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
60 K3 %W3.11 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
61  M27 %W3.12 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
62 K4 %W3.13 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
63 K5 %Wa3.14 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
64 M28 %Wa3.15 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
65 K6 %W4.00 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
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No Nama Alamat Tipe Keterangan
66 M29 %W4.01 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
67 photo %W4.02 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
68 SC_START %W4.03 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
69 ~SC STOP %W4.04 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
70 SC_RESET %W4.05 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
71 SC_AUTO %W4.06 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
72~ SC_EMG %W4.07 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
73 SC_MANUAL %\W4.08 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
74 SC _SLV1 1 %W4.09 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
75 SC_SLV1 2 %W4.10 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
76 SC_SLV2 %W4.11 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
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No Nama Alamat Tipe Keterangan
77 SC_SLV3 1 %W4.12 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
78 SC_SLV3 2 %W4.13 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
79 SC SLv4 1 %W4.14 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
80 /SC SLVv4 2 %W4.15 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
81 SC_SLV5-1 %W5:00 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
82 SC_SLV5 2 %WS5.01 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
83 ' SC_SLV6-1 %W5.02 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
84 SC SLVG6 2 %W5.03 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
85 K7 %WS5.04 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
86 K8 %WS5.05 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
87 K9 %W5.06 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
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No Nama Alamat Tipe Keterangan
88 K10 %WS5.07 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
89 Kil11 %WS5.08 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
90 SC_SLE1 %WS5.09 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
91 /SC SLE 2 %\W5.10 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
92 K12 %W5:11 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
93 K13 %W5.12 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
9 F1 %W5.13 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
9% R2 %W5.14 MEMORY DATA
BITS INTEGER PLC
Data input SCADA
No Nama Alamat Tipe Keterangan
1 SC_START %3.00 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
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No Nama Alamat Tipe Keterangan
2 SC_STOP %3.01 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
3 SC_RESET %3.02 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
4 SC_AUTO %3.03 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
5 /SC EMG %3.04 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
6 SC_MANUAL %3.05 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
7 SC_SLV11 %3.06 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
8 " SC SLV1 2 %3.07 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
9 SC SLV2 %3.08 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
10 SC_SLV3.1 %3.09 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
11 SC_SLV3_ 2 %3.10 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
12 SC_SLv4 1 %3.11 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
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No Nama Alamat Tipe Keterangan
13 SC_SLVv4 2 %3.12 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
14 SC_SLV5-1 %3.13 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
15 SC_SLV5 2 %3.14 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
16 ~SC SLV6-1 %3.15 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
17 SC_SLV6 2 %4.00 MEMORY INPUT
BITS INTERNAL
Data Output SCADA
No Nama Alamat Tipe Keterangan
1 SC_RUN %4.01 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
2 SC_STANDBY %4.02 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
3 SC_BUZZER %4.03 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
4 SC SLV1 1 %4.04 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL

xlii



eyieyer uabap yiuyalijod uizi edue)

1
O
[
=}
Q
<
[
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
H3
o
[
-
v
oL
-
(1)
=
=,
=
-
[
Q
o
—
[
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o o
s 28
3 @
Qe s
35S
) =
=
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m -'-.'
5
33¢
T o5
= o
o
5332
S8 g
-~
A< b
) 2
o
s @73
Q 5
59
S =
8 o
g 7
< °
w m
) -]
c X E
= =
c 2
= T
2873
= <
<
o =
= =
c 9 3
5 BT
e
2. °
a
o 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
i
~ >
5 T
s @
T =
€ £
b= ©w
i
-
-~
-‘-
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
(Y
=
w
=
8
Cad
=
3
o
w
o
&
=

2 g
m
=
0
T
~*
Y

or
m
x
8]
©
-+
9
é.
;
o
&
;.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
L
o
x
)
*
-+
Y

-
2
o
-
Q
>
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
1'd
o
c
-
c
=2
~
Q
-
<
o
~
=3
w
=
o
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=
3
()
=
<
o
T
c
-
=
o9
=
w
c
3
o
(]
-

No Nama Alamat Tipe Keterangan
5 SC_SLV1_ 2 %4.05 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
6 SC_SLV2 %4.06 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
7 SC SLV3 1 %4.07 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
8 /SC SLV3 2 %4.08 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
9 SC SLv4 1 %4.09 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
10 SC_SLV4. 2 %4.10 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
11 * SC_SLV5-1 %4.11 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
12 SC SLV5 2 %4.12 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
13 SC_SLV6-1 %4.13 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
14 SC_SLV6_2 %4.14 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
15 SC_SLE(KANAN) %4.15 MEMORY OUTPUT
BITS INTERNAL
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g No Nama Alamat Tipe Keterangan
N
S | 16 SCSLE(KIRI) %05.00 MEMORY OUTPUT
Fadly INTERNAL
55232 3 BITS
aggag =
38%: ) 17 SC_INIKATOR %5.01 MEMORY  OUTPUT
Q 3 e
E = C =7
3335 @ AUTO S INTERNAL
3 2ce? ~
532F 2
2278 ; 18 SC_INDIKATOR %5.02 MEMORY OUTPUT
$ =383 m)
83 2 MANUAL BITS INTERNAL
:235 = 19 /SC RS1min %65.03 MEMORY , OUTPUT
9 5 5 5
2ezx 2 INTERNAL
. g &t = BITS
25873
T ib 20 SC_RSihalf %5.04 MEMORY OUTPUT
98 2
>y 2 INTERNAL
9 % oo BITS
cZE3 21 SC_RSlplus %5.05 MEMORY . OUTPUT
s xE3
=385 INTERNAL
3253 BITS
s8:5
Egss 22 SC_RS2min 045.06 MEMORY OUTPUT
a mofeh
519
2 F "é% BITS INTERNAL
R =
3 o<
= g 23 SC_RS2plus %5.07 MEMORY OUTPUT
=1 T -
-~ 2 -~
£ g8 i INTERNAL
T g (=
s 33 .
s =% 24 SC_RS3min %B5.08 MEMORY OUTPUT
Q..
-
z e INTERNAL
5
2 25 SC_RS3plus %5.09 MEMORY OUTPUT
=
5 INTERNAL
; BITS
2
= 26 SC_RS4min %5.10 MEMORY OUTPUT
3
2 INTERNAL
e BITS
s
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




