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Sistem Monitoring Pembangkit Listrik Tenaga Pikohidro Portable
Berbasis Internet Of Things

ABSTRAK

Energi listrik sangat penting untuk kehidupan manusia, dan semua peralatan yang
digunakan dalam kehidupan sehari-hari membutuhkannya. Pemanfaatan Energi
Baru dan Terbarukan (EBT) merupakansalah satu solusi yang sangat berpotensi
diaplikasikan, mengingat ketersediaan sumber daya alam di Indonesia sangat
melimpah. Pemanfaatan .EBT dengan membangun Pembangkit Listrik Tenaga
Pikohidro (PLTPh) portable berbasis Internet. Of Things. Dimana arti dariportable
itu sendiri yaitu pembangkit listrik ini mudah dalam_pemasangannya serta kaki
pada kerangkanya dapat diatur ketinggiannya. Sehingga, dari pengaturan kaki
tersebut dapat menentukan titik jatuh air yang tepat untuk memaksimalkan hasil
putaran.dari turbin sehingga dapat menghasilkan energi listrik yang maksimal.
Untuk Sistem Monitoring Pada PLTPh berbasis Internet of Things Menggunakan
Blynkdan Google Spreadsheet. Selain itu, sistem monitoring ini juga dilengkapi
dengan berbagai macam sensor seperti-sensor INA219 dan sensor IR Module,
Sensor INA219 digunakan untuk memonitor tegangan, arus, daya. Sensor IR
Module digunakan untuk membaca putaran generator: serta putaran turbin.
Dengan demikian, sistem monitoring Pembangkit Listrik Tenaga Picohidro
(PLTPh) menggunakan loT tidak hanya memberikan pengawasan real-time
terhadap kinerja. Salah satu tujuan dari penelitian-ini adalah untuk mengetahui
presentase error dari tiap-tiap sensor, ketika hasil pengujian telah dijalankan,
presentase error dari sensor IR module mencapai 9 %, sedangkan presentase error
dari sensor INA219 hanya 1%.

Kata kunci: Arduino IDE, Blynk, GoogleSpreadsheet, PLTPh, Monitoring
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Portable Picohydro Power Plant Monitoring System

Based on Internet of Things

ABSTRACT
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Electrical energy is essential for human life, and all equipment used in daily life
requires it. Given the availability of natural resources in Indonesia;the application
of new and renewable energy (EBT) holds great potential. We are utilizing EBT by
constructing a portable Picohydro Power Plant (PLTPh) that relies on the Internet
of Things. The term "portable" refers to the power plant's ease of installation and
the ability to adjust the heightof the framework's legs. By adjusting the foot setting,
we can pinpoint the ideal water drop point to optimize the turbin's_rotation and
generate 'the highest amount of electrical energy. The PLTPh's monitoring system
is based on the Internet of Things and uses Blynk and Google Sheets. Moreover, this
monitoring system incorporates a variety of sensors, including INA219 and IR
Module sensors, which monitor voltage, current, and power. The IR module sensor
measures the rotation of the generator and turbin. As aresult, the Picohydro Power
Plant' (PLTPh) monitoring system using [oTl -not only provides real-time
performance monitoring but also This research aims to ascertain the percentage
error. of each sensor. The test results reveal that the IR module sensor has a

percentage error of 9%, whereas the INA219 sensor.only has a percentage error of
1%.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi listrik sangat penting untuk kehidupan manusia, dan semua peralatan
yang digunakan dalam kehidupan sehari-harimembutuhkannya. Kebutuhan energi
listrik terus meningkat. Kebijakan Energi Nasional (KEN), menargetkan
pertumbuhan Pemanfaatan Energi Baru dan Terbarukan (EBT) menjadi 23% pada
tahun 2025 dan 31% pada tahun 2050. Namun, pada tahun 2019, EBT baru
mencapai 9,15% dari konsumsi energi nasional . Aplikasi dan inovasi dalam
pengembangan EBT harus dilakukan dengan lebih masif untuk mendukung tujuan
pemerintah tersebut. Memanfaatkan sumber daya air sebagai pembangkit listrik
adalah salah satu sumber energi terbarukan yang tersedia di Indonesia. Karena
jumlah air di Indonesia sangat memadai, ini_merupakan salah satu solusi yang

sangat berpotensi untuk diterapkan.

Pembangkit listrik tenaga air Picohidro, juga dikenal sebagai PLTPh,
menghasilkan listrik ~dari saluran irigasi, air terjun, atau sungai dengan
memanfaatkan tinggi terjunan (head). Semakin tinggi jatuhan air, semakin besar
potensi air untuk diubah menjadi energi listrik. Proses pembangkitan energi listrik
dari PLTPh dimulai dengan air yang mengalir dengan kapasitas dan ketinggian
tertentu disalurkan ke turbin; yang mengubah air menjadi energi mekanik melalui
putaran poros turbin (Minarmo & Wardhana, 2018). Selanjutnya, poros yang

berputar ditransmisikan ke generator, yang menghasilkan energi listrik.

Dalam mengelola.energi listrik yang dihasilkan oleh PLTPh hendaknya dapat
memanfaatkan teknologi Internet of Things (IoT) karena Iol dapat-memperluas
manfaat dari konektivitas internet yang tersambung secara terus menerus. Salah
satu aplikasi yang digunakan dalam proses sistem monitoring realtime. PLTPh
dengan monitoring ini dilakukan agar dapat melihat berapa tegangan, arus,
kecepatan putaran generator, kecepatan putaran generator yang dihasilkan pada alat
tersebut. Dengan demikian, sistem monitoring Pembangkit Listrik Tenaga

Picohidro (PLTPh) menggunakan IoT tidak hanya memberikan pengawasan real-

Politeknik Negeri Jakarta
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time terhadap kinerja Pembangkit Listrik Tenaga Picohidro (PLTPh), tetapi juga
memberikan fleksibilitas dan kemudahan bagi pengguna dalam memantau dan
mengontrol sistem bahkan dari jarak jauh, sehingga meningkatkan efisiensi dan

keandalan operasional Pembangkit Listrik Tenaga Picohidro (PLTPh).
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Berdasarkan latar belakang permasalahan“tersebut, maka penulis tertarik
untuk mengambil judul “Monitoring‘pada Pembangkit Listrik Tenaga Pichohidro
berbasis Internet of Things menggunakan Blynk dan Google Spreadsheet”

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, dapat dikemukakan perumusan masalah

yang ada, yaitu:

1./Bagaimana cara memprogram sistem monitoring PLTPh dengan turbin
CrossFlow?

2. Bagaimana cara ESP32 Devkit V1 dapat menampilkan data sensor ke Blynk
secara realtime pada monitoring PLTPh?

3. Bagaimana pengujian tiap-tiap sensor untuk mengetahui presentase akurasi

sensor?

1.3. Tujuan
Dari beberapa masalah yang bermunculan, adapun tujuan dari pembuatan alat

ini adalah'sebagai berikut:

1. Membuat program monitoring PLTPh menggunakan ESP32 Devkit V1 pada
Arduino IDE.

2. Menampilkan data sensor dari ESP32 Devkit V1 secara realtime melalui
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aplikasi Blynk.dan Google Spreadsheet.

3. Mengukur kinerja“presentase akurasi tiap-tiap sensor.
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1.4. Luaran

Luaran hasil dari tugas akhir ini adalah sebegai berikut :

1. Desain dan rancangan PLTPh dengan turbin CrossFlow, termasuk spesifikasi

-
m
=
o
T
-+
8

teknis dan gambar teknik.

2. Implementasi sistem monitoring energi basis [oT pada PLTPh, meliputi

serta dokumentasi

itoring 10T.
jar i na‘kn\ikElektr.

pengembangan perangkat

konfigurasi sistem.
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BAB YV
PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Berikut merupakan kesimpulan yang didapatkan dari hasil pengujian yang
berjudul “Sistem Monitoring Pembangkit-~ListrikTenaga Pikohidro Portable
Berbasis Internet Of Things”

Sistem monitoring pembangkit listrik tenaga pikohidro berbasis IoT
berhasil dirancang dan diimplementasikan dengan menggunakan sensor
INA 219.dan sensor IR.

Blynk dan Google Spreadsheet menampilkan nilai kecepatan generator,
kecepatan turbin, lalu tegangan, arus, dan daya.

Modul Modul IR memiliki presentase error yang cukup besar, dengan nilai
error rata-rata 9%. Ini menunjukkan bahwa keakuratan modul IR sebagai
pembaca nilai RPM generator terbilang rendah.

Presentase error pada sensor INA 219 menunjukkan error yang rendah jika
dibandingkan dengan data sheet pada sensor INA 219, nilai rata-rata error
pada sensor tersebut hanya 1%. Sehingga penggunaan sensor INA219

sebagai pembaca tegangan dan arus pada baterai cukup efekdif.

5.2. Saran
Untuk pembacaan nilai RPM generator, sebaiknya tidak menggunakan sensor
IR Module dikarenakan keakuratan sensor IR Module rendah, sebaiknya untuk
mengetahui nilai RPM generator, dapat menggunakan sensor Hall Effect atau
sensor efek Hall dimana sensor ini memanfaatkan perubahan medan magnet ketika
sebuah magnet melewatt sensor tersebut, menghasilkan.sinyal yang dapat
digunakan untuk menghitung kecepatan rotasi atau posisi sehingga pembacaan nilai

RPM generator dapat lebih akurat.

Sebagai bagian dari pengembangan, sensor PZEM-017 dapat ditambahkan ke
alat ini untuk membaca tegangan dan arus generator. Sensor PZEM-017 dapat
digunakan sebagai pengganti sensor INA219 karena dapat bekerja dengan tegangan

dan arus yang tinggi.
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LAMPIRAN

e PROGRAM ARDUINO IDE
#define BLYNK PRINT Serial
#define BLYNK TEMPLATE ID "TMPL6hvxYnVK "
#define BLYNK TEMPLATE NAME "Monitoring PLTPh"
#define BLYNK AUTH _TOKEN "z0dixUWXDx8KaxakxaWblUVHUj66zF36"

#include <WiFi.h>

#include <WiFiClient.h>
#include <BlynkSimpleEsp32.h>
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal 12C.h>
#include <Adafruit INA219.h>
#include <NTPClient.h>
#include <WiFiUdp.h>

#include <HTTPClient.h>

const char #ssid = "PLTPh Portable TL21"; /,Nama WiFi
const char *password = "pltph.21";"// Kata sandi:Wiki

const char *url' ="https://script.google.com/macros/s/AKfycbzr 8-O-
xPWUpMureQXGSBhzy2pKAeKLOCZHFmhdgGLkc2UxemdGxPDaZ1TY Qdr
R-12jQ/exec"; // URL Web App

WiFiUDP ntpUDP;
NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org");

Adaftuit INA219 ina219 A(0x40);
Adafruit INA219 ina219 B(0x41); / SOLDER ADDRES A0 MAKA ADDRESS
0X41
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float busvoltage out =0; // ina219 A

float current mA out = 0;
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float power mW_out = 0;

float busvoltage in=0;//ina219_B
float current mA_in = 0;

float power mW_in= 0;

bool scrollLCD = 0;

LiquidCrystal 12C lcd(0x27, 20, 4);

unsigned long previousMillis = 0;

const long sendDatalnterval = 10; // Interval pengiriman data setiap 30 detik

// DEKLARASI PIN RPM GENERATOR

const int IR_PIN GENERATOR =2; //Pin yang terhubung ke sensor IR
unsigned int tpm GENERATOR;

volatile unsigned long lastPulseTime  GENERATOR =0;

volatile unsigned int pulseCount: GENERATOR =0;
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void IRAM_ATTR handleInterrupt. GENERATOR() {
unsigned long currentMicros = micros();

if (currentMicros - lastPulseTime GENERATOR > 10000) { // filter out any
noise

pulseCount GENERATOR++;
lastPulseTime  GENERATOR = currentMicros;
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// DEKLARASI PIN RPM TURBIN

const int IR PIN_ TURBIN = 4; // Pin yang terhubung ke sensor IR
unsigned int rpm_TURBIN;

volatile unsigned long lastPulseTime TURBIN="0;

volatile unsigned int pulseCount TURBIN = 0;

void IRAM_ATTR handlelnterrupt TURBIN() {
unsigned long currentMicros = micros();
if (currentMicros - lastPulseTime TURBIN > 10000) { // filter outiany noise
pulseCount TURBIN++;
lastPulseTime TURBIN = currentMicros;

unsigned long prevMillisSpeed GENERATOR = 0;
unsigned long prevMillisSpeed TURBIN = 0;

void ReadSpeedGenerator() {
unsigned long currentMillis = millis();
if (currentMillis - prevMillisSpeed GENERATOR >= 4000) {

double pengkali= 60 / ((currentMillis - prevMillisSpeed GENERATOR)) /
450.0); // faktor pembagi

rpm_GENERATOR = pulseCount. GENERATOR * pengkali;
// konversi ke RPM = pulsa * satuan waktu;

Serial.print("RPM Generator: ");
Serial.println(rpm_GENERATOR);

pulseCount GENERATOR = 0;
prevMillisSpeed GENERATOR = currentMillis;
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void ReadSpeedTurbin() {

:eydid ey

eyeyer uabaN yiuysjod yijiw exdid seH S

unsigned long currentMillis = millis();
if (currentMillis - prevMillisSpeed TURBIN>=4000) {

double pengkali = 60 / ((currentMillis - prevMillisSpeed “TURBIN) / 450.0);
// faktor pembagi

rpm_TURBIN = pulseCount TURBIN.* pengkali, //
konversi ke RPM ="pulsa * satuan waktu;
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Serial.print("RPM Turbin: ");
Serial.println(rpm_TURBIN);

pulseCount TURBIN =.0;
prevMillisSpeed TURBIN = currentMillis;

void setup() {
// Debug console
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Serial.begin(9600);

// DEKLARASI PIN RPM GENERATOR
pinMode(IR "PIN GENERATOR, INPUT PULLUP);

attachInterrupt(digitalPinTolnterrupt(IR_PIN_. GENERATOR),
handleInterrupt GENERATOR; RISING);

: Jaquins ueyyngakusw uep ueywnjuedusw eduey 1uj sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqgss dianbusw fuesejiqg L

// DEKLARASI PIN RPM TURBIN
pinMode(IR_PIN TURBIN, INPUT PULLUP);

attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(IR_PIN TURBIN),
handlelnterrupt TURBIN, RISING);

// Inisialisasi sensor INA219
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ina219 A.begin();
ina219 B.begin();

Blynk.begin(BLYNK AUTH_TOKEN, ssid, password); // Deklarasi Blynk
untuk login sesuai wifi dan password

while (WiFi.status() '= WL _CONN
delay(1000);

POLITEKNIK
- NEGERI
delay(5000 JAKARTA

lcd.clear();
void loop() {
unsigned long currentMillis = millis();

// Memperbarui waktu dari server NTP

timeClient.update();
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// Menghitung RPM GENERATOR dan TURBIN
ReadSpeedGenerator();
ReadSpeedTurbin();
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// Memeriksa apakah sudah waktunya mengirim-data
if (currentMillis - previousMillis>= sendDatalnterval #.1000) {
// Menyimpan waktu terakhir pengiriman data

previousMillis = currentMillis;

eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

// Memperoleh data dari sensor INA219-Casan
busvoltage out=1ina219 A.getBusVoltage V();

current mA_out =ina219 A.getCurrent mA(); // Nilai arus diambil dengan
nilai negatif (-) karena orientasi sensor

power mW _ out =1na219 A.getPower mW();

/l Memperoleh data dari sensor INA219-Beban
busvoltage in =1na219 B.getBusVoltage V();

current mA_in = ina219,B.getCurrent mA();// Nilai arus diambil dengan
nilai negatif (-) karena orientasi sensor
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power mW in =1ma2l19 B.gctPower mW();

// Mengirim data ke Google Sheets menggunakan Web App
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sendDataToGoogleSheets(busvoltage out, current mA_out,
power mW_out, rpm_GENERATOR, busvoltage in, current. mAin,
power mW _in, rpm_TURBIN);
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led.clear();

// Memperbarui waktu setiap iterasi

timeClient.update();
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// Menampilkan waktu saat ini

displayCurrentTime();

:eydid ey

eyeyer uabaN yiuysjod yijiw exdid seH S

// Melakukan pengukuran nilai energi

measureValues();

// Menambahkan penundaansingkat agar tidak ada pembacaan yang:berlebihan

delay(1000);

——

void measureValues() {

// Mendapatkan nilai tegangan, arus, dan.daya dari sensor INA219 UNTUK
CASAN

busvoltage out =ina219 A.getBusVoltage V();
current mA_ out =ina219 A.getCurrent mA();

power mW out =ina2l9 A.getPower mW();

// Mendapatkan nilai tegangan, arus, dan daya dari sensor INA219 UNTUK
BEBAN

busvoltage in =1na2l19 B.getBusVoltage V();
current mA in =ina219 B.getCurrent mA();

power mW in = ina219 B.getPower mW();

: Jaquins ueyyngakusw uep ueywnjuedusw eduey 1uj sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqgss dianbusw fuesejiqg L

// Menampilkan nilaitegangan, arus (dalam Ampere), dan daya (dalam-Watt)
pada LCD

// LCD Layar ke 1
lcd.setCursor(0, 1);
led.print("V-G:");
lcd.print(busvoltage in);
led.setCursor(10, 1);
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led.print("I-G:");

led.print(current mA_in / 1000.0, 3); // Konversi mA ke A dengan 3 desimal
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// Menampilkan nilai daya pada LCD

led.setCursor(0, 0);

led.print("P-G:");

led.print(power mW _in/1000.0, 3); // Konversi mW ke W dengan'3 desimal

// Menampilkan nilai RPM pada LCD
led.setCursor(10, 0);
led.print("RPM-G:");

led.print(rpm_ GENERATOR);

//'/LCD Layar ke 2
lcd.setCursor(0, 3);
led.print("V-B:");
lcd.print(busvoltage _out);
led.setCursor(10, 3);

s
)
(]
=
Q
(=
=
T
Q
=
=
Q.
[
==
3
(]
=
c
=
=
Q
=]
=
(1)
T
(]
=
=
=]
Q
Q
=
<
Q
=
Q
s
Q)
S 5
Q
-
)
S
=3
()
=
=
=
2
[
Q
(]
=
e
Q
=
Q
-
-
Q

5
o
o
=
Q
[
£
b
(Y
=
=
[
2
(Y
(=
=
-
c
=
=
D
T
[}
=
=
=
Q
[
=
b
[}
=
=
=
.
[
=
T
o
=
o
=
[
=
T
(1)
=
=
=
[
=
=
Y
<
[V
3
[
5
T
o
=
=
=
[
=
)
T
(=]
=
[
=
b
[}
=
=
=
[
=
=
=
£
~
[
-
[
c
=
=)
N
[
[=
[
=
(7}
[=
[
-
c
3
[
©n
=
[
=4

led.print("1-B:");
led.print(current mA_out / 10000, 3); // Konversi mA ke A dengan 3 desimal

// Menampilkan nilai daya pada LCD
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lcd.setCursor(0, 2);
led.print("P-B:");
led.print(power mW _out / 1000.0, 3); // Konversi mW ke W dengan 3 desimal

// Menampilkan nilai RPM pada LCD
led.setCursor(10, 2);

led.print("RPM-T:");
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led.print(rpm_TURBIN);

// Mengirim data ke Blynk
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Blynk.virtual Write(V0, busvoltage out);
Blynk.virtualWrite(V1, rpm_ GENERATOR);
Blynk.virtualWrite(V2, busvoltage _in);
Blynk.virtualWrite(V3, spm« TURBIN);

Serial.print("\nVoltage: ");

eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

Serial.print(busvoltage out);

Serialprint(" V\n");

Serial.print("Current: ");

Serial.print(current mA_out / 1000.0); // Kenversi mA ke A
Serial.print(" A\n");

Serial.print("Power: ");

Serial.print(power mW_out / 1000.0); // Konversi mW ke W
Serial.print(" W\n");

Serial.print("RPM: ");
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Serial.print(rpm_GENERATOR );

Serial.print("\nVoltage: ");

Serial.print(busvoltage in);
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Serial.print(" V\n");

Serial.print("Current: ");

Serial.print(current mA_in/1000.0); // Konversi mA ke A
Serial.print(" A\n");

Serial.print("Power: ");

Serial.print(power mW _in / 1000.0); // Konversi mW ke W
Serial.print(" W\n");
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Serial.print("RPM: ");
Serial.print(rpm_TURBIN);

——

:eydid ey

eyeyer uabaN yiuysjod yijiw exdid seH S

void displayCurrentTime() {
// Menampilkan waktu saat ini pada Serial Monitor
Serial.print("\nCurrent Time: ");

Serial.printIn(timeClient.getFormatted Time());

——
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void sendDataToGoogleSheets(float voltage, float current, float power, int rpm,
float voltagel, float currentl, float powerl, int rpm1) {

HTTPClient http;

// Membuat payload untuk dikirim ke Web App

String payload = "voltage=" + String(voltage) + "&current=" + String(current)
+ "&power=" + String(power) + "&rpm=" + String(rpm)+

"&voltagel=" + String(voltagel) + "&current1=" + String(current1)
+ "&powerl=" + String(powerl) + "&rpm1=" + String(rpml);
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// Mengirimkan permintaan POST ke Web App
http.begin(url);

http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");

: Jaquins ueyyngakusw uep ueywnjuedusw eduey 1uj sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqgss dianbusw fuesejiqg L

int httpCode = http.POST(payload);

// Memeriksa status HTTP response
if (httpCode > 0) {
if (httpCode == HTTP_CODE OK) {
Serial.println("\nData berhasil diunggah ke Google Sheets!");
} else {
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Serial.println("\nGagal mengunggah data ke Google Sheets, kode HTTP: "
+ String(httpCode));

b
} else {

Serial.println("\nGagal terhubung ke server Google Sheets");

——

http.end();

}

e SCRIPT GOOGLE SPREADSHEET
funetion doPost(e) {
Logger.log(JSON.stringify(e));

var result = 'Ok’;

// 'Validasi parameter-parameter yang diperlukan

var requiredParams = ['voltage', 'current’, 'power’, 'rpm', 'voltagel', 'current1’,
'powerl’; tpml'];

var missingParams = requiredParams.filter(param => !(param in e.parameter));

if (missingParams.length > 0) {

result = 'Missing Parameters: ' + missingParams.join(’, );
} else {

// Lanjutkan dengan‘mengisi data

var sheet id ='1AQ7hJZUXPt7y6vkFuv5SkHuV19i0tQtCR20ZaQ4LTQks'; //
Spreadsheet ID

var sheet = SpreadsheetApp.openByld(sheet id).getActiveSheet();
var newRow = sheet.getLastRow() + 1;

var rowData = [];
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// Mendapatkan waktu saat ini dengan zona waktu WIB (GMT+7)
var currDate = new Date();

var jakartaTimeZone = 'GMT+7';
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var jakartaDate = Ultilities.formatDate(currDate, jakartaTimeZone,
'dd/MM/yyyy');

var jakartaTime = Utilities.formatDate(currDate, jakartaTimeZone,
'HH:mm:ss');

rowData[0] = jakartaDate; // Tanggal di kolom'A

eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

rowData[ 1] =gjakartaTime; // Waktu di kolom B

for (var param in e.parameter). {
Logger.log('In for loop, param=' + param);
var value = stripQuotes(e.parameter[param});
Logger.log(param + "' + e.parameter[param]);
switch (param) {
case 'voltage":

rowData[2] = value; // tegangan di kolom C
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result = 'voltage ditulis di kolom C';
break;

case 'current':
rowData[3] = value; // arus di kolom D
result +="', current ditulis di kolom D';

break;
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case 'power":
rowData[4] = value; // daya di kolom E
result +="', Power ditulis di kolom E';
break;

case 'rpm":

rowData[5] = value; / RPM di kolom F
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result +="', RPM ditulis di kolom F';
break;

case 'voltagel":
rowData[6] = value; // tegangan]1 di kolom G
result +="', voltagel ditulis di kolom G';
break;

case 'currentl":
rowData[7] =wvalue; // arus1 di kolom H
result +=", eurrent1 ditulis di kolom H';
break;

case 'powerl":
rowData[8] = value; // dayal di kolom I
result +="', powerl ditulis di kolom I';
break;

case 'rpml":
rowData[9] = value; // RPM1 di kolom J
result +="', RPMI ditulis di kolom J';
break;

default:
// Logging parameter yang tidak didukung
Logger.log("Unsupported Parameter: ' +param);

result = "Parameter tidak didukung";

}

b
Logger.log(JSON.stringify(rowData));

var newRange = sheet.getRange(newRow, 1, 1, rowData.length);

newRange.setValues([rowData]);

}

return ContentService.createTextOutput(result);
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// Fungsi untuk menghapus tanda kutip dari nilai
return value.replace(/[""]|[""]1$/g, "");

function stripQuotes(value) {

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Pengambilan Data Debit dan Keeepatan
Air
Penguploadan Program Untuk Sistem
Monitoring

Presentasi Jurnal Pada-Seminar
Nasional Teknik Elektro 2024

Uji Coba Generator Secara Manual

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

2

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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e DATA SHEET INA 219
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Zero-Drift, Bi-Directional
CURRENTPOWER MONITOR with FFC™ Interface

Chack for Samples: INAITS

FEATURES DESCRIPTION
+ SENSES BUS VOLTAGES FROM OV TO +26V The HA219 5 a high-side cument shurd and power

monitor with an FC interface. The INA218 moniors
+ REPORTS CURRENT, VOLTAGE, AND POWER both shumt drop and supply wvollage, wih

+ 16 PROGRAMMABLE ADDRESSES programmable comversion lLmes and fkenng. A
+  HIGH ACCURACY: 0.5% (Max) OVER programmamie calbration value, combingd with an
TEMPERATURE [IMAZ158]) iiemal muliplier, enables direct readouts in

3 mmpenes. An addifional multiplying regisier caiculates
FILTERING OPTIONS poweer in watls. The FC inledace leaiures 16
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CALIBRATION REGISTERS programmable addresses.

+ SOT23-8 AND S0-8 PACKAGES The INA219 is availabis in two grades: A and B. The

B prade version has higher accuracy and highes
APPLICATIONS pretision specihcanons.
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e DATA SHEET IR MODULE

Arduino IR Infrared Obstacle Avoldance Sensor Module

The sensor maodule adaptable to ambient light, kaving a pair of infrared eminting and
receiving tubes, iransmitting iubes emit infrared cenain frequency, when the direction of an
obstacke s detecied (reflection surfsce), the infrared reflectad is received by the recepiion
tube. After a comparator circust processing, the green light 15 on, but the signal owtpot
imberfzce output digital signal (a low-level signal). you can adjust the detection distance knob
potentiometer, the effective distance mnge of 2 ~ 3em. the working voltoge of 3.3Y- 5V
Detection mange of the sensor can be oblamed by adjusting potentiometer, with histle
imterference. cosy bo assemble, casy o use features. can be widely wsed in robot obstacle
avordance, avoidance car, line count. and Mack and whate line tracking and many other
OGNS

Specification

I. When the module detects an obstache in front of the signal. the green indicaior [ights
on the board level, while the OUT porl sustained low signal cutput, the module
detects the distance 2 - Micm, detection angle 33 °, the distance can detect potential is
adjusted cockwize adpustment ptentiometer, detects the distance increases; counter
clockwise .:.:l_iu'b.lll'h,'nl puobent jormeeler, ri,'dl.k,‘l".!’ detection distance

2, The sensor active infrared reflection delection, targel reflectivity and therefore ike
shape b critical detection distance. Where the minimum detection distance black,
white, maximum; small objects away from a small ares, a large area from the Grand

3. The semsor module outpul pon OUT pont can be directly connected 1o the
microcomireller 10 can also be directly drive a 5V relay; Connection: YOU-VCOC;
GND-GND; OUT-10

4. Comparators M3, stable;
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